
Stimat i candidat i la titlul de doctorand in Inginerie Electrica 

 

ÎŶĐerĐ priŶ prezeŶtul ŵesaj sa ǀa puŶ la dispoziție iŶforŵații priviŶd oferta educațioŶală și șansele 

pe Đare le aǀeți iŶ pregătirea Dǀs, iŶ Đadrul SĐolii DoĐtorale de IŶgiŶerie EleĐtriĐa diŶ UŶiǀersitatea 
PolitehŶiĐa BuĐurești si iŶ speĐial iŶ Đadrul Laboratorului de Modelare Numerica (LMN).   

Laboratorul nostru (http://www.lmn.pub.ro/index.html) este o uŶitate de îŶǀățământ superior 

avansat ;ŵaster si doĐtoratͿ si ĐerĐetare știiŶțifiĐă de Ŷiǀel iŶterŶațioŶal Đu o reŵarĐaďilă tradiție, 
fiiŶd îŶfiiŶțat iŶ ϭϵϴϯ. DoŵeŶiul sau de iŶteres este folosirea tehŶologiei iŶforŵatiĐe ;ITCͿ iŶ 
rezolvarea celor mai diverse probleme de inginerie electrica in sens larg (electrotehnica, electronica, 

automatica, electroenergetica). Domeniile de cercetare sunt listate 

înhttp://www.lmn.pub.ro/research.html. Metodologia de abordare are un puternic caracter 

interdisciplinar, ďazată pe îŵďiŶarea aspeĐtelor fiziĐe/iŶgiŶerești Đu Đele ŵateŵatiĐe si Ŷu iŶ ultiŵul 
rând informatice. Obiectivul nostru principal este de a dezvolta noi modele conceptuale, matematice 

si ĐoŵputațioŶale si de ordiŶ redus ale dispozitiǀelor si sisteŵelor electromagnetice cele mai diverse, 

priŶ ŵodelarea lor ŵultifiziĐa si ďiologiĐa,  îŶ ǀederea siŵulării lor Đu ĐalĐulatorul si a proieĐtării lor 
optiŵale. Rezultatele suŶt ǀalidate  priŶ Đoŵparație Đu siŵulări folosiŶd produse softǁare de 
referiŶță  și pe cai experimentale. Scopul este de a dezvolta noi tehŶologii de proieĐtare asistată de 
calculator (de exemplu de tip CAD, EDA -  Electronic Design Automation) si algoritmi originali, 

iŵpleŵeŶtați iŶ Ŷoi iŶstruŵeŶte softǁare de ŵodelare, siŵulare, proieĐtare, optimizare. 

LMN este afiliat DepartaŵeŶtului de ElctrotehŶică șiCentrului de Inginerie Electrica Asistata de 

Calculator (CIEAC), centru de cercetari din UPB dedicat domeniului SCEE (ScientificComputation in 

Electrical Engineering), înfiiŶțat in 1995. El își are sediul la deŵisolul FaĐultății de Inginerie electrica 

;Đorp EAͿ iŶ sălile EAD01-ϬϭϬ. Are o suprafața de ϮϱϬŵp fiiŶd dotat Đu tehŶiĐa de ĐalĐul si 
ĐoŵuŶiĐație la Ŷiǀel europeaŶ, oferiŶd stagiarilor diŶ tară și diŶ străiŶătate ĐoŶdiții de desfășurarea 

ĐerĐetărilor la Đel ŵai îŶalt staŶdard europeaŶ. Este dispoŶiďil iŶĐlusiǀ uŶ sisteŵ de Đalul de îŶalta 
perforŵaŶță ;HPCͿ Đu peste ϭϬϬ de Ŷoduri și licente software pentru programe de sistem, dezvoltare 

si de apliĐații.  Colectivul nostru a fost si este îŶĐă iŵpliĐat iŶ ŵai ŵulte proieĐte de ĐerĐetare 
ŶațioŶale și iŶterŶațioŶale ;http://www.lmn.pub.ro/projects.html ).  

Dintre tezele de doctorat care au fost elaborate in LMN ŵeŶțioŶaŵ 

 Alexandra STEFANESCU - MODELE PARAMETRICE PENTRU INTERCONEXIUNILE DIN 

CIRCUITELE ANALOGICE INTEGRATE DE INALTA FRECVENTA 

 Sebastian KULA - REDUCED ORDER MODELS OF INTERCONNECTS IN HIGH FREQUENCY 

INTEGRATED CIRCUITS 

 Sebastian GIM -ParallelandDistributedAlgorithms for Compact Modelling of On-

ChipPassiveIntegratedStructures 

 Mihai-Iulian ANDREI - MODELAREA ELECTROMAGNETICA A INDUCTOARELOR INTEGRATE PE 

SISTEME MULTIPROCESOR 

http://www.lmn.pub.ro/projects.html


 Bogdan DITA - MODELAREA ELECTROMAGNETIC A MULTIPROCESOR A MICROSISTEMELOR 

INTEGRATE 

 Simona MALUREANU - CONDUCTIA ELECTRICA IN STRUCTURI METAL-IZOLATOR-METAL 

Daniel Vasile DAN - Analiza, caracterizarea si optimizarea electromagnetilor pentru 

acceleratoarele de particule 

 Sorin LUP - Electromagnetic Modeling of Radio FrequencyMicro-Electro-MechanicalSystems – 

Multipysics aspects 

 Laurentiu DUCA - TehŶici de calcul de îŶaltă perforŵaŶţă peŶtru optiŵizarea dispozitivelor 
electromagnetice 

 

Teze in curs de finalizare: 

 Mihai POPESCU– Tehnici de modelare si simulare a dispozitivelor MEMS. Tehnici OOP. 

 Ruxandra BARBULESCU- Use of high performance computingtechniques in reduced modeling 

of complex biologicalsystems 

 Stefan TANASE -  Siŵularea Nuŵerică a Coŵutatoarelor MicroelectroŵecaŶice de 
RadiofrecveŶță  
 

Lista ĐerĐetătorilor si doĐtoraŶzilor roŵaŶi si străiŶi Đare luĐrează sau au efectuat stagii in LMN este 

disponibila la http://www.lmn.pub.ro/people.html si la http://est3.lmn.pub.ro/  . 

Dintre coŵuŶitățile iŶterŶațioŶale diŶ care facem parte ŵeŶțioŶăŵ  

 SCEE (ScientificComputing in Electrical Engineeringhttp://www-amna.math.uni-

wuppertal.de/scee2014/),  

 ENDE (Electromagnetic NondistructiveEvaluationhttp://afre.qse.tohoku.ac.jp/ende2015/),  

 MORNET (Model OrderReductionNetwork - http://www.cost.eu/COST_Actions/tdp/TD1307 

 ICS (International Compumag Society http://www.compumag2015.com/ ).  

Rețelele iŶterŶațioŶale diŶ Đare faĐeŵ parte perŵit doĐtoraŶzilor Ŷoștri sa faĐă stagii îŶ Đele ŵai 
iŵportaŶte laďoratoare siŵilare diŶ luŵe, la parteŶerii Ŷoștri iŶdustriali dar și să elaďoreze teze iŶ 
Đotutelă, priŶ iŶĐluderea lor iŶ eĐhipe iŶterŶațioŶale de ĐerĐetare.  Lucrul in astefel de echipe face ca 

tezele de doctorat elaborate in colectivul nostru sa aiba cel mai inalt nivel stiintific si tehnic si in 

consecinta sa fie apreciate la nivel international pentru asta.  

Teŵe de cercetare doctorală Đare stârŶesĐ iŶteres iŶterŶațioŶal suŶt dispoŶiďile iŶ           
http://www.compumag2015.com/Pdfs%20of%20Short%20Papers%20by%20Session/ 

Alte teme de cercetare si posibile subiecte ale tezelor de doctorat sunt listate in anexa. Dar lista nu 

este închisa, deoarece suntem receptivi la orice tema de actualitate si de iŶteres știiŶțifiĐ-tehnic 

propusă de doĐtoraŶzii Ŷoștri sau de profesioŶiști diŶ iŶdustrie.  EseŶțial este Đa teŵa aleasa să fie 
adeĐǀată doĐtoraŶdului, perŵițâŶd aĐestuia să aduĐă noi ĐoŶtriďuții origiŶale. Se reĐoŵaŶda Đa îŶ 
cercetare sa se utilizeze metodologia ACEROM (de modelare AnalitiĐă, CoŵputațioŶală, Đu ǀalidare 
ExperiŵeŶtală și extragerea de ŵodele paraŵetriĐe Reduse, iŶ ǀederea Optiŵizării priŶ folosirea 
tehŶiĐilor de ĐalĐul de îŶaltă perforŵaŶțăͿ, tehŶologie dezǀoltată iŶ LMN.   

http://www.lmn.pub.ro/people.html
http://est3.lmn.pub.ro/
http://www-amna.math.uni-wuppertal.de/scee2014/
http://www-amna.math.uni-wuppertal.de/scee2014/
http://afre.qse.tohoku.ac.jp/ende2015/
http://www.cost.eu/COST_Actions/tdp/TD1307
http://www.compumag2015.com/
http://www.compumag2015.com/Pdfs%20of%20Short%20Papers%20by%20Session/


 

Puteți găsi iŶforŵații supliŵeŶtare despre activitatea Ŷoastră iŶ  

 CV-ul (http://www.lmn.pub.ro/~daniel/Europass-CV-120507-IoanRO7mai2012.pdf),  

 lista de luĐrări si proiecte 

(http://www.lmn.pub.ro/~daniel/Lista%20%20lucrari-structuraDanielIoan7mai2012.pdf) si  

 paginile mele de prezentare web  

(http://www.lmn.pub.ro/~daniel/https://scholar.google.ro/citations?user=AY1sc0sAAAAJ&hl=en

https://www.researchgate.net/profile/Daniel_Ioan). 

Va așteptăŵ Đu iŶteres să optați peŶtru desfășurarea stagiului doctoral in laboratorul nostru. 

MeŶționez Đă îŶ aĐest aŶ, iŶ urŵa susținerii tezelor programate se vor elibera patru locuri la doctorat 

suď ĐoŶduĐerea ŵea și Đă ǀor exista Đel puțiŶ ϰ loĐuri aŵeŶajate iŶ LMN peŶtru tiŶerii ĐerĐetători.  
SuŶt iŶǀitați aďsolǀeŶți ai faĐultăților știiŶțifiĐe si tehŶiĐe, Đu titlul de Master, Đapaďili de aĐtiǀitate 
iŶteleĐtuala iŶteŶsa si doritori de o Đariera de exĐepție, de Ŷiǀel europeaŶ. In LMN vor avea conditii 

de lucru similare cu cele din scolile doctorale de profil Electrical and Computational Engineering ale 

celor mai cunoscute universitati din lume.  

Prof. dr. ing. Daniel Ioan  (daniel.ioan@upb.ro  tel 0721 296 290) 

iunie.2017  

 

ANEXA – TEME DE CERCETARE PROPUSE PENTRU PROIECTE DE DIPLOMA, 

MASTER SI DOCTORAT 

 Modelarea multi-sĐală îŶ ŶeuroștiiŶță. IŶtegrarea siŵulărilor pe ĐalĐulator a seŵŶalelor 
ďioĐhiŵiĐe şi eleĐtriĐe. 

 Modelarea stiŵulării ŵagŶetice intra- și traŶs-ĐraŶiale priŶ aďordări ďazate pe reduĐerea 
ordiŶului folosiŶd ŵodele ĐoŵputațioŶale ϯD persoŶalizate ale Đreierului. 

 Modelarea 3D multi-sĐală a aĐtiǀității eleĐtriĐe a ŵioĐardului, de la Đelule la îŶtregul orgaŶ. 
 Simularea proceselor terŵiĐe şi eleĐtriĐe diŶ proĐedurile de aďlație Đu Đâŵp de radiofreĐǀeŶță. 
 Modelarea ĐoŵputațioŶală ďiofiziĐă a patologiei arterelor ĐoroŶarieŶe. 
 Modelarea rețelelor ďiologiĐe priŶ ĐirĐuite eleĐtriĐe. 
 Dispozitiǀe ďioMEMS peŶtru ĐaraĐterizarea speĐtrosĐopiĐă a Đelulelor şi țesuturilor. 

 BioseŶzor ďazat pe speĐtrosĐopie de ŵiĐrouŶde a uŶei siŶgure Đelule: spre diagŶostiĐ tiŵpuriu şi 
tratament personalizat 

 Siŵularea efiĐieŶtă a aĐtiǀării Ŷeurale diŶ stiŵularea iŶtraĐraŶială adâŶĐă 

 Modelarea multi-sĐală a aĐtiǀităţii electrice a miocardului, de la celule la întregul organ 

 AŶaliza poteŶţialului stiŵulării optiĐe Đu luŵiŶă ǀiziďilă, iŶfraroşu, RF – THz (Optogenetics) în 

Đardiologie şi Ŷeurologie 

 Modelarea multi-sĐală a ŵaterialelor eŵergeŶte: suďstaŶţe ďiologiĐe şi ŵoi 

 Metode stabile pentru rezolvarea problemei inverse în ECG 

 Metode stabile pentru rezolvarea problemei inverse în EEG 

 IŶstruŵeŶte peŶtru aŶaliza reţelelor de ŵari diŵeŶiuŶi diŶ ďioiŶforŵatiĐă 

 Metoda Descompunerii în subdomenii pentru rezolvarea problemelor ŵulţi;ďioͿfiziĐe : aspeĐt 
ateŵatiĐe, ŶuŵeriĐe şi algoritŵiĐe, iŵpleŵeŶtare pe sisteŵe ŵultiproĐesor. 

 SoluţioŶarea ŶuŵeriĐă îŶ paralel a eĐuaţiilor Đâŵpului eleĐtorŵagŶetiĐ îŶ doŵeŶiul freĐǀeŶţei 

http://www.lmn.pub.ro/~daniel/
http://www.lmn.pub.ro/~daniel/
mailto:daniel.ioan@upb.ro


 Algoritmi stocastici de optimizare pentru sistemele de calcul Đu ŵeŵorie ĐoŵuŶă 

 Simularea tranzitorie a dispozitivelor neliniare cu câmp magnetoquasistatiĐ aĐĐelerată Đu GPU 

multiple 

 TehŶiĐi de ĐalĐul de îŶaltă perforŵaŶţă peŶtru reduĐerea ŵodelelor sisteŵelor Đoŵplexe 

 Calculul în paralel al efectelor cuplate electroŵagŶetiĐe, terŵiĐe şi struĐturale diŶ dispoztiǀele Đu 
struĐtura Đoŵplexă 

 Aďordări ďazate pe desĐoŵpuŶerea îŶ suďdoŵeŶii a proďleŵelor ŵultifiziĐeϯD, disĐretizate priŶ 
metode BEM-FEM cuplate 

 Accelerarea cu GPU a analizei numerice a câmpului electromagnetic în structuri complexe 

 Modelarea multi-sĐală a ŶaŶo-structurilor multi(bio)fizice 

 Scheme ierarhice pentru modelarea muti-sĐală îŶĐepâŶd de la priŵul priŶĐipiu pâŶă la ŵezo-

sĐală. 
 Rezolǀarea iteratiǀă a sisteŵelor de eĐuaţii Đoŵplexe rezultate priŶ disĐretizarea cu elemente de 

ŵuĐhie a eĐuaţiilor Đâŵpului eleĐtorŵagŶetiĐ ϯD îŶ doŵeŶiul freĐǀeŶţei 
 Staďilizarea ŶuŵeriĐă la joasă freĐǀeŶţă a ŵetodelor ŶuŵeriĐe de rezolǀare a eĐuaţiilor Đâŵpului 

electromagnetic în extragerea modelelor de ordin redus 

 Rezolvarea efiĐieŶtă priŶ ĐoŵpleŵeŶtaritate a eĐuaţiilor Đâŵpului eleĐtroŵagŶetiĐ 

 Folosirea ŵodelelor surogat peŶtru optiŵizarea efiĐieŶtă a dispozitiǀelor eleĐtroŵagŶetiĐe 

 ApliĐarea ŵetodei desĐoŵpuŶerii îŶ doŵeŶii peŶtru aŶaliză îŶ paralel a Đâŵpului 
electromagnetic folosind elemente de muchie de ordin superior 

 Rezolǀarea îŶ paralel a eĐuaţiilor Đâŵpului elĐtroŵagŶetiĐ ϯD priŶ desĐoŵpuŶerea îŶ suďdoŵeŶii 
şi distriďuirea datelor 

 Metoda adaptiǀă de desĐoŵpuŶere îŶ doŵeŶii peŶtru ŵetodele BEM şi FEM 

 PreoĐoŶdiţioŶări ierarhiĐe peŶtru BEM rezolǀată priŶ ŵetoda desĐoŵpuŶerii îŶ suďdoŵeŶii 
 Modele compacte RF de semnal mare pentru comutatoarele MEMS 

 Modelarea ϯD ŵultifiziĐă paraŵetriĐă a Đoŵutatoreleor RF-MEMS 

 Modelarea şi optiŵizarea dispozitiǀelor MEMS Đu tehŶiĐi de ĐalĐul de îŶaltă perforŵaŶţă 

 IŶstruŵeŶte softǁare efiĐieŶte peŶtru ŵodelarea, siŵularea şi proieĐtarea otiŵală a 
dispoztiǀelor ŵiĐroelĐtroŵeĐaŶiĐe şi ŵiĐrofluidiĐe 

 Modelarea orieŶtată pe oďieĐte şi siŵularea îŶ paralel a dispozitiǀelor MEMS Đu apliĐaţii ďio 

 Reducerea complexitatii modelelor sistemelor electromagnetice 

 
Mai multe detalii stiintifice privind abordarile noaste pot fi gasite in prezentairle mele disponibile la 

http://mornet.lmn.pub.ro/pdfs/DanielIoan_COST_MORNET_WG2_Bucharest19mar2015.pdf  

http://an.lmn.pub.ro/slides2016/Aspecte_motivationale.pdf 

http://an.lmn.pub.ro/slides2016/Calcule_stiintifice_de_inalta_performanta.pdf 

http://an.lmn.pub.ro/slides2016/Modelarea_sistemului_neuronal.pdf  
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