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IntroducereMotto: \Cercetarea �stiint�i�c�a �̂nseamn�a 1% inspirat�ie �si 99% folosirea e�-cient�a a unor instrumente adaptate".De mai bine de dou�a decenii, la clasicele \unelte de lucru" ale cercet�atorului (teoria �siexperimentul) s-a mai ad�augat unul: calculatorul. Viziunea modern�a asupra cercet�arii,impus�a nu f�ar�a obiect�ii �si di�cult�at�i, plaseaz�a metodele domeniului numit �̂n SUA \Com-putational Science and Engineering { CSE" [54] pe acela�si nivel cu abord�arile teoretice�si cele experimentale (�g. I.1).
TEORIE

(chimisti, fizicieni,
ingineri)

matematicieni,
ingineri)

Ofera ecuatii

Sugereaza teorii
Efectueaza calcule exacte
si de mare complexitate

(informaticieni, 

Verifica teorii
Sugereaza teorii

Sugereaza experimente

Genereaza date

Sugereaza experimente
Analizeaza date
Controleaza aparate

CALCUL-CSEInterpreteaza rezultate

Interpreteaza experimente

(chimisti,
fizicieni,

matematicieni)

Modeleaza fenomene

EXPERIMENT

Fig. I.1: Pozit�ia S�tiint�ei �si Ingineriei Computat�ionale (CSE) �̂n tabloul �stiint�eiDar lucrurile nu se opresc aici: cercetarea nu este important�a �̂n sine, ci prin impactulei asupra societ�at�ii. Metoda uzual�a de valori�care a rezultatelor cercet�arii este cea dediseminare a cuno�stint�elor descoperite, prin publicare. Prezent�a calculatoarelor �̂n oricelaborator �stiint�i�c a determinat o mutat�ie �si �̂n acest domeniu: cercet�atorul modern adevenit, practic, propriul s�au tehnoredactor �si tipograf!Mai mult, mediile de comunicare profesional�a migreaz�a de la tiparul clasic pe hârtie spreformatul electronic, cu toate implicat�iile acestuia: formele de reprezentare �si de trans-mitere a cuno�stint�elor �stiint�i�ce se diversi�c�a, migrând de la documentul scris alc�atuit�̂n cel mai complicat caz din text, tabele, formule matematice �si chimice sau �guri, spre



10 Introducere\documente" electronice ce cont�in �̂n plus sunete, imagini 3D, animat�ii sau secvent�evideo; interactivitatea �̂ncepe s�a �e incorporat�a �̂n structura intim�a a product�iei, de lasimpla structurare hipertextual�a (mai corect hipermedia) pân�a la interactivitate complet�a�si puternic�a.Potent�ate de dezvoltarea spectaculoas�a a tehnologiei informat�iei, CSE �si noua �lozo�e acomunic�arii profesionale vor avea, cu certitudine, efecte sociale majore �̂n secolul urm�ator.Modul �̂n care ar trebui predat noul domeniu �stiint�i�c |CSE| student�ilor din uni-versit�at�ile americane a stârnit o extrem de interesant�a discut�ie �̂n câteva numere succe-sive ale IEEE Computational Science and Engineering (numerele 2-3 din 1996). P�arerileexprimate au fost extrem de diverse, �̂ncepând cu a�rmat�ia c�a totul ar trebui s�a consteade fapt �̂n �̂nsu�sirea instrumentelor Unix, �si sfâr�sind cu opinia c�a st�apânirea mediuluiMathematica este su�cient�a �si c�a speciali�stii �̂n calculatoare mai mult �̂ncurc�a decât ajut�ala formarea inginerilor �̂n utilizarea tehnologiilor CSE. Prezenta lucrare poate � conside-rat�a ca o replic�a a Laboratorului de Metode Numerice din Politehnica Bucure�stean�a, �̂naceast�a disput�a.Revenind la motto-ul de la �̂nceputul introducerii, manualul de fat��a nu se refer�a la acelprocent de inspirat�ie necesar cercet�arii creatoare (care de altfel nu poate � �̂nv�at�at�a) �si nicim�acar la cont�inutul propriu-zis al cercet�arii, ci la atelierul de lucru al cercet�atoruluimodern.Firul conduc�ator al acestui manual este de a descrie, �̂ntr-o manier�a progresiv�acare s�a permit�a �̂nt�elegerea �si �̂nv�at�area u�soar�a, folosirea instrumentelor necesare re-dact�arii documentelor �stiint�i�ce, �̂n special ale celor din domeniul �stiint�ei �si inginerieicomputat�ionale.Init�ial, prezenta lucrare a fost conceput�a ca un �̂ndrumar de laborator pentru student�iianului VI (studii aprofundate) de la Facultatea de Electrotehnic�a din Universitatea \Po-litehnica" din Bucure�sti la direct�iile \Proiectarea Asistat�a de Calculator a DispozitivelorElectromagnetice" �si \Proiectarea microsistemelor". Ace�sti student�i �̂�si desf�a�soar�a ac-tivitatea �̂n Laboratorul de Metode Numerice �si a fost nevoie de o instruire special�a�̂n folosirea mediului hardware/software avansat care este disponibil �̂n acest laborator.Primele materiale cont�inute �̂n acest manual au fost elaborate �̂ncepând din 1995 de IrinaMunteanu �si au fost puse la dispozit�ia student�ilor, �̂n format electronic, �̂n pagina de Weba laboratorului (http://www.lmn.pub.ro).O analiz�a mai atent�a ne-a f�acut s�a �̂nt�elegem c�a experient�a acumulat�a, mai ales �̂n ultimii5 ani, merit�a s�a �e distribuit�a �̂ntr-un cadru mult mai larg. În consecint��a, am elaboratacest manual, destinat tuturor celor interesat�i �̂n folosirea profesional�a a cal-culatoarelor �̂n activitatea �stiint�i�c�a �si inginereasc�a (student�i, ingineri, cercet�atori�̂n orice domeniu �stiint�i�c). De�si manualul nu se adreseaz�a �̂n mod explicit student�ilorsau speciali�stilor �̂n calculatoare, experient�a din laboratorul nostru, �̂n care lucreaz�a �siastfel de persoane, ne-a demonstrat c�a o asemenea lucrare le poate � extrem de util�a.



11Aceast�a lucrare este o premier�a nat�ional�a, din mai multe puncte de vedere:� �̂n primul rând este un bun �̂nceput pentru oricine are acces la un calculatorpersonal cu un sistem de operare de tip Unix �si aspir�a s�a-l foloseasc�a pentru aobt�ine rezultate profesionale de �̂nalt nivel, folosind tehnicile cele mai avansate;� lucrarea nu �̂nlocuie�ste manualele de referint��a (dar sintetizeaz�a cât�iva \metri" deraft de astfel de manuale, citate la bibliogra�e), pe care va trebui s�a le studiat�i dac�avret�i s�a v�a specializat�i �̂n utilizarea unuia din instrumentele prezentate;� lucrarea nu este un memorator sistematic �si exhaustiv (gen \. . . in a nut shell") cieste un compendiu selectiv, un memorator �̂n care sunt descrise pe scurt comen-zile care s-au dovedit a � cele mai utilizate �̂n activitatea curent�a din laboratorulnostru;� instrumentele Unix descrise alc�atuiesc un sistem coerent �si complet (\toolbox")pentru realizarea unor cercet�ari �stiint�i�ce la nivel mondial, precum �si pentru valor-i�carea rezultatelor obt�inute, prin publicarea �si prezentarea lor, conform celor maiexigente standarde actuale;� instrumentele prezentate fac parte din categoria software cu licent�e gratuite, ocategorie extrem de ampl�a �si �̂n dezvoltare, dar din care select�ia pachetelor profe-sionale, cu performant�e peste nivelul produselor comerciale, nu este simpl�a;� exemplele date �̂n lucrare au fost testate, exercit�iile au fost parcurse mai mult�i anila rând de student�i �si �̂mbun�at�at�ite �̂n urma experient�ei câ�stigate iar multedintre \trucurile" prezentate au necesitat zile de munc�a pentru a � descoperite;� manualul a fost realizat �̂n �̂ntregime folosind chiar instrumentele prezentate,ceea ce valideaz�a �̂nc�a o dat�a puterea mediului propus.Citirea atent�a a introducerilor, care cont�in descrierea principalelor concepte (̂�nsot�itede trimiteri la bibliogra�e), completat�a cu parcurgerea con�stiincioas�a a exercit�iilor repre-zint�a o cale posibil�a (\calea regal�a") de a �̂nt�elege repede �si corect domeniul extinspe care acest manual �̂ncearc�a s�a-l acopere.Decizia curajoas�a de a prefera calculatoare controlate de sisteme de operare Unix, a
atpe locul al doilea din punctul de vedere al num�arului de utilizatori, a fost determinat�ade constatarea c�a sistemul MS-Windows det�ine supremat�ia de vânz�ari mai ales datorit�aaplicat�iilor casnice, jocuri �si birotic�a �si mai put�in prin aplicat�iile lui profesional-�stiint�i�ce.Deoarece numele UNIX (cu majuscule) este marc�a �̂nregistrat�a, �̂n acest manual se prefer�autilizarea numelui Unix (cu litere mici!) pentru sistemele de operare de tip UNIX.De fapt, Unix este mai mult decât o familie de sisteme de operare, este o cultur�a aunei �̂ntregi comunit�at�i care folose�ste ret�eaua de calculatoare Internet �si care adopt�a unstil speci�c de programare �si de rezolvare a problemelor, prin combinarea �̂n structurielegante a problemelor simple. Poate cea mai bun�a de�nit�ie a acestui concept este ceadat�a de Hahn [55]: \Unix is a set of tools for smart people"1.1Unix este un set de instrumente pentru oameni inteligent�i.
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Contribut�ia autorilor la lucrare este urm�atoarea:I. Munteanu (80%): Descrierea programelor �si comenzilor (cu except�ia Emacs), con-ceperea majorit�at�ii exercit�iilor, tehnoredactare, corectur�a (80%);D. Ioan (20%): Introducerile capitolelor, introducerea lucr�arii, descrierea Emacs, anexelereferitoare la istoria �si la resursele Laboratorului de Metode Numerice, corectur�a.



13Mult�umiriAparit�ia acestui manual nu ar � fost posibil�a f�ar�a �̂n�int�area Laboratorului de Me-tode Numerice (LMN), dezvoltat �̂n cadrul Catedrei de Electrotehnic�a �̂n Politehnicabucure�stean�a. Faptul c�a aceast�a catedr�a este una din cele mai prestigioase din uni-versitate se datoreaz�a tradit�iei ei �si mai ales regretatului Academician Remus R�adulet�,care a fost personalitate proeminent�a �si a c�arui amprent�a a r�amas puternic imprimat�a �̂nCatedr�a. Urma�sii acestuia, profesorii C.I. Mocanu, Alexandru Timotin �siAndrei T�ugulea,ne-au �̂nv�at�at s�a muncim serios, s�a gândim riguros, dar �si cum s�a �̂mp�art�a�sim student�ilorcuno�stint�ele acumulate.Pentru �̂n�int�area LMN se cuvine s�a mult�umim �̂n primul rând D-lui prof. ConstantinNemoianu, care a renunt�at de bun�avoie la camera EB-206 unde a fost instalat pentruprima dat�a acest laborator. În perioada timpurie a LMN, un rol important l-au avutdomniiAlexandru Morega (̂�n prezent profesor la Catedra de Ma�sini Electrice din U.P.B.),Costin Stancu (̂�n prezent \senior designer" la General Motor �̂n California, USA) precum�si Mihai Georgian (̂�n prezent �seful unei echipe de programatori �̂n Canada), tot�i treiabsolvent�i ai seriei 1980 ai Facult�at�ii de Electrotehnic�a.Tot �̂n acea perioad�a ne-au sprijinit: Nini Popovici, inginer de sistem la �̂n Centrul deCalcul al Politehnicii (̂�n prezent Directorul RoEduNet), cu ajutorul c�aruia am insta-lat primele terminale la distant��a (̂�n LMN) ale sistemului FELIX C256; Vlad T�epelea,�seful unui colectiv din I.T.C., bene�ciarul pachetului LOCAP (̂�n prezent pre�sedinteleConsiliului de Administrat�ie RomTelecom); Al. Nica, directorul centrului de calculCEPECA �si care ne-a �̂mprumutat modem-urile pentru conexiunea WANG, acordate cumare �̂ndemânare de dl. Sorin Popescu, �sef de lucr�ari la Facultatea de Electronic�a; SorinGhet�an, administratorul sistemuluiWANG; d-na Julieta Florea, care �̂n calitate de Decanal Facult�at�ii de Electrotehnic�a �si Energetic�a a acceptat �̂n 1989 ca disciplina de MetodeNumerice s�a �e predat�a de ingineri �si nu de matematicieni; Sven Kratochvil, talentatulprogramator al pachetului FAP �̂n prima sa versiune, dar �si Valentin Cotârt��a, cu care�̂n 21 decembrie 1989 ne strecuram printre barajele \antitero" pentru a aduce �̂n Po-litehnic�a primul calculator compatibil IBM PC-AT, importat dup�a un adev�arat \r�azboi"cu autorit�at�ile de atunci ale Ministerului Înv�at��amântului.Mult�umiri se cuvin adresate �si celor peste 50 de prestigio�si speciali�sti din �̂ntreaga lumecare ne-au r�aspuns la scrisorile de intent�ie privind colaborarea interuniversitar�a scrise�̂nc�a din ultima s�apt�amân�a a anului 1989. O bun�a parte dintre ace�stia au devenitpartenerii �si prietenii no�stri �̂n cadrul proiectului TEMPUS JEP 2717, init�iat �̂n 1990�si �nant�at de Comisia European�a prin European Training Foundation (ETF). Vizita laPolitehnica din Torino, f�acut�a ca urmare a invitat�iei de a-l �̂nsot�i pe profesorul An-drei T�ugulea (pe atunci membru �̂n Guvernul României), a constituit pasul decisiv �̂npreg�atirea unui astfel de proiect. Aici am �̂ntâlnit parteneri des�avâr�sit�i ca prof. VicenzoPozzolo, pre�sedintele COREP, Rectorul Rodolfo Zich, Aurelia Stepanescu �si MichelePatrissi. Ace�stia, �̂mpreun�a cu Alain Bossavit (Electricit�e de France), J�urgen Arnold(MSC MacNeal-Schwendler, M�unchen), Stavros Christodoulakis (Technical University ofCrete), Dominic Collard (ISEN, Lille), Bernard Courtois (Institut National Polytech-nique de Grenoble), Peter Kayes (Thames Valley University), Giorgio Molinari (Uni-



14 Introducereversit�a di Genova), Adel Razek (Laboratoire de G�enie �Electrique de Paris), Kurt Richter(Technische Universit�at Graz), David Rodger (University of Bath), Guglielmo Rubinacci(Universit�a di Cassino), Jean-Claude Sabonnadi�ere (Institut National Polytechnique deGrenoble), H. M. Schaedel (Fachhochschule K�oln), John Tegopoulos (National TechnicalUniversity of Athens), au contribuit decisiv la succesul proiectului. Totu�si, acest lucrun-ar � fost posibil f�ar�a contribut�ia prof. F.M.G. Tomescu, membru �̂n Comitetul Exe-cutiv al proiectului (̂�n prezent director de studii aprofundate �̂n catedra noastr�a), care a�̂nt�eles mai devreme decât alt�i colegi de catedr�a necesitatea extinderii laboratorului.Importul primelor stat�ii gra�ce cu procesor RISC nu a fost facil, datorit�a restrict�iilorde export a tehnologiei strategice, iar pentru succesul acestei �̂ntreprinderi trebuie s�ale mult�umim reprezentant�ilor produc�atorilor de stat�ii gra�ce: Mircea Zaharescu (�rmaHewlett Packard), Bogdan Cocora (�rma DEC), Tranda�r Moisa (�rma Sun) �si OctavianT�ut�urea (�rma SGI). Poate mai di�cil�a decât cump�ararea echipamentelor a fost con�gu-rarea �si administrarea ret�elei hibride �̂n continu�a cre�stere. Administratorii de ret�ea:Mihai L�az�arescu (̂�n prezent �̂n Italia),Mihai Popescu, Alexandru Petrescu (̂�n prezent �̂nLuxemburg), Daniel Pandelea, S�tefan Pu�sca�su �si Laurent�iu Badea (̂�n prezent �̂n SUA)au f�acut minuni. Actualii administratori Bogdan Br�atucu, Victor St�anescu, student�ila Facultatea de Calculatoare, fac eforturi l�audabile pentru a �̂ntret�ine o con�gurat�iehardware{software extrem de complex�a.Un impact deosebit nu numai �̂n LMN ci �̂n �̂ntreaga comunitate Unix din România auavut-o: programul \Free Unix for Romania" (init�iat de Marius Hâncu din Canada �sicontinuat de Teodor Lungu de la NASA-JPL-Passadena) prin care a fost difuzat sistemulLinux, precum �si organizarea de c�atre GURU { \Grupul Utilizatorilor Români de Unix"a conferint�ei anuale ROSE { Romanian Open System Event (̂�n care un rol hot�arâtorl-au avut ing. Alexandru Rotaru �si prof. Irina Athanasiu), ocazie cu care am fost vizitat�ide cele mai mari personalit�at�i din domeniu, cum sunt Richard Stalman (\Mr GNU") �siLinus Torvald (\Mr Linux").Interesul LMN pentru educat�ia asistat�a de calculator a inginerilor dateaz�a din 1992, cândCatedra de Electrotehnic�a a fost dotat�a de Ministerul Înv�at��amântului (condus �̂n aceavreme de prof. George S�tefan) cu o ret�ea Novell cuprinzând un server PS/2 (386) �si12 calculatoarea PS/2 (286) cu ecran monocrom, pentru a � folosit�a pentru student�iianului al II-lea la laboratorul asociat cursului de Metode Numerice. Într-un timp re-cord (continuând preocup�arile �̂ncepute �̂n 1991), asistent�ii acestui curs: Irina Munteanu,Bogdan Ionescu (̂�n prezent angajat la cea mai mare �rm�a pentru software de modelareelectromagnetic�a, ANSOFT din SUA), Radu Popa (̂�n prezent doctorand la Universitateadin Tokio), Mihai L�az�arescu, Mihai Popescu, dar la care s-au asociat ulterior GabrielaCiuprina, Mihai Platon, Mihai Rebican, Gabriel Preda �si Cristina Bordeanu, au dez-voltat un pachet de programe dedicat instruirii asistate �̂n domeniul Metodelor Numerice�̂n Ingineria Electric�a. Acest pachet s-a bucurat nu numai de impact local, ci �si de undeosebit succes internat�ional. În acest fel ne-am câ�stigat noi suporteri: Jean Michel (dela renumita S�coal�a de Poduri �si S�osele din Paris), Eddy Forte �si Guy de Lafontaine (dela S�coala Politehnic�a Federal�a din Lausanne).Aparit�ia tehnicilor multimedia �si �̂ncercarea de a � folosite �̂n educat�ie prin producerea dematerialele didactice de c�atre ingineri �si student�i �̂n inginerie nu a dat rezultate str�alucite



15datorit�a aspectului neprofesional al acestora. Acesta este motivul pentru care LMN s-aimplicat din 1995 �̂n proiectul TEMPUS S-JEP 9122, dedicat Comunic�arii Audiovizualebazate pe Tehnologia Informat�iei (cu un buget de peste 500.000 ECU) �si �̂n care, pelâng�a U.P.B., au mai participat: Academia de Teatru �si Film (prin Catedra de Mul-timedia reprezentat�a de coordonatorul proiectului { Horea Murgu, actualul Rector alAcademiei { Florin Mih�ailescu, iar �̂n faza init�ial�a Victor Rebengiuc �si Stere Gulea {ulterior pre�sedintele interimar al Televiziunii Române), Academia de Arte Vizuale dinCluj (reprezentat�a de �seful sect�iei de Foto-Video, Karoly Feleky �si de Rectorul Academiei,Cornel Nica).Împreun�a cu personalit�at�ile din lumea artistic�a ment�ionate �si cu partenerii no�stri depeste hotare: Roy Ascott (Newport, UK), Yossi Bal (Londra, UK), Hans Froling �siPeter van der Weyden (Utrecht, NL), Mich�ele Ganem (Grenoble, F), Yves Papin �siGuy Bozard (Nantes, F), Genevi�eve Toussaint (Bruxelles, B), am f�acut un pas �̂nainte�̂n �̂nt�elegerea tainelor comunic�arii profesionale. CD-ROM-ul \Bucure�sti 2000", realizat�̂n LMN �si primul curs de Comunicare Profesional�a adresat inginerilor din România,reprezint�a dovezi incontestabile �̂n acest sens. Interesul pentru comunicarea oral�a sauscris�a dar mai ales pentru comunicarea electronic�a (Internet, Web) re
ectate �̂n manualulde fat��a reprezint�a efecte ale acestui proiect.De altfel, pe lâng�a aparit�ia acestui manual, proiectul TEMPUS S-JEP 9122 a mai con-tribuit �si la dotarea laboratorului de comunicare profesional�a (EB-212). Tot �̂n cadrulacestui proiect, partenerii no�stri olandezi au donat Universit�at�ii \Politehnica" din Bu-cure�sti ret�eaua de stat�ii gra�ce VAX din EB-211. Ne face pl�acere s�a le mult�umim pen-tru generozitatea lor �si pentru energia depus�a �̂n organizarea select�iei �si a transportu-lui echipamentelor. Cu aceast�a ocazie au fost donate calculatoare �si Centrului pentruPromovarea Comunic�arii coordonat de student�ii Facult�at�ii de Electrotehnic�a din UPB.Caracterul absolut novator pentru România al acestui proiect a generat interes �si sprijinatât din partea unor personalit�at�i precum Andrei Marga (Rectorul Universit�at�ii Babe�sBolyai, �̂n prezent Ministrul Înv�at��amântului), dar �si unor organizat�ii ca Fundat�ia Sorospentru o Societate Deschis�a, care a co�nant�at proiectul cu 120.000 USD.Nu trebuie s�a uit�am c�a toate aceste activit�at�i s-au desf�a�surat �̂n Catedra de Electro-tehnic�a (ce a fost condus�a din 1990 de profesorii Andrei T�ugulea, Aurelian Panaitescu �siFlorea I. H�ant�il�a), a Facult�at�ii de Electrotehnic�a (ce a fost condus�a de Decanii AurelianCr�aciunescu, Constantin R�adut�i �si Mihai Popescu), din U.P.B. (ce a fost condus�a deRectorii V.N. Constantinescu �si Gh. Zgur�a). Tuturor le mult�umim pe m�asura sprijinuluiacordat.Nu mai put�in le mult�umim student�ilor care s-au perindat prin LMN �si f�ar�a de careeforturile noastre nu ar � avut nici un sens. Mult�umiri merit�a �si personalul tehnic (CornelNit�ulescu, Ion Ionit��a, Mihai Sandu, Mary Klein, Nicolae Boboc, Flavian Colonel, GabrielIoan), dar cu prisosint��a doamnei Gabriela Iosif, persoan�a a c�arui devotament �si d�aruirepentru LMN este peste orice �̂ndoial�a.Suntem convin�si c�a lista persoanelor care au contribuit �̂ntr-un fel sau altul la dezvoltarealaboratorului �si au f�acut posibil�a aparit�ia acestui manual nu este complet�a.



16 IntroducereAm l�asat la urm�a familiile noastre care ne-au iertat pentru weekend-urile,serile �si chiar nopt�ile pe care li le-am r�apit.



Capitolul 1Utilizarea sistemului de operare UnixSistemul de operare este cea mai important�a component�a sofware a unui sistem de cal-cul. El d�a viat��a echipamentului (componentei hardware) asigurând urm�atoarele funct�iiprincipale:� gestiunea spat�iului de memorie (aloc�ari �si eliber�ari de zone �̂n memoria intern�aRAM);� gestiunea proceselor (lucru extrem de important mai ales �̂n sistemele care potexecuta \simultan" mai multe programe);� gestiunea spat�iului de disc (prin intermediul sistemului de ��siere);� controlul operat�iilor de intrare{ie�sire (operat�ii elementare ca de exemplu accesuldirect �̂n memorie {DMA{ sau operat�ii mai complicate realizate prin intermediulunor componente software numite \drivere", speci�ce �ec�arui periferic: tastatur�a;mouse; ecran; imprimant�a; unit�at�i de band�a; CD-ROM sau alte dispozitive dememorare extern�a; interfet�e �si pl�aci de comunicat�ie, etc.).Operat�iile fundamentale ale sistemului de operare sunt incluse �̂n \nucleul" lui �si nusunt de obicei accesibile direct de utilizator, din motive de securitate. Interact�iuneadintre nucleul sistemului de operare �si utilizator se realizeaz�a printr-o alt�a component�a asistemului, numit�a \shell", un interpretor de comenzi care preia, interpreteaz�a �si execut�acomenzile utilizatorului, introduse de obicei de la tastatur�a. Sistemele moderne maiau o component�a suprapus�a peste shell, numit�a interfat��a gra�c�a cu utilizatorul (GUI {Graphic User Interface), care permite interact�iunea calculator{utilizator prin intermediulunui sistem de ferestre pe ecran, �̂nsot�ite de butoane �si meniuri selectabile prin mousesau de la tastatur�a.Istoria evolut�iei calculatoarelor este strâns legat�a, pe de o parte, de evolut�ia tehno-logiilor de realizare a componentei hardware (mai ales a componentei principale care esteprocesorul), iar pe de alt�a parte, de evolut�ia componentei software, �̂n care sistemul deoperare joac�a un rol central. Datorit�a important�ei lui, practic �ecare �rm�a produc�atoare



18 Utilizarea sistemului de operare Unixde calculatoare �si-a dezvoltat �si �̂ntret�inut propriul sistem de operare. Odat�a cu aparit�ia�si r�aspândirea ca bun de larg consum a calculatorului personal PC (IBM PC �si compati-bile) situat�ia s-a schimbat. Marea majoritate a PC-urilor folosesc �̂n prezent sistemul deoperare MS{Windows, dezvoltat de �rma Microsoft pe baza unui sistem anterior numitMS{DOS (Microsoft Disk Operating System).Pe al doilea loc, ca num�ar de utilizatori, se a
�a sistemele de operare de tip Unix [65][73]. Acestea au fost dezvoltate init�ial pentru minicalculatoare (DEC PDP), dar au fostulterior intens folosite de stat�iile de lucru (sistem de calcul cu procesoare puternice RISC)produse de �rmele Sun, Silicon Graphics, Digital Hewlett Packard sau IBM. Începândcu aparit�ia procesoarelor Intel 386, 486 �si Pentium, sistemele de tip Unix au migrat �si�̂n lumea PC-urilor. Trebuie remarcat faptul c�a sistemele Unix au fost permanent maiavansate conceptual �si ca soliditate, decât sistemele DOS- Windows, �ind dedicate unorutiliz�ari profesionale.UNIX a devenit operat�ional ca sistem de operare pentru DEC PDP 11 �̂n februarie 1971.El a fost dezvoltat init�ial de o echip�a mic�a de programatori (D. Ritchie �si K. Thomson) dela Bell Laboratories (AT&T), prin efort personal (de circa 2 ani{om) �si nu pe baza unorspeci�cat�ii prede�nite, sarcini de servici, cum s-a �̂ntâmplat cu toate sistemele anterioare.Bazat�i pe un sistem numitMultics (dezvoltat f�ar�a mare succes �̂n anii '60 de MIT, Bell �siGeneral Electric) �si nemult�umit�i de ospitalitatea sistemelor existente, ai au decis s�a-�si scriepropriul sistem de operare, mic ca dimensiuni, dar puternic, �si care s�a implementeze celemai fertile idei cunoscute �̂n acel moment. Sursele sistemului de operare au fost distribuitegratis �̂n comunitatea academic�a american�a �si au fost folosite �̂n aplicat�ii referitoare laeducat�ia �̂n �stiint�a calculatoarelor (sisteme de operare, limbaje, ret�ele de calculatoare),dar �si pentru editare texte �si formatare de documente.În perioada 1974 - 1979 UNIX a fost folosit intensiv �si practic rescris din nou de student�iiuniversit�at�ii Berkley. Versiunea �nal�a a fost BSD 4.4 (Berkley Software Distribution).În paralel, cei de la Bell au ajuns la versiunea Unix System V. Prin reunirea practic acelor dou�a versiuni, �̂n 1985 s-a obt�inut produsul numit UNIX SVR4 (System V Release4). În acel moment, sistemul avea câteva mii de instal�ari �si det�inea un compilator deC, asamblor, editor de leg�aturi, depanator simbolic, editor de texte, sistem de formatarea documentelor, sute de instrumente diverse �si compilatoare pentru mai multe limbajeincluzând FORTRAN 77, Basic �si Pascal.Experient�a absolvent�ilor Berkley a migrat odat�a cu ei la marile �rme de calculatoare dinValea Siliciului, astfel �̂ncât au ap�arut pe piat��a o multitudine de sisteme de tip Unix:HP-UX (Hewlett Packard) [35], Ultrix (Digital) [34], IRIX (Silicon Graphics) [32], Xenix(Microsoft), SCO (�liala Microsoft: Santa Cruz Organisation) [47] �si la compania Sun:Sun OS (de tip BSD) �si Solaris (de tip SVR9) [38]. Dup�a ce a apart�inut o vremeunui laborator nou creat �̂n AT&T: USL (UNIX System Lab.), marca UNIX a fostvândut�a companiei Novel (care distribuie UNIXWare) �si �̂n �nal a ajuns s�a apart�in�a uneiorganizat�ii de standardizare numit�a X/Open.Încerc�arile de standardizare au �̂nceput cu �̂n�int�areaOpen Software Foundation sprijinit�ade Digital (distribuitorul unei versiuni de sistem de operare numit chiar OSF/1) �si IBM.În prezent, efortul de standardizare este realizat de IEEE care a elaborat primele dou�a



19capitole din standardul IEEE 1003, numit �si POSIX (Portable Operating System Inter-face) �si care �̂n 1003.1 descrie funct�iile necesare program�arii �̂n C, iar �̂n 1003.2 descriesetul de comenzi utilizator [9].Deoarece era convins c�a produsele software trebuie s�a �e gratuite, un tân�ar �si extremde talentat programator, absolvent MIT, numit Richard Stallman, a �̂n�int�at �̂n 1990 ofundat�ie numit�a Free Software Foundation. Principalul proiect al acestei fundat�ii estenumit GNU (GNU = GNU is Not Unix) [6] �si urm�are�ste realizarea unui nou sistem deoperare care s�a satisfac�a prevederile POSIX �si a unui set complet de instrumente softwarede foarte bun�a calitate. Produsele GNU nu sunt plasate �̂n domeniul public (\publicsoftware") �si nu sunt nici promot�ionale (\shareware"), ci sunt supuse unui contract decopiere numit GPL (\General Public Licence"), care �̂n esent��a stipuleaz�a c�a oricine aredreptul s�a vând�a pachetul de software la orice pret� (indiferent dac�a l-a obt�inut gratis!),cu condit�ia s�a livreze �si codul surs�a. În ciuda reticent�ei cu care au fost privite FSF, GNU�si GPL, se constat�a c�a proiectul reu�se�ste (aducând inclusiv avantaje �nanciare!).Un alt eveniment important �̂n lumea Unix are loc �̂n 1991 când tân�arul student �nlandezLinus Torvald �̂ncepe, practic de la zero, (�si in
uent�at de sistemul de �scoal�a Minix allui Tanenbaum), dezvoltarea unui nou sistem de operare de tip Unix pentru PC 386,sistem pe care l-a numit Linux [2] [10] [11] [12] [16] [21] [40]. Istoria este interesant�adeoarece sistemul Linux este dezvoltat �si �̂ntret�inut de o armat�a uria�s�a de programatoridin �̂ntreaga lume, pe baz�a de voluntariat, folosind Internet-ul. În prezent, sistemul GNULinux (cu clauza GPL) este cel mai utilizat sistem de tip Unix din lume, având milioanede instal�ari.Caracteristicile sistemelor Unix, care explic�a succesul lor, sunt:� portabilitatea, �ind accesibil �̂n surs�a C poate �si este rulat pe o mare varietate decalculatoare;� puterea, deoarece este acompaniat de o multitudine de instrumente �si programede aplicat�ii, care permit cre�sterea productivit�at�ii �̂n cele mai diverse domenii, de labirotic�a la cercetare �stiint�i�c�a;� multitasking, permite executarea \simultan�a" (de fapt �̂n timp partajat) a maimultor operat�ii, ca de exemplu redactarea unui text �si �̂n background formatareaunui document sau/�si rezolvarea unei ecuat�ii;� multiuser, permite accesul simultan la resurse valoroase (imprimante, calculatoareputernice sau servere de ��siere) a mai multor utilizatori;� conectivitate, sistemul având suport nativ pentru conectarea calculatoarelor �̂nret�ea (networking).În afara calit�at�ilor ment�ionate, utilizarea sistemelor Unix �̂ntâmpin�a �si unele di�cult�at�ilegate de diversitatea variantelor �si versiunilor (re
ectat�a de altfel �si �̂n LMN, �̂n caresunt instalate pe lâng�a sistemul Linux �si variante comerciale ca HP-UX, SunOS, Ultrix



20 Utilizarea sistemului de operare Unix�si Irix) �si de faptul c�a sistemul de instrumente Unix nu este foarte coerent (apar desesuprapuneri ale funct�iilor, iar interfat�a lor cu utilizatorul nu este comun�a).Începând �̂nc�a din anii '70, �rma Rank Xerox a �nant�at un proiect de cercetare cares�a conduc�a la perfect�ionarea relat�iei om-calculator. Ca urmare a acestui proiect (XeroxPARC) s-a inventat mouse-ul �si conceptele speci�ce interfet�elor gra�ce cu utilizatorul {GUI. Bazat pe aceste concepte s-a realizat la universitatea Berkley un sistem de ferestre(numit W), care a fost apoi preluat (̂�n proiectul Athena) de MIT �si care a condus �̂n �nalla realizarea celei mai populare interfet�e gra�ce pentru sistemele Unix, numit�a XWindow[49] [72]. Ultima versiune major�a a acestui sistem, numit�a pe scurt X11, a fost realizat�a�̂n 1987 �si este distribuit�a gratis, �̂ncepând din 1988, de MIT X Consortium.Cele mai importante caracteristici ale sistemului XWindow sunt:� portabilitatea, �ind disponibil �̂n surs�a C;� transparent�a, �ind dezvoltat �̂n maniera client/server, el poate � exploatat �̂nret�eaua de calculatoare urmând ca s�a �e posibil ca un program s�a ruleze pe o ma�sin�a,folosind ��sierele de pe alt�a ma�sin�a, iar rezultatele s�a le a��seze �̂ntr-o fereastr�a depe o a treia ma�sin�a;� 
exibilitatea, pot � deschise oricâte ferestre, stilul ferestrelor nu este prede�nit�si suport�a controlul unui num�ar nede�nit de managere de ferestre ca: Athena,TWM, OpenLook sau Motif (care �̂n prezent este cel mai r�aspândit, dar nu este �̂nc�adisponibil gratis).Trebuie ment�ionat c�a managerul de ferestre impune stilul (\look and feel") ferestrelorgenerate.Scopul principal al capitolului const�a �̂n familiarizarea cu comenzile sistemului de op-erare Unix �si a interfet�elor XWindow privitoare la sesiunea de lucru (intrare, ie�sire, se-curitate, con�gurat�ie), sistemul de ��siere (creere, redenumire, �stergere, copiere, c�autare,arhivare, protect�ie), vizualizare cont�inut ��siere, �ltre �si redirect�ari, imprimare �si docu-mentare.



1.1. Intrarea �̂n sistem 211.1 Intrarea �̂n sistemPentru a putea lucra �̂n sistemul Unix trebuie s�a avet�i un \cont" pe acel sistem. Fiec�aruiutilizator cu un astfel de cont i se acord�a de c�atre administratorul de sistem:� un nume de cont (username);� o parol�a (password).Init�ial, pe ecranele calculatoarelor este a��sat�a fereastra de acces �̂n ret�ea, prin carese poate init�ia o sesiune de lucru. Fereastra are aspectul:
Welcome to Kaiser

Password:

Username:

În aceast�a fereastr�a se introduc numele de cont �si parola, �ecare urmate de <↵ > (Enter).Din motive de securitate, parola nu este a��sat�a pe ecran.Dac�a numele �si parola sunt recunoscute de sistemul de operare, dup�a scurt timp pe ecranse deschide o fereastr�a XWindow.1.2 Lucrul cu ferestre XWindowLa �̂nceputul unei sesiuni de lucru, sistemul a��seaz�a o fereastr�a de lucru (XTerm) �si ungrup (meniu) de butoane (s�a-l numim �̂n continuare Toolbox) �̂n colt�ul din dreapta jos aecranului. Meniul Toolbox este descris �̂n anexa D.3.1.Mutarea cursorului mouse{ului �̂n fereastra de lucru are ca efect vizibil schimbarea culoriibarei superioare a ferestrei. Se marcheaz�a astfel faptul c�a fereastra a devenit fereastraactiv�a de lucru. În acest moment se pot da comenzi la promptul sistemului, cum ar � deexemplu uname dac�a vret�i s�a a
at�i ce variant�a de Unix folosit�i, sau hostname pentrua a
a numele ma�sinii pe care lucrat�i (�gura 1.1).Butoanele mouse{ului au funct�ii diferite, dup�a cum cursorul se a
�a plasat �̂ntr-o fereastr�asau �̂n afara oric�arei ferestre.



22 Utilizarea sistemului de operare Unix
Fig. 1.1: Fereastr�a XWindow (XTerminal)� Când cursorul mouse{ului este plasat �̂ntr-o fereastr�a{ Butonul din stânga: permite selectarea unui text, astfel: se plaseaz�a cursorulla �̂nceputul textului, se apas�a butonul din stânga �si se deplaseaz�a mouse{ult�inând butonul ap�asat. Textul astfel selectat �̂�si schimb�a culoarea.{ Butonul din mijloc: permite copierea la promptul sistemului a textului selectat,ca �si cum el ar � introdus de utilizator de la tastatur�a liter�a cu liter�a.{ Butonul din dreapta: se comport�a similar cu butonul din stânga, dar permiteselectarea unei port�iuni mai mari de text: se deplaseaz�a cursorul la �̂nceputultextului de selectat, se apas�a scurt butonul din stânga (click!) f�ar�a a deplasamouse{ul, dup�a eliberarea butonului se deplaseaz�a mouse{ul la sfâr�situl tex-tului de selectat, se apas�a acum butonul din dreapta.� Când cursorul mouse{ului este plasat pe bordura de sus a unei ferestre{ Butonul din stânga: permite mutarea ferestrei;{ Butonul din dreapta: permite ridicarea ferestrei la suprafat��a (deasupra altorferestre de pe ecran) sau ascunderea ei (sub celelalte ferestre).� Când cursorul mouse{ului este plasat �̂n afara oric�arei ferestre (pe fundalulecranului){ Butonul din stânga: a��seaz�a un meniu din care se pot lansa �̂n execut�iediferite programe sau utilitare. Dintre acestea, deosebit de utile sunt: primalinie a meniului, care permite deschiderea unei noi ferestre de lucru; ultimalinie a meniului, care permite ie�sirea din sistem (nu �̂ncercat�i aceast�a opt�iunechiar �̂n acest moment!).



1.2. Lucrul cu ferestre XWindow 23{ Butonul din mijloc: permite efectuarea de operat�ii cu ferestrele de lucru:schimbarea dimensiunilor (resize), mutarea (move) �si �̂nchiderea (kill) feres-trelor.{ Butonul din dreapta: a��seaz�a o list�a a ferestrelor deschise, �si permite se-lectarea unei ferestre �si implicit deplasarea rapid�a a cursorului �̂n fereastraactivat�a.� Când cursorul mouse{ului este plasat pe bordura lateral�a a unei ferestre{ Cu butonul din stânga se poate ag�at�a un colt� al ferestrei �si s�a se m�areasc�a saumic�soreze dimensiunile ferestrei.{ Observat�ie: Schimbarea dimensiunii unei ferestre la dimensiunea maxim�a(cât tot ecranul) se poate face �si \ap�asând" (cu ajutorul butonului din stângaal mouse-ului) al doilea buton (p�atr�at�elul mare) a
at �̂n partea din dreaptasus a bordurii ferestrei.Dac�a la un moment dat sunt deschise mai multe ferestre, �̂n �ecare dintre ele se pot dacomenzi independente, ca �si cum utilizatorul ar avea la dispozit�ie mai multe terminale(ecrane). Gestionarea unui num�ar mare de ferestre (care la un moment dat pot s�a sesuprapun�a, unele dintre ele ne�ind vizibile) este facilitat�a de:� bara orizontal�a plasat�a �̂n partea de jos a ecranului; ea cont�ine câte un butonpentru �ecare fereastr�a deschis�a; ap�asarea unui astfel de buton are ca efect mutareacursorului �̂n fereastra corespunz�atoare �si selectarea acesteia ca fereastr�a activ�a;� cele trei c�asut�e intitulate Desktop din Toolbox (grupul de butoane plasate �̂n colt�uldreapta jos al ecranului, �g. 1.2); s�a not�am c�asut�ele cu numere de ordine: Desktop0,Desktop1, Desktop2. Ele pot � privite ca port�iuni din \ecranul logic" pe care se potplasa ferestre. Numai una din cele trei p�art�i ale acestui \ecran logic" este a��sat�a,la un moment dat, pe ecranul �zic (la �̂nceput, Desktop0).
Fig. 1.2: Toolbox



24 Utilizarea sistemului de operare Unix1.3 Ie�sirea din sistem� Se �̂nchid pe rând toate ferestrele de lucru deschise, de exemplu folosind comandaexit; acest pas nu este obligatoriu, dar evit�a eventuala pierdere a unor date nesal-vate;� Se apas�a butonul din stânga al mouse{ului (cursorul acestuia �ind plasat pe fundal,nu �̂ntr-o fereastr�a) �si se selecteaz�a ultima linie din meniu (Exit Fvwm95);� La noul meniu ap�arut se r�aspunde (prin selectare cu mouse{ul) Yes, really quit.Încheierea sesiunii de lucru este obligatorie când p�ar�asit�i laboratorul, �̂n caz contrar riscat�ica la urm�atoarea �sedint��a sa'nu mai �t�i recunoscut ca utilizator al sistemului!1.4 Sesiunea de lucru �si con�gurarea ei� loginPermite accesul unui utilizator �̂n sistem de la o consol�a a sistemului. Se solicit�aintroducerea numelui de utilizator �si a parolei.� rlogin nume ma�sin�a (remote login), ssh nume ma�sin�a (secure shell)Permite accesul unui utilizator la un sistem a
at \la distant��a" (̂�n alt�a ret�ea decâtret�eaua local�a la care utilizatorul este conectat).Parametrul nume ma�sin�a reprezint�a numele calculatorului a
at la distant��a. Pro-gramul solicit�a introducerea parolei. În mod implicit, se consider�a c�a numele deutilizator de pe ma�sina de la distant��a este acela�si cu numele de utilizator din ret�eaualocal�a.Dac�a numele de utilizator pe ma�sina de la distant��a este altul decât cel curent,trebuie ad�augat �̂nc�a un parametru, sub forma:ssh nume ma�sin�a -l nume utilizatorSe recomand�a folosirea comenzii ssh deoarece transmite parola criptat�a �si nu �̂nclar, �ind astfel mai sigur�a decât rlogin� exitOpre�ste execut�ia interpretorului de comenzi Unix �si �̂ncheie sesiunea de lucru.În cazul lucrului �̂ntr-un sistem bazat pe ferestre, are ca efect �̂nchiderea feres-trei (̂�ntr-un astfel de sistem se lanseaz�a câte un interpretor de comenzi �̂n �ecarefereastr�a deschis�a). În cazul lucrului cu o singur�a consol�a de ie�sire, are ca efectie�sirea din sistem.



1.4. Sesiunea de lucru s�i configurarea ei 25� passwd { permite schimbarea parolei.Se solicit�a introducerea vechii parole �si apoi a celei noi (de dou�a ori, pentru veri�-carea introducerii corecte a noii parole).Parola trebuie s�a �e su�cient de lung�a (num�arul minim de caractere variind de lasistem la sistem), s�a cont�in�a atât litere cât �si caractere speciale (numere, semne depunctuat�ie).Recomand�ari: Schimbat�i parola periodic. Aleget�i-v�a o parol�a pe care s�a o �stit�inumai Dvs., s�a �e u�sor de memorat, deoarce dac�a at�i uitat-o nu mai putet�i intra�̂n sistem. Nu ignorat�i mesajul a��sat la intrarea �̂n sistem, care v�a poate avertiza�̂n leg�atur�a cu data de expirare a parolei. Nu comunicat�i nim�anui parola �si nu onotat�i.� lock sau xlock { blocheaz�a terminalul pân�a la introducerea parolei corecte a uti-lizatorului.V�a recomand�am s�a folosit�i aceast�a comand�a de câte ori p�ar�asit�i locul de lucrudin fat�a calculatorului, pentru a evita folosirea contului Dvs. de c�atre persoaneneautorizate.În ret�eaua din sala EB212, aceast�a comand�a este apelat�a �̂n mod automat dac�a nudat�i nici o comand�a de la tastatur�a sau prin mouse, timp de câteva minute.T� inet�i cont de faptul c�a �̂n lipsa Dvs. alt�i utilizatori pot avea nevoie s�a lucreze �̂nsistem, deci, dac�a intent�ionat�i s�a lipsit�i mai mult de cinci minute, �̂nchidet�i sesiuneade lucru (̂�n caz contrar riscat�i penaliz�ari din partea administratorului de sistem,cum ar � suspendarea contului pe o perioad�a).� hostname { a��seaz�a numele ma�sinii pe care lucrat�i.� uname { a��seaz�a numele sistemului de operare folosit.Pentru utiliz�ari avansate:� printenv { a��seaz�a lista variabilelor de con�gurare a sesiunii de lucru.Valorile acestor variabile se pot schimba cu:� setenv varibila valoare (̂�n shell-ul csh)set variabila=valoareexport $variabila (̂�n shell-ul sh)declare variabila=valoare (̂�n shell-ul bash)Exemplu: declare -x TMP="/home/irina/tmp"Aceste comenzi sunt speci�ce shell-ului �si nu sistemului de operare Unix!Comenzile de con�gurare pot � scrise �̂n ��siere de con�gurare speci�ce shell-ului.Numele acestor ��siere �̂ncepe cu . urmat de numele shell-ului, urmat de literelerc.



26 Utilizarea sistemului de operare UnixExemplu: .bashrc { pentru shell-ul bash.cshrc { pentru shell-ul cshPrintre variabilele prede�nite se num�ar�a: HOME, SHELL, TERM, LOG-NAME, PATH, MAIL, TZ.Odat�a de�nite, valoarea unei variabile se obt�ine punând semnul $ �̂naintea numeluiacesteia.Exemplu: echo $TMP { a��seaz�a valorea curent�a a variabilei de con�gurare TMP.1.5 Interpretorul de comenziÎn sistemele Unix interpretoarele de comenzi ale utilizatorului (shell) sunt de fapt tratatede sistemul de operare ca �si orice alt program executabil. În consecint��a, exist�a o marediversitate de astfel de interpretoare care se pot �̂mp�art�i �̂n dou�a categorii:� cele speci�ce Unix System V (la care prompterul este $):{ Bourne Shell: sh{ Korn Shell: ksh{ GNU Bourne Again Shell: bash� cele speci�ce sistemelor de tip BSD (la care prompterul este %), cel mai cunoscut�ind Cshell: csh.Dup�a cum at�i v�azut �̂n paragraful anterior, ssh (Secure SHell) are un rol aparte,permit�̂and conectarea de la distant��a.În mod normal, comenzile c�atre shell sunt date de la tastatur�a, dar ele pot � preluate�si dintr-un ��sier. Un script este un ��sier care cont�ine comenzi ale shell-ului, utilizatpentru a executa succesiuni lungi de comenzi Unix sau pentru a scrie scurte \programe"care sunt apoi apelate prin numele de ��sier �si sunt tratate la fel cu orice comand�a Unix.În acest fel se obt�ine, practic, o extindere de c�atre utilizator a comenzilor recunoscute desistem.1.6 Comenzi pentru lucrul cu ��siere �si directoare1.6.1 Structura de directoare �si ��siereCa orice sistem modern de operare, Unix opereaz�a cu dou�a concepte legate de stocareaierarhizat�a a informat�iei:



1.6. Comenzi pentru lucrul cu fis�iere s�i directoare 27� ��siere: entit�at�i care cont�in informat�ii (text, instruct�iuni de programare);� directoare: entit�at�i care cont�in ��siere �si care permit gruparea �si ordonarea aces-tora.Folosind similitudinea cu o bibliotec�a, ��sierele se aseam�an�a cu c�art�ile, �̂n timp ce direc-toarele se aseam�an�a cu rafturile �̂n care acestea sunt a�sezate. La rândul lor, rafturilepot � grupate �̂n dulapuri de c�art�i, care �̂n Unix sunt tot directoare. Fiecare \dulap dec�art�i", raft sau carte au un nume. Pentru a preciza unde se a
�a o carte, trebuie precizatetoate informat�iile care s�a permit�a g�asirea c�art�ii: dulapul, raftul, titlul. Tot astfel �̂n Unixtrebuie precizat�a toat�a calea pe care se poate ajunge la un director sau ��sier. Caleareprezint�a o succesiune de nume de directoare (eventual ultimul nume din succesiuneputând � un nume de ��sier), separate prin caracterul / (̂�n limba englez�a slash).Numele ��sierelor �si directoarelor pot cont�ine litere, cifre, caractere speciale: (un-derscore sau caracter de subliniere), - (minus) �si . (punctul), etc. Spre deosebire deDOS, numele de ��siere pot cont�ine oricâte puncte.Exemplu:program1, tema.pas.bak, tema-1, tema 2sunt nume valide de ��siere sau de directoare.Caracterul * �̂nlocuie�ste oricâte caractere din numele unui ��sier. Caracterul ? �̂nlocuie�steun singur caracter.Exemple:te*ase poate referi la oricare din urm�atoarele nume de ��siere: tema, tematica, teza,tt.c.bak.ate?ase poate referi la nume de ��siere precum tema, teza, te.a, dar nu �si la tematica,tt.c.bak.aUn grup de caractere de tipul [a-z] selecteaz�a un singur caracter, cuprins (̂�n listacodurilor ASCII) �̂ntre a �si z.Exemplu:[g-i]*selecteaz�a toate ��sierele al c�aror nume �̂ncepe cu litera g sau h sau i.Directoare \speciale"� directorul curent { este simbolizat printr-un singur singur punct.



28 Utilizarea sistemului de operare Unix� directorul precedent �̂n arborele de directoare { este simbolizat prin .. (de dou�aori punct).� directorul r�ad�acin�a { cel care cont�ine toate celelalte directoare �si ��siere ale sis-temului, este simbolizat prin / (slash �̂n limba englez�a).� directorul home { cel �̂n care este plasat utilizatorul la intrarea �̂n sistem, estesimbolizat prin $HOME sau prin �. În principiu, un utilizator are drepturi depline(de citire �si de scriere) doar �̂n directorul home �si �̂n toate directoarele care se a
�a�̂n acesta.În �gura 1.3 se prezint�a o parte din structura tipic�a a directoarelor unui sistem Unix.Pe calculatoarele PC din sala EB212 este instalat atât Linux cât �si Windows95 (intrarea�̂n Windows f�acându-se din Linux cu comanda dos). Aceasta este explicat�ia prezent�eidirectoarelor nestandard /dos/c/ �si /dos/d/, care v�a permit accesul din Linux la ��sierelecreate sub sistemele de operare DOS �si Windows.În sistemul prezentat �̂n �gura 1.3, dac�a numele Dvs. de utilizator este ioan, directorulhome este /home/elth/an6/ioan.
dos

/

bin usr

bin lib dc

cdid an6 stud

ana_c ioan gabi

test.c test

elth stafflocal admin
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Fig. 1.3: Structura directoarelor unui sistem UnixV�a recomand�am ca pentru �ecare din proiectele Dvs. s�a folosit�i un director dedicat.Pentru a avea acces la un ��sier trebuie s�a speci�cat�i calea, ca �̂n exemplele:� absolut:/home/elth/an6/ioan/metnum/test.c



1.6. Comenzi pentru lucrul cu fis�iere s�i directoare 29� relativ (presupunând c�a v�a a
at�i �̂n directorul /home/elth/an6/ioan/):metnum/test.c1.6.2 Comenzi pentru lucrul cu ��siere� ls { a��seaz�a cont�inutul (lista directoarelor �si ��sierelor) directorului curent.Comanda ls poate � apelat�a cu parametri, de exemplu:ls -lpentru a��sarea cont�inutului directorului curent, cu informat�ii detaliate privitoarela drepturile de citire (r), scriere (w) sau execut�ie (x) asupra ��sierului, data �si oraultimei modi�c�ari, dimensiunea ��sierului, etc.ls -apentru listarea tuturor ��sierelor din directorul curent, inclusiv cele al c�aror nume�̂ncepe cu punct (prin convent�ie, numele ��sierelor \ascunse" ale sistemului de op-erare Unix �̂ncep cu punct).� cat nume ��sier { listeaz�a cont�inutul unui ��sier.� more nume ��sier { listeaz�a cont�inutul unui ��sier, cu oprirea a��s�arii dup�a �ecarepagin�a.Dup�a lansarea more, sunt active urm�atoarele comenzi:{ spat�iu { avansare cu o pagin�a spre sfâr�situl ��sierului;{ b { avansare cu o pagin�a spre �̂nceputul ��sierului;{ <↵ > { avansare cu un rând �̂nainte;{ q { ie�sire din more.� cp nume ��sier existent nume nou { copiaz�a ��sierul nume ��sier existent subnumele nume nou.� mv nume ��sier existent nume nou { redenume�ste ��sierul nume ��sier existent.mv nume ��sier existent nume director { mut�a ��sierul �̂n directorul nume director.� rm nume ��sier existent { �sterge ��sierul.Comanda rm poate � apelat�a cu parametri. De exemplu, un parametru deosebit deutil este -i:rm -i nume fi�sier existent { �sterge ��sierul cu solicitarea unei con�rm�ari.



30 Utilizarea sistemului de operare Unix1.6.3 Comenzi pentru lucrul cu directoare� cd nume director { schimb�a directorul curent, �̂n care nume director este o caleabsolut�a sau relativ�a c�atre un director.Exemplu: Efectul urm�atoarelor trei comenzi:cd / schimb�a directorul curent �̂n directorul r�ad�acin�acd stiinta schimb�a directorul curent �̂n /stiinta (deplasare relativ�a)cd matematicaeste echivalent cu al comenzii:cd /stiinta/matematicaComanda cd f�ar�a nici un nume de director are ca efect mutarea �̂n directorul home.� pwd { a��seaz�a numele directorului curent (calea absolut�a).� mkdir nume director { creaz�a un nou director. Dac�a numele directorului nu esteprecedat de o cale, noul director este creat �̂n cel curent.Exemplu:mkdir modelare { creaz�a directorul modelare �̂n directorul curentmkdir /modelare { creaz�a directorul modelare �̂n directorul r�ad�acin�a (de obicei,aceast�a comand�a va genera un mesaj de eroare, deoarece nu avet�i drepturi de scriere�̂n directorul r�ad�acin�a).� rmdir nume director { �sterge directorul.Dac�a directorul cont�ine alte ��siere sau directoare, el nu poate � �sters cu comandaanterioar�a.rm -rf nume director { �sterge recursiv (-r) �si fort�at (-f) toate ��sierele �si direc-toarele a
ate �̂n directorul nume director.Atent�ie! Comenzile rm �si rmdir au efect de�nitiv! Un ��sier sau director, odat�a�sters, nu mai poate � recuperat!1.6.4 Schimbarea drepturilor asupra ��sierelor/directoarelor� chmod abc numeSchimb�a drepturile asupra ��sierului sau directorului nume, conform cu parametriiabc.Grupul celor trei litere semni�c�a: prima liter�a, al cui drept este modi�cat; a doua,�̂n ce sens este modi�cat (acordat sau retras); a treia, care drept este modi�cat (decitire, de scriere sau de execut�ie).a { poate lua valorile: u {utilizatorul; g {grupul din care face parte utilizatorul; o{tot�i ceilalt�i utilizatori.



1.6. Comenzi pentru lucrul cu fis�iere s�i directoare 31b { poate lua valorile: + {acordarea dreptului; - {retragerea dreptului.c { poate lua valorile: r {drept de citire; w {drept de scriere (modi�care); x {dreptde execut�ie.Exemplu: chmod u+x test1 { acord�a drept de execut�ie proprietarului ��sieruluitest1 (test1 devine un ��sier executabil ca orice comand�a Unix).� umask codSchimb�a drepturile implicite asupra ��sierelor conform codului cod.1.6.5 C�aut�ari� locate numeg�ase�ste toate ��sierele �si directoarele al c�aror nume include nume. C�autarea se face�̂n toate directoarele sistemului �̂n care utilizatorul are drept de citire.� find cale opt�iunig�ase�ste toate ��sierele care satisfac condit�iile din opt�iuni, care se a
�a �̂n directorulcale �si �̂n toate subdirectoarele acestuia.Exemplu: find /usr -name "test*" -printcaut�a recursiv, �̂n directorul /usr �si �̂n subdirectoarele acestuia, toate��sierele/directoarele al c�arui nume �̂ncepe cu test �si a��seaz�a rezultatul pe ecran.Parametrul opt�iunii -name (numele ��sierului) trebuie inclus �̂ntre ghilimele dac�a elcont�ine caractere speciale (de tipul *).� grep text nume ��sierA��seaz�a toate liniile din nume ��sier care cont�in text. Dac�a textul cont�ine blancurisau caractere speciale, el trebuie pus �̂ntre ghilimele. Numele nume ��sier poatecont�ine caracterele * sau ?Exemple: grep alias .bashrcgrep "am fost" *doc1.6.6 Compar�ari de ��siere� diff nume �s1 nume �s2Dac�a ��sierele sunt ASCII, a��seaz�a liniile care difer�a �̂n cele dou�a ��siere.� sdiff nume �s1 nume �s2A��seaz�a cont�inutul celor dou�a ��siere, unul lâng�a altul, marcând cu j liniile caredifer�a �si cu < sau cu > liniile care exist�a doar �̂ntr-unul din cele dou�a ��siere.



32 Utilizarea sistemului de operare Unix1.7 Indirect�ari� comanda1 j comanda2Execut�a comanda comanda1 �si transmite rezultatul ca intrare pentru comandacomanda2.Exemple: sdiff test1 test2 j moreA��seaz�a rezultatul comenzii sdiff pagin�a cu pagin�a (conform comenzii more).cat test* j grep "am fost"A��seaz�a acele linii din ��sierele al c�aror nume �̂ncepe cu test, care cont�in caracterele"am fost".� comanda1 > nume ��sier Execut�a comanda comanda1 �si scrie rezultatul �̂n ��sierulnume ��sier �̂n loc s�a �̂l a��seze la consol�a. Dac�a ��sierul exist�a, el este rescris.Exemplu: ls -l > dir� comanda1 >> nume ��sierExecut�a comanda comanda1 �si scrie rezultatul la sfâr�situl ��sierului nume ��sier �̂nloc s�a �̂l a��seze la consol�a. Dac�a ��sierul nu exist�a, el este creat.� comanda1 < nume ��sierExecut�a comanda comanda1, preluând datele de intrare din ��sierul nume ��sier �̂nloc s�a le preia de la consol�a.1.8 Imprimarea ��sierelor� lpr nume ��sierTrimite la imprimant�a cont�inutul ��sierului.Trebuie notat c�a aceast�a comand�a este speci�c�a sistemelor Unix de tip SVR4, �̂ntimp ce la sistemele de tip BSD ea are forma:lp nume ��sierAcesta este cel mai simplu mod s�a v�a dat�i seama ce tip de Unix utilizat�i!Observat�ie: În ret�eaua de calculatoare Pentium, aceast�a comand�a nufunct�ioneaz�a decât dac�a ��sierul este �̂n format PostScript, acesta �ind singurulformat recunoscut de imprimant�a. De aceea, pentru a imprima un ��sier text, dat�iurm�atoarele dou�a comenzi:a2ps nume ��sier > tmp.psghostview tmp.ps &imprimare imprimat�i ��sierul folosind butonul corespunz�ator al programuluiGhostview. Înainte de a imprima un document mai lung, revedet�i regulamentulde funct�ionare (anexa B).



1.9. Lansarea s�i oprirea comenzilor 33� lpqA��seaz�a coada de a�steptare a documentelor trimise la imprimant�a de tot�i utilizat-orii.1.9 Lansarea �si oprirea comenzilor� comand�a <↵ > { Lanseaz�a comanda �̂n execut�ie, �̂n \foreground" (nu se mai potda alte comenzi din fereastra �̂n care a fost lansat�a, pân�a la terminarea execut�ieicomenzii).� comand�a & <↵ > { Lanseaz�a comanda �̂n execut�ie, �̂n \background" (f�ar�a blocareapromptului).� <Ctrl> Z { Suspend�a execut�ia comenzii curente, lansat�a �̂n foreground.� bg { Reporne�ste, �̂n background, o comand�a suspendat�a cu <Ctrl> Z.� fg { Trece �̂n foreground o comand�a lansat�a �̂n background.� <Ctrl> C sau <Ctrl> D { opre�ste execut�ia unei comenzi.1.10 Comenzi pentru controlul proceselor �si utilizato-rilor� who { a��seaz�a lista utilizatorilor conectat�i �̂n sistemw { a��seaz�a lista utilizatorilor conectat�i �̂n sistem �si comanda pe care ace�stia oexecut�a;whoami { \Cine sunt eu?" { a��seaz�a numele de cont al utilizatorului;finger nume { \Cine este ...?" { a��seaz�a date despre tot�i utilizatorii al c�aror numede familie, prenume sau nume de utilizator este nume (printre altele, se a��seaz�anumele de utilizator, numele �si prenumele, precum �si ultima dat�a când �si-a cititpo�sta electronic�a);� ps { lista proceselor.Sub Unix, mai multe comenzi sau programe pot � rulate \̂�n paralel" (de exem-plu, dac�a avet�i dou�a ferestre deschise putet�i da comenzi care vor � executate �̂nmod independent). Fiecare comand�a �̂n curs de execut�ie se nume�ste proces �si esteidenti�cat�a printr-un num�ar, numit PID (Process IDenti�cator).Comanda ps f�ar�a nici un parametru a��seaz�a lista proceselor lansate de utilizatorulcurent. Comanda poate � lansat�a �si cu parametri: de exemplu, ps -aux listeaz�atoate procesele �̂n curs de execut�ie, cu informat�ii despre utilizator, num�arul proces-ului, timpul CPU ocupat, etc.� kill PID { opre�ste de�nitiv execut�ia procesului cu num�arul PID.



34 Utilizarea sistemului de operare Unix1.11 Ajutor!Comanda care permite a
area funct�iei �si sintaxei unei comenzi, precum �si multe alteinformat�ii despre comand�a, este:� man nume comand�aDup�a lansarea ei, sunt active comenzile de deplasare descrise la more (paragraful1.6.2).� man -k cuvânt cheie sau apropos cuvânt cheie{ caut�a cuvinte cheie �̂n lista de comenziwhatis cuvânt cheie { caut�a cuvinte cheie �̂n lista de comenzi Unix �si a��seaz�anumai acele comenzi care cont�in cuvântul ca atare (nu �si dac�a el este parte a altuicuvânt mai lung).Pentru a observa diferent�a �̂ntre apropos �si whatis, �̂ncercat�i, de exemplu,apropos dos �siwhatis dos1.12 Transferul ��sierelor �̂ntre DOS �si UnixFi�sierele text Unix se deosebesc de cele create sub DOS prin aceea c�a sfâr�situl de linieeste marcat doar prin line{feed �si nu prin combinat�ia carriage return + line{feed ca �̂nDOS. Pentru a transforma un format �̂n altul se folosesc comenzile:� fromdos < nume �s DOS > nume nou� todos < nume �s Unix > nume nouPe diverse ma�sini, aceste comenzi se numesc diferit. Încercat�i man -k dos.1.13 Diverse utilitare� date { a��seaz�a data �si ora;� cal { a��seaz�a calendarul lunii curente;cal 08 1998 { a��seaz�a calendarul lunii august a anului 1998;� echo text { a��seaz�a text pe ecran;echo $VAR { a��seaz�a valoarea variabilei de con�gurare VAR pe ecran;



1.14. Exercit�ii 35� xclock { deschide o fereastr�a �̂n care se a��seaz�a ora, �̂n mod implicit �̂n formatanalogic;xclock -digital { deschide o fereastr�a �̂n care se a��seaz�a ora �̂n format digital;� calc, xcalc { emuleaz�a un calculator de buzunar;� sort nume ��sier { sorteaz�a �̂n ordine alfabetic�a liniile din ��sier �si a��seaz�a rezultatulpe ecran;� clear { �sterge cont�inutul ferestrei de lucru;� wc nume ��sier { num�ar�a liniile, cuvintele �si caracterele din ��sier �si a��seaz�arezultatul pe ecran;� quota { a��seaz�a spat�iul de disc ocupat de utilizator �si limita maxim�a alocat�a. V�arecomand�am s�a folosit�i aceast�a comand�a �si s�a compactat�i ��sierele pe care nu leutilizat�i �̂n mod curent, pentru a nu dep�a�si limita impus�a.� xterm { deschide o nou�a fereastr�a X.Poate avea diferit�i parametri, printre care:-T nume fer sau -title nume fer { seteaz�a numele ferestrei ca �indnume fer (implicit: XTerm)-sb { fereastr�a cu scroll{bar;+sb { fereastr�a f�ar�a scroll{bar;-e comand�a { deschide fereastra �si execut�a �̂n ea comanda;Exemplu:xterm -T Conex Heineken -sb -e ssh heineken &1.14 Exercit�iiEXERCIT� IUL 1Init�iat�i sesiunea de lucru.A
at�i care este numele sistemului de operare, numele ma�sinii pe care lucrat�i �si numelesub care v�a cunoa�ste sistemul. A
at�i ce alte informat�ii det�ine sistemul despre Dvs.Introducet�i textul \EB-210" urmat de <↵ > (Enter) la promptul din fereastra de lucru.Facet�i aceea�si operat�iune folosind butoanele mouse{ului pentru a copia textul. Comentat�iutilitatea acestei ultime tehnici.



36 Utilizarea sistemului de operare UnixCu except�ia acestui exercit�iu, NU IGNORAT�I NICIODAT�A MESAJELE DE EROAREa��sate!!! (Ele sunt, la acest exercit�iu, inofensive.) Dac�a nu �stit�i ce �̂nseamn�a, �̂ntrebat�i,dar NU LE IGNORAT�I!EXERCIT�IUL 2Deschidet�i o nou�a fereastr�a.Folosind butonul din mijloc, schimbat�i-i dimensiunile. Mutat�i fereastra �̂n colt�ul dinstânga jos al ecranului.Lansat�i �̂n aceast�a fereastr�a primele patru utilitare prezentate �̂n paragraful 1.13.Închidet�i fereastra nou creat�a.EXERCIT�IUL 3a) Deschidet�i �̂nc�a dou�a ferestre. Observat�i efectul asupra c�asut�ei Desktop0.b) Deplasat�i-v�a din fereastr�a �̂n fereastr�a (activând astfel una sau alta dintre ferestre), �̂ndou�a moduri:� deplasând cursorul mouse{ului;� folosind bara orizontal�a din partea de jos a ecranului.c) Mutat�i o fereastr�a �̂n Desktop1 astfel:� mutat�i fereastra spre dreapta pân�a când o jum�atate a ei nu mai este vizibil�a(observat�i efectul asupra c�asut�ei Desktop1);� deplasat�i cursorul mouse{ului pe c�asut�a Desktop1 �si ap�asat�i butonul din stânga almouse{ului;� pozit�ionat�i fereastra �̂n Desktop1.Comentat�i utilitatea celor trei desktop{uri.EXERCIT�IUL 4a) A��sat�i lista ��sierelor din directorul curent. Deschidet�i o alt�a fereastr�a �si repetat�icomanda.b) A��sat�i pe ecran, �̂ntr-una din ferestrele de lucru, cont�inutul ��sierului/usr/local/man/whatis.EXERCIT�IUL 5a) Copiat�i ��sierul .cshrc sub numele test. Listat�i cont�inutul ��sierului test.Redenumit�i test �̂n test1.Listat�i cont�inutul directorului curent. S�terget�i ��sierul test1.b) F�ar�a a le executa, �̂ncercat�i s�a prevedet�i efectul �ec�areia din urm�atoarele instruct�iuni:



1.14. Exercit�ii 37cp .bashrc temporarmv temporar temprm temporarrm tempExecutat�i aceste instruct�iuni �si observat�i efectul lor.EXERCIT� IUL 6Mutat�i-v�a �̂n directorul Dvs. home:cd <↵ >Listat�i cont�inutul acestui director.Creat�i un nou director metnum �̂n care vet�i lucra de acum �̂nainte la laboratorul de \Metodenumerice �̂n ingineria electric�a". Listat�i noul cont�inut al directorului home.În directorul metnum, creat�i un nou director, tema1.At�i reu�sit?V�a recomand�am s�a creat�i câte un director pentru �ecare tem�a (tema2, tema3, ...) �sis�a lucrat�i de �ecare dat�a �̂n directorul corespunz�ator.În directorul Dvs. home nu trebuie s�a existe nici un ��sier (cu except�ia celor utilizate desistemul de operare, al c�aror nume �̂ncepe cu punct), ci numai directoare!EXERCIT� IUL 7Listat�i procesele �̂n curs de execut�ie. Mutat�i-v�a �̂n directorul Dvs. home. Într-o fereastr�a,dat�i comanda:more /usr/local/man/whatisÎn alt�a fereastr�a, dat�i comanda psObservat�i diferent�ele fat��a de rezultatul precedentei comenzi ps.Lucrând �̂n a doua fereastr�a, oprit�i execut�ia procesului care corespunde comenziimore usr/local/man/whatis.EXERCIT� IUL 8a) Folosind comanda man a
at�i care este efectul comenzii cal.b) Copiat�i ��sierul .bashrc din directorul home �̂n directorul �/metnum/tema1/.Comparat�i efectul comenzilor



38 Utilizarea sistemului de operare Unixsort .bashrc�si respectivsort .bashrc > sortat(Indicat�ie: �̂ncercat�i ls �si more ...).EXERCIT�IUL 9Comparat�i cont�inutul ��sierelor �.bashrc �si �/metnum/tema1/.bashrc, folosinddiff �si sdiff. Efectuat�i aceea�si operat�ie asupra ��sierelor �.bashrc �si�/metnum/tema1/sortat.EXERCIT�IUL 10Creat�i un ��sier numit dir care s�a cont�in�a lista ��sierelor din directorul curent.EXERCIT�IUL 11Mutat�i-v�a �̂n directorul Dvs. home. G�asit�i (cu find) ��sierul numit sortat.EXERCIT�IUL 12Blocat�i accesul la terminal cu comanda xlock.Deblocat�i accesul �si �̂ncheiat�i sesiunea de lucru.Intrat�i din nou �̂n sistem �si modi�cat�i-v�a parola. Nu uitat�i noua parol�a!EXERCIT�IUL 13Alc�atuit�i o list�a cu cele mai importante 10 comenzi Unix, �̂n opinia Dvs. A
at�i mai multedetalii despre aceste comenzi folosind comanda man.Nu uitat�i s�a �̂nchidet�i sesiunea de lucru �̂nainte de a p�ar�asi laboratorul.Dac�a vret�i s�a a
at�i mai multe despre Unix, v�a recomand�am s�a consultat�i una din c�art�ile[55], [65] sau [73].



Capitolul 2Editarea textelor| vi �si Emacs |Textul conceput ca un �sir (liniar!) de caractere (litere, cifre, semne de punctuat�ie �si ca-ractere speciale, de exemplu <linie nou�a>) reprezint�a unul din conceptele fundamentaleale comunic�arii umane �si �̂n particular a celei tehnico{�stiint�i�ce. El reprezint�a baza ma-jorit�at�ii documentelor, �e c�a acestea sunt rapoarte �stiint�i�ce sau programe de calculator,reprezentate pe hârtie, pe ecran sau electronic (pe suport magnetic sau �̂n memoria intern�aa calculatoarelor).Pentru a facilita operat�iile de introducere �̂n calculator, vizualizare �si modi�care ale texte-lor s-au dezvoltat mai multe programe capabile s�a manipuleze interactiv texte, numiteeditoare.Editarea textelor este o operat�ie esent�ialmente interactiv�a �si ea trebuie deosebit�a decea de procesare a textelor, care este �̂n principiu neinteractiv�a. Procesarea textelorpresupune prelucrarea automat�a a textelor, bazat�a pe c�aut�ari �si substituiri condit�ionate(ca de exemplu �̂nlocuirea diacriticelor române�sti cu literele simpli�cate corespunz�atoare,sau invers!). Cu toate c�a pentru procesare s-au dezvoltat programe specializate, cum suntsed, awk, lex, etc. [36], un editor de texte performant trebuie s�a ofere �si el funct�ii deprocesare (cel put�in \search and replace all"). De asemenea, editarea textelor nu trebuieconfundat�a cu editarea documentelor, �̂n care conceptele de font �si a�sezare �̂n pagin�a suntesent�iale.Dac�a sub sistemul de operare DOS editorul clasic este WS (Word Star), iar sub Windowseditorul clasic este MS-Word, �̂n cazul sistemului Unix editorul \nativ" este vi. Cutoate c�a se spune despre acest editor c�a este di�cil de �̂nv�at�at, cuno�stint�ele elementare(care presupun memorarea a 10 maxim 20 de mnemonici formate dintr-o liter�a) v�a suntsu�ciente pentru a v�a putea descurca �̂n orice versiune de sistem de operare Unix.Un alt editor celebru pentru Unix, extrem de performant �si productiv, este Emacs. S�i�̂n acest caz, cunoa�sterea a 10-20 mnemonici (din p�acate, altele decât �̂n vi!) v�a estesu�cient�a pentru a putea efectua operat�ii elementare de editarea textelor.



40 Editarea textelorAcestea nu sunt singurele dou�a solut�ii posibile. În LMN sunt instalate �si alte editoare,mai put�in folosite, cum sunt Joe (editor ce emuleaz�a WS) �si Xedit (editor simplu de tipNote-pad).Indiferent ce editor vet�i folosi �̂n viitor, v�a recomand�am s�a v�a familiarizat�i cel put�in cudou�a dintre acestea pentru a �̂nt�elege conceptele speci�ce edit�arii de texte.Dup�a ce v-at�i ales editorul, exersat�i cât mai mult cu el. Productivitatea Dvs. �̂n continu-are (indiferent la ce vet�i folosi calculatorul �̂n activitatea �stiint�i�c�a �si tehnic�a) va depindeesent�ial de viteza cu care reu�sit�i s�a editat�i textele!Scopul capitolului este de a deprinde operat�iile elementare de editare a textelor:� lansarea editorului;� introducerea unui text;� modi�carea unui text (�stergerea, ad�augarea, copierea �si mutarea unor p�art�i dintext, c�autarea �si �̂nlocuirea);� citirea �si scrierea �̂n ��siere;� �̂ncheierea sesiunii.2.1 Editarea textelor cu viProgramul de editare a textelor vi [33] [52] a fost scris de Bill Joy când era student laUniversitatea Berkley, ca o �̂mbun�at�at�ire a editorului de linie ed dezvoltat de Bell Labs(AT&T), �̂n cadrul proiectului UNIX.vi este un editor puternic, care permite editarea interactiv�a a textelor. Editorul vi areun avantaj esent�ial: este parte component�a a oric�arui sistemUnix, indiferent de variant�a.Dezavantajul principal al acestui editor const�a �̂n faptul c�a se bazeaz�a pe dou�a moduride lucru (text �si comand�a), ceea ce �̂l face greu de acceptat de cei care au experiant�autiliz�arii unui editor de documente (nu de texte!) de tip WYSIWYG (What You See IsWhat You Get) cum este MS-Word.Varianta de vi instalat�a �̂n laboratorul EB212 se nume�ste vim (Vi IMproved) [27] �sicont�ine multe facilit�at�i suplimentare fat��a de varianta clasic�a.2.1.1 Apelare� Lansarea variantei clasice:vi fis�̂n care fis este opt�ional �si reprezint�a numele ��sierului ce trebuie editat.



2.1. Editarea textelor cu vi 41� Lansarea variantei cu interfat��a gra�c�a (GUI) �̂n alt�a fereastr�a X:vi -g fisÎn acest caz se deschide o nou�a fereastr�a (�gura 2.1), �̂n care sunt disponibile toatecomenzile variantei clasice (�si multe altele, speci�ce VIM), �̂n plus, o parte dintreoperat�ii putând � efectuate folosind mouse{ul.
Fig. 2.1: Fereastra gra�c�a a editorului VIMComenzile prezentate mai jos sunt cele de baz�a, disponibile �̂n toate versiunile editoruluivi.2.1.2 Moduri de lucruExist�a dou�a moduri de lucru ale editorului vi:� mod \comand�a" (este cel init�ial, dup�a lansarea �̂n execut�ie a editorului);� mod \text" (modul �̂n care introducet�i text, dar �̂n care intrat�i printr-o comand�a).Din modul de comand�a se pot face urm�atoarele operat�ii:� intrare �̂n modul text;� deplasarea cursorului;� introducerea unor comenzi de editare;� efectuarea unor c�autari �si �̂nlocuiri de �siruri de caractere;� salvarea ��sierului �si ie�sirea din programul vi;



42 Editarea textelor� altele (comenzi ex, Unix shell).Din modul text se pot face urm�atoarele operat�ii:� introducere text;� trecere �̂napoi �̂n mod comand�a (cu <ESC>).2.1.3 Modul comand�aIntrarea �̂n mod textSe poate face �̂n mai multe variante:a - ad�augare dup�a cursorA - ad�augare la sfâr�sit de linieC - modi�carea restului linieii - inserare �̂naintea cursoruluiI - inserare la �̂nceputul linieio - linie nou�a dup�a linia curent�aO - linie nou�a �̂naintea liniei curenteR - scriere \peste" (replace) { mai multe caracteres - �̂nlocuire un caracterS - �̂nlocuire �̂ntreaga linieComenzi de deplasare a cursoruluil - dreaptah - stângaj - josk - sus<blanc> - dreaptaw, W - �̂nainte cu un cuvântb, B - �̂napoi cu un cuvânte - sfâr�sit cuvânt),( - propozit�ie urm�atoare, curent�ag, f - paragraf urm�ator, curent0 - �̂nceputul liniei curente$ - sfâr�situl liniei curente^ - primul caracter diferit de blanc din linia curent�a+, - - primul caracter al liniei urm�atoare, precedente<↵ > - primul caracter al liniei urm�atoareH - �̂nceput ecranM - mijloc ecran



2.1. Editarea textelor cu vi 43L - ultima linie ecranCtrl-F, Ctrl-B - un ecran �̂nainte, �̂napoiCtrl-D, Ctrl-U - jum�atate de ecran �̂n jos, �̂n susz urmat de:<↵ > . - - linia cu cursorul plasat�a la �̂nceput, mijloc, jos ecranCtrl-L, Ctrl-R - redesenare ecranG - ultima linie din ��sier<n>G - linia num�arul <n> din ��sierComenzi de editareAu structura general�a:<operat�ie><obiect>Comenzi (operat�ii) de baz�a:c - �̂nceputul unei modi�c�arid - �̂nceputul unei �stergeriy - �̂nceputul unei copieri (yank)Comenzile de editare act�ioneaz�a asupra unui obiect. Acesta poate �:� cuvânt = toate caracterele pân�a la un blanc sau un semn de punctuat�ie� propozit�ie = toate caracterele pân�a la un ., ! sau ?, urmate de un spat�iu� paragraf = pân�a la urm�atoarea linie liber�a� sect�iune = pân�a la urm�atorul titlu de sect�iune, de�nit �̂n mod corespunz�atorDac�a obiectul este linia curent�a, atunci numele obiectului este acela�si cu numele operat�iei:cc - modi�c�a linia curent�add - �sterge linia curent�ayy - copiaz�a linia curent�aComanda precedat�a de un num�ar n act�ioneaz�a asupra a n obiecte:2dd - �sterge dou�a linii, �̂ncepând cu cea curent�aComenzi de editarecw - modi�care cuvântcc - modi�care linieC - modi�care de la cursor la sfâr�sit liniedd - �stergere linieD - �stergere rest liniedw - �stergere cuvânt



44 Editarea textelordg - �stergere pân�a la paragraf urm�atord^ - �stergere �̂napoi pân�a la �̂nceput linierx - �̂nlocuire caracterul curent cu xu - undo ultima schimbareU - restaurare linie curent�ax - �stergere caracter curentX - �stergere caracter la stânga. - repet�a ultima modi�carep - insereaz�a ultimul text �sters, dup�a pozit�ia cursoruluiP - insereaz�a ultimul text �sters, �̂nainte de pozit�ia cursorului:r <fis> - cite�ste (include) ��sierul <�s> �̂n ��sierul curentCopiere �si mutareyy - copiere linie curent�a"xyy - copiere linie curent�a �̂n bu�erul x"xp - pune cont�inutul bu�erului x la pozit�ia cursoruluiDiverseJ - une�ste dou�a liniiC�aut�ari �si �̂nlocuiri/text - caut�a �̂nainte text?text - caut�a �̂napoi text/, sau n - repet�a ultima c�autare, �̂nainteN - repet�a ultima c�autare, �̂napoi:s /<text>/<text1>/ - caut�a <text>, �̂nlocuie�ste cu <text1>:s /<text>/<text1>/g - caut�a <text>, �̂nlocuie�ste cu <text1>, �̂n toateaparit�iile lui <text> de pe linie1,$ s /<text>/<text1>/g - acela�si lucru, de la linia 1 la ultima linie(notat�a $) din ��sierSalvare �si ie�sire:x - ie�sire, cu scriere dac�a s-au f�acut modi�c�ari:wq - scriere �si ie�sire:w - scriere (salvarea ��sierului curent):w <fis> - salvarea ��sierului curent sub numele <�s>:q - ie�sire f�ar�a salvare:q! - ie�sire f�ar�a salvare, chiar dac�a s-au facut modi�c�ari:e <fis> - editarea ��sierului <fis>



2.1. Editarea textelor cu vi 452.1.4 Setare opt�iuni� �̂n mod comand�a::set <opt�iune>� �̂n ��sierul de con�gurare .exrcset <opt�iune><opt�iune> e de forma:<opt> - setareno<opt> - resetarex=val - seteaz�a x la valoarea valExemple:set ai - autoindentset noai - no autoindentset nu - numere de linii a��sate pe ecranset tabstop=8 - num�arul de caractere pentru un TABset wrapmargin=72 - marginea din dreapta la 72 de caractere2.1.5 Câteva facilit�at�i ale interfet�ei gra�ce cu utilizatorulInterfat�a gra�c�a a programului vi (̂�n versiunea VIM) pune la dispozit�ia utilizatoruluio serie de comenzi selectabile cu ajutorul mouse-ului.Comenzile sunt grupate �̂n �sase meniuri (vezi �si �gura 2.1), dup�a funct�iile lor: lucrul cu��siere (File), comenzi de editare (Edit), lucrul cu ferestre (Window), facilit�at�i pen-tru scrierea de programe (IDE), de�nirea tipului de ��sier, pentru a permite veri�careaautomat�a a sintaxei (Syntax) �si documentat�ie (Help).Meniurile din care pot � selectate diferitele comenzi din interfat�a gra�c�a cu utilizatorulsunt prezentate �̂n �gura 2.1.5.
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File Edit Window
IDE Syntax Help

Fig. 2.2: Meniurile de comenzi ale interfet�ei gra�ce cu utilizatorul a programului VIM



2.2. Editarea textelor cu emacs 472.2 Editarea textelor cu emacsGNU Emacs [75] este un program extrem de puternic ce permite realizarea unei gamelargi de operat�ii de editare de texte, dezvoltare de programe sau management de ��siere.Emacs (Editor MACroS) a fost dezvoltat de Richard Stallman �si Guy Steele de la MIT �siplasat �̂n domeniul licent�ei gratuite GPL, domeniu gestionat de Free Software Foundation(̂�n�int�at�a tot de Stallman), ca o component�a a proiectului GNU. Reamintim c�a acestproiect urm�are�ste dezvoltarea unui set de componente �si instrumente (software tools) cares�a �e alternative la sistemul UNIX clasic, dar s�a �e \free", adic�a oferite gratis.Emacs este nu numai o excelent�a alternativ�a la editorul vi ci este un adev�arat mediue�cient de gestiune a documentelor (texte ale unor documente, programe, mesaje elec-tronice, etc.).2.2.1 Lansare �si ie�sire din Emacs� Lansare:emacssau emacs fisier� Pentru a ie�si din Emacs:" x " csau " u " x " cpentru a ie�si f�ar�a salvare.2.2.2 Ecranul EmacsEcranul Emacs (�g. 2.3) este alc�atuit din (de sus �̂n jos):� zona de meniuri (File, Edit, ...) { disponibil�a numai la varianta X a programului;� zona de butoane (Open, DirEd, Save, ...) { disponibil�a numai la varianta X aprogramului;� spat�iul de lucru (separat eventual �̂n mai multe ferestre)� linia de stare� aria de ecou, �̂n care sunt a��sate mesajele Emacs� opt�ional lista etichetelor cheilor de comand�a (F1-F8)
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Fig. 2.3: Ecranul programului emacsÎn orice ecran Emacs exist�a un singur cursor la un moment dat, care marcheaz�a fereastraselectat�a.Linia de stare cont�ine �̂n mod tipic:� Starea (----- { text nemodi�cat, --*** { text modi�cat);� Sistem (Emacs, RMAIL, etc.);� Nume bu�er (��sier);� Tipul �si �̂nc�arcarea ma�sinii (%);� Mail { mesaj electonic necitit;� Modul: Text, C, FORTRAN, etc. ;� Pozit�ia ferestrei �̂n ��sier.Pentru a transmite comenzi �̂n Emacs se folosesc dou�a chei de comand�a:<Control> simbolizat�a "<Meta> simolizat�a #ap�asate simultan cu caracterul urm�ator. Tasta <Meta> este mapat�a pe tasta <Alt> saupe <Esc> (caz �̂n care nu trebuie ap�asate simultan).



2.2. Editarea textelor cu emacs 492.2.3 Comenzi de deplasare a cursorului" b - �̂napoi (back)" f - �̂nainte (forward)" p - sus (previous)" n - jos (next)" a - �̂nceput linie (mnemonica \alta")" e - sfâr�sit linie (end)# b - �̂napoi cu un cuvânt# f - �̂nainte cu un cuvânt# m - la primul caracter neblanc# a - propozit�ie �̂nainte# e - propozit�ie �̂napoi# ] - paragraf �̂nainte# [ - paragraf �̂napoi# < - �̂nceput ��sier# > - sfâr�sit ��sier" v - scrie �̂nainte (̂�n jos v)# v - scrie �̂napoi (invers v)" x < - scroll la stânga" x > - scroll la dreapta" x ] - pagin�a �̂nainte" x [ - pagin�a �̂napoi2.2.4 Comenzi de �stergere" d - �sterge caracter (delete)# d - �sterge cuvânt<Del> - �sterge caracter anterior" k - �sterge pân�a la sfâr�sit de linie (kill)# k - �sterge propozit�ie" x " k " k - �sterge linia curent�a (macrocomand�a)" x " o - �sterge linie alb�a" x u - anuleaz�a �stergerea (extended undelete)2.2.5 Comenzi de formatare{indentare" o - inserare linie alb�a# s - centrare linie# i - indent" # - indent la acela�si nivel" # o - rupe linie �si indenteaz�a" ^ - une�ste linii indentate" x f - seteaz�a marginea din dreapta pe pozit�ia cursorului" u N " x f - seteaz�a marginea din dreapta la coloana N



50 Editarea textelor2.2.6 Comenzi pentru blocuri" <Spc> - seteaz�a marcare bloc" x" x - arat�a bloc" w - �sterge bloc (\cut")# w - memoreaz�a bloc (pentru mutare)" y - insereaz�a copie bloc (\yank"-paste)" x" u - �̂nlocuie�ste litere din bloc cu majuscule" x" l - �̂nlocuie�ste litere din bloc cu minuscule2.2.7 Comenzi pentru ��siere (̂�nc�arcare-salvare)" x" s - salveaz�a ��sier (extended save)" x" w - scrie ��sier cu redenumire (extended write)" x" f - �̂ncarc�a ��sier (extended �nd)2.2.8 C�autare �si �̂nlocuire" s text " s - c�autare �̂nainte (search)" r text " r - c�autare �̂napoi<Esc> - ie�sire din c�autare" g - abandon c�autare" % - c�autare �si �̂nlocuire cu urm�atoarele subcomenzi:<Spc> - �̂nlocuie�ste �si continu�a<Del> - nu �̂nlocui �si continu�a, - �̂nlocuie�ste �si opre�ste! - �̂nlocuie�ste toate aparit�iile neinteractive2.2.9 Comenzi pentru ferestre" x2 - �̂mparte fereastra vertical" x5 - �̂mparte fereastra orizontal" x0 - elimin�a fereastra curent�a" x1 - elimin�a celelalte ferestre" xo - mut�a cursor �̂n alt�a fereastra2.2.10 Lucrul cu macrocomenzi" x (...." x) - de�nit�ie macrocomand�a" x e - lanseaz�a ultima macrocomand�a de�nit�a" u " x (...." x) - adaug�a noi comenzi la de�nit�ia ultimei macrocomenzi



2.2. Editarea textelor cu emacs 512.2.11 Comenzi pentru dezvoltarea programelor" # a, " # e - deplaseaz�a cursor la �̂nceput/sfâr�sit funct�ie" # f, " # b, " # p, " # n - deplaseaz�a cursor �̂n cadrul unei expresii cu paranteze" # h - de�ne�ste bloc peste funct�ie" j - sfâr�sit linie cu indentare" # - reindenteaz�a liniile unui bloc" q <Tab> - insereaz�a Tab" ( - insereaz�a pereche de paranteze# ; - adaug�a comentariu" # j - sfâr�sit comentariu" u - " x - �sterge comentariu din linia sau blocul curent# x compile - compileaz�a program" x` - mergi la urm�atoarea linie a erorii de compilare2.2.12 Diverse" g - abandoneaz�a comand�a" h - acces la help" ht - execut�a tutorial \on-line" (ie�sire cu " x k <↵ >)# $ - spelling cuvânt# x - spelling ��sier# ! - execut�a comand�a UNIX" u # ! - execut�a comand�a UNIX cu inserarea r�aspunsului �̂n ��sier# x tex-mode - invocare mod TEX# x latex-mode - invocare mod LATEX" xd - invocare editor de directoare pentru managementul ��sierelor(extended DirEd), dup�a care sunt disponibile comenzile:c = copiere,f = �̂nc�arcare,dx = �stergere ��sier



52 Editarea textelor2.3 Exercit�iiEXERCIT�IUL 1Generat�i un ��sier cu numele vi.txt (dac�a folosit�i editorul vi), respectiv emacs.txt(dac�a folosit�i editorul emacs) care cont�ine descrierea comenzilor editorului folosit pecare le considerat�i indispensabile (nu mai mult de 10).EXERCIT�IUL 2Generat�i un ��sier cu numele cv.form care cont�ine formularul unui Curriculum vitae(Nume, Data �si locul na�sterii, Adres�a, Ocupat�ie actual�a, Studii, Realiz�ari, Preocup�ari,...)EXERCIT�IUL 3Folosind ��sierul cv.form generat�i propriul Dvs. CV �̂n ��sierul cv.txt.EXERCIT�IUL 4În directorul �/tema2/, generat�i un ��sier cu numele referat.form care cont�ine formu-larul unui referat de laborator (conform modelului de la pagina 112).Fi�sierul va avea cont�ine urm�atoarele informat�ii:Antet: Universitatea "Politehnica" din Bucure�sti { Laboratorul de metode numericeTitlu: Cuvântul TitluAutor: Numele Dvs.Adresa de posta electronica, grupa, facultateInstructor: Numele instructoruluiUrm�atoarele rânduri se introduc ca atare:IntroducereContinutConcluziiLista bibliograficaAnexeNot�a: adresa de po�st�a electronic�a se obt�ine concatenând numele Dvs. de utilizator(obt�inut cu comanda whoami) cu �sirul de caractere @lmn.pub.ro.EXERCIT�IUL 5Scriet�i un ��sier �/tema1/unix.txt ce cont�ine descrierea principalelor comenzi Unix.Inserat�i �̂n acest text p�art�i din descrierea man a comenzilor selectate, folosind funct�ia de



2.3. Exercit�ii 53marcare �si copiere �̂ntre ferestre.EXERCIT� IUL 6Scriet�i, �̂n directorul �/tema1/, un script Unix (par. 1.5) numit azi care:� a��seaz�a textul \Hello" urmat de numele Dvs. de utilizator;� A��seaz�a data �si ora;� A��seaz�a spat�iul de disc ocupat �si cel maxim alocat Dvs.;� A��seaz�a numele ma�sinii �si shell-ul folosit.Executat�i acest script prin invocarea numelui s�au. (Dac�a nu reu�sit�i, revedet�i �si paragraful1.6.4).
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Capitolul 3Po�sta electronic�a| elm |Po�sta electronic�a (electronic mail sau pe scurt e-mail) este unul din cele mai importanteservicii oferite de Unix. Capacitatea de a trimite mesaje la indivizi sau grupuri de per-soane prin intermediul ret�elei de calculatoare apart�ine tradit�ional Unix-ului, dar ulteriora fost preluat�a �si de alte sisteme de operare (de exemplu Windows).Po�sta electronic�a (E) este o alternativ�a la serviciile tradit�ionale de po�st�a (P) sau tele-fon (T), dar cu tr�as�aturi speci�ce: ea este asincron�a (ca serviciul P), are o vitez�a detransmitere mai mic�a decât T, dar incomparabil mai mare decât P, este un intermediar�̂ntre scripta manent (P) �si verba volant (T), �̂n schimb are dou�a avantaje majore fat��a deserviciul telefonic: pret�ul mic �si capacitatea de a comunica simultan cu grupuri mari.Principalele funct�ii oferite de serviciul e-mail sunt:� schimbul de mesaje �̂ntre cunoscut�i;� transmiterea de documente �̂n format electronic;� abonamente la periodice electronice;� transmiterea informat�iilor care se pot reprezenta digital (programe executabile,sunete, gra�c�a, animat�ie, secvent�e video, etc.).Aceste funct�ii �si caracteristici detemin�a un nou mod de colaborare profesional�a �̂n carerolul hârtiei se diminueaz�a (paperless o�ce) [73].Tendint�a de globalizare a comunicat�iilor digitale a condus la conceptul de ciberspat�iu,care reune�ste mult�imea tuturor informat�iilor reprezentate �̂n calculatoarele conectate �̂nret�eaua mondial�a. Actorii ciberspat�iului sunt utilizatorii acestor calculatoare, �ecareidenti�cat printr-o adres�a de e-mail. Persoanele f�ar�a o astfel de adres�a sunt echivalentulmodern al celor care �̂n viziunea tradit�ional�a nu au adres�a po�stal�a (\homeless") sau nuau telefon. O adres�a de e-mail are urm�atoarea structur�a tipic�a [50]:



56 Pos�ta electronic�aNume@Sistem.Subdomeniu.Domeniu�̂n care:� Nume este numele utilizatorului;� Sistem este numele calculatorului sau ret�elei locale de calculatoare;� Subdomeniu este numele ret�elei de calculatoare de nivel superior;� Domeniu este domeniul nat�ional c�aruia �̂i apart�ine calculatorul, conform codi�c�arii:at = Austriaau = Australiach = Elvet�iade = Germaniaes = Spaniafr = Frant�agr = Greciajp = Japoniaro = Româniauk = Marea BritanieÎn cazul Statelor Unite, domeniile sunt:com = comercialedu = educat�ionalgov = guvernamentalmil = militarorg = organizat�ii nonpro�tnet = organizat�ii ce gestioneaz�a ret�ele de calculatoareint = organizat�ii internat�ionaleCât timp avet�i un cont deschis �̂n LMN, adresa Dvs. de e-mail esteNume@lmn.pub.ropub �ind codul subdomeniului Universitatea \Politehnica" din Bucure�sti. Adresele e-mailnu sunt \case{sensitive", dar pentru sigurant��a preferat�i literele mici.



57Pentru a bene�cia de serviciile de po�st�a electronic�a, trebuie s�a avet�i propria adres�a e-mail�si s�a cunoa�stet�i utilizarea unui program de e-mail. Tradit�ionalul program Unix de e-maileste mail [50], dar �̂n versiunile recente s-au dezvoltat programe noi: mailx (SVR4) �siMail (BSD), virtual echivalente.În prezent sunt populare programele elm [37] (mai u�sor de �̂nv�at�at), Pine [18] (cu funct�iiputernice de transmitere a ��sierelor binare), sau componentele e-mail din NetScape [15]sau Emacs [75].Conceptele speci�ce po�stei electroniceUn mesaj electronic este alc�atuit din textul propriu-zis al mesajului precedat de un antetcu structura:Date: data transmiteriiFrom: adres�a expeditorTo: adres�a destinatarSubject: subiectul mesajului (o linie)Cc: lista destinatarilor c�arora li se transmit copii ale mesajului (\carbon copy").Fiecare mesaj are un identi�cator unic, iar dac�a destinatarul nu a fost g�asit, mesajul se�̂ntoarce la expeditor.Mult�imea mesajelor primite se colecteaz�a �̂ntr-o c�asut��a po�stal�a a utilizatorului. Dup�acitire ele pot � l�asate �̂n c�asut��a (nerecomandat!), �sterse, salvate �̂ntr-un ��sier, avansatealtui destinatar (forward) sau mutate �̂n alt�a c�asut��a po�stal�a a aceluia�si utilizator (clasi-�cate).În corespondent�a electronic�a se recomand�a respectarea urm�atoarelor reguli de stil [69]:� folosit�i mesaje scurte, cu paragrafe de max. 15 linii;� lungimea liniei de max. 65 caractere;� separat�i paragrafele cu linii albe;� �̂ncepet�i mesajul cu numele real al destinatarului �si �̂ncheiat�i cu numele Dvs. real;� respectat�i regulile gramaticale �̂n folosirea majusculelor;� nu \bombardat�i" cu mesaje persoane cunoscute, dar mai ales necunoscute;



58 Pos�ta electronic�a� folosit�i un stil de scriere decent �si politicos;� nu utilizat�i caractere de control;� când dat�i replici la un mesaj, includet�i �si textul receptat precedat de caracterul >,dup�a modelul:> Ne putem vedea ast�azi?Da, la ora 14:30.� �̂n �̂ncheierea mesajului putet�i ad�auga o \semn�atur�a electronic�a", dup�a modelulNume, Pozit�ieAdres�a,Tel/FaxUnii expeditori mai adaug�a �si o deviz�a personal�a sau un motto. V�a recomand�ams�a p�astrat�i concizia �si elegant�a acestei semn�aturi.� �̂n mesajele electronice se folosesc �si elemente non-verbale (\smileys")::-) zâmbet (dup�a glume);:-( sup�arare;:-o mirare;;-) aluzie;:* s�arut�ari!V�a putet�i imagina c�a aceste semne reprezint�a o fat��a uman�a rotit�a cu 90�.Obiectivele capitolului constau �̂n:� �̂nt�elegerea conceptelor speci�ce po�stei electronice;� c�ap�atarea deprinderilor esent�iale necesare utiliz�arii po�stei electronice: citirea mesa-jelor, transmiterea mesajelor, gestionarea listelor destinatarilor (aliasuri), gestiona-rea mesajelor primite (�stergerea, mutarea, salvarea).



3.1. Apelare 59În continuare se prezint�a pe scurt programul elm, dezvoltat de Dave Taylor, care areavantajul principal c�a este distribuit gratuit [1].3.1 Apelareelm <↵ >Programul de po�st�a electronic�a elm ofer�a facilit�at�i pentru:� citire a mesajelor primite� trimitere de mesaje� ment�inerea listei de \alias"-uri personale� �stergerea mesajelor primite sau mutarea lor �̂n alte c�asut�e po�stale� modi�carea opt�iunilor programului elmPentru documentare (\help") se d�a comanda: ? urmat de:<nume comand�a> { a��seaz�a informat�ii despre aceast�a comand�a? { a��seaz�a lista tuturor comenzilor disponibile3.2 Structura ecranului elmEcranul tipic al programului elm este prezentat �̂n �gura 3.1. El cont�ine urm�atoarelezone:� Linia de informat�ii { �̂n care sunt a��sate numele de ��sier al c�asut�ei po�stale principale�si num�arul de mesaje pe care aceasta le cont�ine;� Lista de mesaje primite;� Zona de help;� Linia de comenzi.3.3 Citirea mesajelor primiteSe selecteaz�a mesajul dorit cu una din comenzile urm�atoare (implicit este selectat ultimulmesaj primit):k sau " - selectarea precedentului mesaj ne�stersj sau # - selectarea urm�atorului mesaj ne�stersK - selectarea mesajului anteriorJ - selectarea mesajului urm�atorn - selectarea mesajului n
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Fig. 3.1: Ecranul programului elm+ - avans un ecran- - �̂napoi un ecranPentru citirea mesajului selectat:<↵ > - citirea mesajului curent f�ar�a a a��sa antetul (header-ul) mesajuluih - citirea mesajului curent, cu a��sarea antetului (header)În cursul citirii unui mesaj:<blanc> - avanseaz�a un ecran<↵ > - avanseaz�a o linie" - mesaj precedent# - mesaj urm�ator3.4 Trimitere de mesajeSe introduce una din comenzile:m - trimitere mesaj (mail)r - r�aspuns expeditorului mesajului curent (reply)g - r�aspuns expeditorului �si tuturor recipient�ilor mesajului curent (global)



3.5. Pseudonime (aliasuri) 61f - avanseaz�a mesajul curent unui alt destinatar (forward)b - avanseaz�a mesajul curent unui alt destinatar, ca �si cum ar � fost trimis de expeditorulinit�ial (bounce)Programul solicit�a:� adresantul mesajului { list�a de adrese sau aliasuri separate prin blancuri (facexcept�ie comenzile f �si g)� subiect� cc (carbon copy) - list�a de adrese sau aliasuri, separate prin blancuriSe intr�a apoi �̂ntr-un editor de text, �̂n mod implicit vi. Dup�a comanda de scriere �sisalvare a mesajului, utilizatorul poate:s - s�a trimit�a mesajul (send);e - s�a reintre �̂n editarea mesajului (edit);h - s�a editeze header-ul mesajului (headers);f - s�a renunt�e la trimiterea mesajului (forget-it).Pentru crearea unor headere personalizate, se folose�ste ��sierul$HOME/.elm/elmheadersPrintre altele, �̂n el se poate introduce linia:Return-Receipt-To: user@lmn.pub.routil�a pentru a avea con�rmarea de primire a mesajelor trimise.3.5 Pseudonime (aliasuri)Se d�a comanda: aÎn modul \alias" sunt disponibile comenzile:n - creare alias nou (new)a - creare alias din adresa expeditorului mesajului curentSe solicit�a:� alias (nume scurt)� nume de familie (last name)� prenume (�rst name)� comentariu opt�ional� adres�a de e-mail (sau list�a de adrese, pentru a crea un grup)



62 Pos�ta electronic�a? - help pentru comenzile disponible �̂n \alias"d - �stergerea unui alias (delete)c - modi�care alias curent (change)<↵ > - veri�carea adresei de e-mail pentru alias-ul curent3.6 S�tergerea / mutarea mesajelor �̂n alt�a c�asut��apo�stal�ad - �sterge mesaj curent (delete)s - salveaz�a mesaj curent �̂n alt�a c�asut��a po�stal�a �si �̂l marcheaz�a ca �stersC - salveaz�a mesaj curent �̂n alt�a casut��a po�stal�a f�ar�a s�a �̂l marcheze ca �stersc - schimbarea c�asut�ei po�stale (change)� ��sier �s �̂n directorul $HOME: �/fis� ��sier �s �̂n directorul Mail: =/fis� ��sierul de mesaje primite: <� ��sierul de mesaje trimise: >� casut��a postal�a \principal�a": !Sunt utile comenzile:t - marcare mesaj curent pentru operat�ii ulterioare: salvare, �stergere, etc. (tag)Ctrl-t - marcarea tuturor mesajelor care �̂ndeplinesc o condit�ie, �̂n vederea unor operat�iiulterioare3.7 Modi�carea opt�iunilor� �ind �̂n mod comand�a se introduce:{ oSunt disponibile operat�iile:{ Schimbarea nivelului de utilizator:u { 0 - �̂ncep�ator; 1 - familiar; 2 - expert{ A��sare mail:d { implicit builtin sau usr/bin/more{ Editor:e { implicit /usr/bin/vi



3.7. Modificarea opt�iunilor 63{ Folder (unde se t�in mesajele primite):f { implicit $HOME/mbox{ Criteriul de sortare a mesajelor:s - implicit received (̂�n ordinea primirii, cel mai recent primul)Se poate folosi comandaR { sortare �̂n ordine invers�a, implicit reverse received (̂�n ordineaprimirii, cel mai recent ultimul){ C�asut�a unde se salveaz�a copiile mesajelor trimise:o { implicit $HOME/mboxSe recomand�a folosirea unei c�asute po�stale dedicate, alta decât mbox, deexemplu $HOME/Mail/outbox. Pentru ca opt�iunea s�a devin�a activ�a tre-buie de�nit copy = ON �̂n ��sierul elmrc.{ Programul de imprimare:p { implicit lp sau lprCum imprimanta din laboratorul EB212 nu funct�ioneaz�a �̂n mod text,modi�cat�i aceast�a opt�iune astfel: /bin/cat %s j a2ps -c j lpr{ Numele utilizatorului:y{ Forma cursorului:a { OFF (bar�a video-invers); ON (s�ageat�a){ A��sare numai numele persoanei �̂n alias (Names Only):n { OFF (a��seaz�a �si adresa de Internet); ON (a��seaz�a numai numele)� �̂n ��sierul �/.elm/elmrc:Fi�sierul cont�ine variabile grupate pe urm�atoarele categorii:{ formatarea a��s�arilor{ dispozitive (\devices") utilizate{ directoare �si ��siere de mesaje{ opt�iuni/r�aspunsuri impliciteToate opt�iunile sunt date prin setarea unor variabile. Instruct�iunile sunt de forma:<variabil�a> = <valoare>Exemplu:copy = ONaskcc = ONeditor = /usr/bin/vinames = ON



64 Pos�ta electronic�a3.8 Ie�sirea din elmx - ie�sire f�ar�a modi�carea c�asut�ei po�staleq - ie�sire cu modi�carea c�asut�ei po�stale3.9 Exercit�iiEXERCIT�IUL 1Folosind editorul de texte preferat, generat�i un ��sier numit logo care s�a cont�in�a numeleDvs., pozit�ia (student �̂n grupa ... la facultatea ...), adresa po�stal�a, telefon, adresa elec-tronic�a. Acest ��sier poate s�a cont�in�a �si o deviz�a personal�a (motto) dar trebuie s�a �eformatat cât mai elegant (̂�ncadrat �̂ntre dou�a linii de marcaj alc�atuite din semne spe-ciale: *, = sau -).Mutat�i ��sierul logo �̂n directorul �/.elmEXERCIT�IUL 2Lansat�i elm, intrat�i �̂n modi�care opt�iuni �si setat�i ordinea mesajelor astfel �̂ncât cel mairecent primit mesaj s�a apar�a primul �̂n list�a. Salvat�i opt�iunile.EXERCIT�IUL 3Editat�i ��sierul �/.elm/elmrc, pentru a seta salvarea mesajelor trimise �si ��sierul de\semn�atur�a" (localsignature) ca �ind �/.elm/logo (conform paragrafului 3.7).EXERCIT�IUL 4Scopul acestui exercit�iu este de a v�a permite s�a creat�i, evitând gre�selile de tastare, o list�ade adrese e-mail ale colegilor de grup�a.Trimitet�i un scurt mesaj electronic colegului de grup�a care v�a urmeaz�a �̂n lista alfabetic�aa numelor (ultimul de pe list�a va trimite un mesaj primului).Avansat�i (forward) copia tuturor mesajelor primite, colegului urm�ator.Salvat�i toate mesajele primite �̂ntr-o nou�a c�asut��a po�stal�a, numit�a grupa, plasat�a �̂n di-rectorul �Mail (paragraful 3.6).Constituit�i un alias numit grupa care s�a cont�in�a adresele colegilor de grup�a. Folosit�ifacilitatea \cut and paste" (cu ajutorul mouse{ului) pentru a nu risca s�a introducet�ieronat adresa.



3.9. Exercit�ii 65S�terget�i mesajele din c�asut�a po�stal�a grupa.EXERCIT� IUL 5Expediat�i o copie a ��sierului cv.txt realizat �̂n tema precedent�a (propriul Dvs. CV)c�atre tot�i colegii de grup�a.Creat�i un nou ��sier care s�a cont�in�a toate CV{urile primite. Editat�i acest ��sier astfel�̂ncât s�a cont�in�a doar lista numelor student�ilor �si data na�sterii.Trimitet�i acest mesaj colegului urm�ator, �si �̂n copie (cc) instructorului. ( �A propos: cumfacet�i s�a a
at�i adresa de po�st�a electronic�a a instructorului Dvs.?)Trimitet�i un mesaj de felicitare colegilor n�ascut�i �̂n luna curent�a.EXERCIT� IUL 6Trimitet�i un mesaj instructorului, �̂n care explicat�i funct�ionarea comenzii Unix de im-primare a unui mesaj electronic, propus�a �̂n paragraful 3.7.S�terget�i toate mesajele primite din c�asut�a po�stal�a principal�a. Mutat�i-v�a �̂n c�asut�a po�stal�a�̂n care sunt salvate automat mesajele trimise de Dvs. �si �sterget�i primul scurt mesaj trimis(exercit�iul 4).
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Capitolul 4Editarea documentelor| LATEX |Rezultatul principal al activit�at�ilor de cercetare �̂l constituie realizarea unor documentetip�arite: c�art�i, articole �̂n reviste de specialitate sau rapoarte �stiint�i�ce. Spre bene�ciul�̂ntregii omeniri �si, implicit, al oamenilor de �stiint��a, de cinci sute de ani, de la aparit�iatiparului, cuno�stint�ele tipogra�ce s-au perfect�ionat continuu, devenind o adev�arat�a art�a.Spre deosebire de textele pure, documentele tip�arite sunt caracterizate �si prin fonturilefolosite (tipurile �si corpurile de liter�a) precum �si de a�sezarea �̂n pagin�a (inclusiv plasareaimaginilor �si eventual a formulelor matematice �si chimice).Aparit�ia calculatoarelor a avut impact major �si asupra acestei activit�at�i. Realizarea cucalculatorul a unor documente tehnice �si �stiint�i�ce de calitate, �̂n vederea multiplic�arii lorse face �̂n prezent �̂n dou�a moduri principial diferite:� �̂ntr-un pas, cu editoarele de documente (word processing) gen MS Word, la careefectul edit�arii este vizibil imediat pe ecran (WYSIWYG - \What You See Is WhatYou Get) �si� �̂n doi pa�si, folosind mai �̂ntâi un editor de texte pure (vi, Emacs, etc.) �̂n care pelânga textul documentului se adaug�a speci�cat�iile de formatare (folosind convent�iileunui limbaj de tip \mark-up" care permite ad�augarea indicat�iilor pentru \tipograf")�si apoi un program neinteractiv de formatare, care interpreteaz�a ��sierul text dedescriere a documentului �si produce un ��sier de ie�sire (codi�cat corespunz�ator, deobicei �̂n format binar) reprezentabil pe ecran sau la imprimant�a.Aparent, prima metod�a este ideal�a, dar se constat�a c�a �̂n majoritatea cazurilor rezultateleobt�inute cu ea nu satisfac standardele profesionale. Se poate spune c�a primul mod esteechivalentul modern al utiliz�arii ma�sinii clasice de scris, pe când al doilea corespundema�sinii tipogra�ce de cules.În anul 1977, Donald Knuth, profesor la Universitatea Stanford �si unul din cei mai marispeciali�sti �̂n calculatoare din toate timpurile, a �̂nceput lucrul la un proiect intitulat



68 Editarea documentelorTEX (se pronunt��a tehi), care urm�area realizarea unui sistem de procesare a textelorcare s�a permit�a realizarea unor \c�art�i frumoase", cont�inând inclusiv formule matematicecomplexe [53]. Evident, el a ales al doilea mod de abordare (̂�n doi pa�si) �si �̂n plus a de�nitun standard (DVI = DeVice Independent) pentru formatul ��sierului de ie�sire. SistemulTEX de formatare a documentelor, realizat de Knuth satisface cele mai exigente standardeprivind:� calitatea (absolut remarcabil�a a) rezultatului;� portabilitatea (poate rula pe diferite platforme UNIX, VMS,Windows, iar ��siereleDVI pot � reprezentate pe cele mai diverse dispozitive: ecrane, imprimante matri-ciale, imprimante cu laser, etc.);� disponibilitatea (̂�n ciuda efortului imens pentru realizarea lui, pachetul de soft-ware TEX este disponibil f�ar�a plata licent�ei �si distribuit de o organizat�ie nonpro�tnumit�a TUG { TeX Users Group [24]);� stabilitatea (Donald Knuth a anunt�at \̂�nghet�area" efortului de dezvoltare pentrua oferi stabilitate produsului).Toate aceste calit�at�i au determinat succesul enorm al proiectului �si l-a f�acut pe GordonBell s�a a�rme c�a \TEXeste cea mai important�a invent�ie a secolului �̂n domeniul tipogra�ei�si poate � pus�a pe acela�si nivel cu invent�ia tiparului de c�atre Gutenberg".Complexitatea �si mai ales 
exibilitatea sistemului TEX �̂l fac totu�si relativ greu de folosit.Din acest motiv Leslie Lamport a �̂nceput �̂n 1985 dezvoltarea unui sistem numit LATEX(LAyout TeX, pronunt�at leitehi), bazat pe TEX, dar care s�a permit�a utilizatorului (deobicei autorul documentului) s�a se poat�a concentra asupra structurii �si organiz�arii logicea documentului �si nu pe detaliile tipogra�ce.LATEX este un standard \de facto" pentru editarea documentelor �stiint�i�ce �si tehnice de�̂nalt�a calitate (articole pentru publicat�ii �stiint�i�ce, rapoarte tehnice, c�art�i, prezent�ari,dar �si scrisori, bro�suri sau lucr�ari umaniste) [63].Spre deosebire de TEX, care se poate considera ca un nivel de baz�a (low{level), LATEXeste un sistem de nivel �̂nalt (high{level) �si permite:� structurarea documentelor mari;� includerea de tabele, �guri, formule matematice complexe;� cuprins, liste bibligra�ce, index generate automat.Se poate spune c�a TEX este \zet�arul" iar LATEX este \tehnoredactorul" [71].Sistemul LATEX realizeaz�a formatarea textelor conform celor mai exigente standarde f�ar�as�a �e necesare prea multe eforturi din partea utilizatorului. Este adev�arat c�a aspectul



69general al documentului realizat cu LATEX se modi�c�a greu �̂ns�a rezultatul este profe-sional. Toate marile reviste de specialitate au de�nit stiluri LATEX obligatorii pentruautorii articolelor [25].Proiectul LATEX a respectat toate caracteristicile TEX, rezultatul �ind disponibil gratisprin ret�eaua de calculatoare [26] sau la pret� nominal, pe CD ROM; �̂n plus el este relativu�sor de �̂nv�at�at �si utilizat.Spre deosebire de TEX, dezvoltarea LATEX nu este �̂nghet�at�a: ea a fost preluat�a de proiectulLaTeX3, urm�arindu-se dezvoltarea comenzilor existente (stil, tratare erori, interfat��a) dar�si implementarea conceptului de hipertext. Aceasta va face posibil�a utilizarea �̂n viitora sistemului �si pentru generarea documentelor electronice \on-line" (cele care satisfacstandardele SGML-HTML �si PDF).Obiectivele capitolului de fat��a constau �̂n:� familiarizarea cu conceptele tehnoredact�arii profesionale (stil, elemente de struc-tur�a, obiecte { inclusiv cele matematice, macrode�nit�ii, structura paginii, fonturi);� �̂nsu�sirea deprinderilor necesare edit�arii rapoartelor profesionale (inclusiv a ra-poartelor de laborator LMN) �si a articolelor �̂n reviste internat�ionale (IEEE).



70 Editarea documentelor4.1 Etapele utiliz�arii LATEXActualmente, LATEX este instalat �̂n LMN pema�sinile: lmnsun, lmnhp5 �si pe toate ma�sinileLinux. Exist�a dou�a versiuni instalate: versiunea 2.09 (lmnsun) �si respectiv 2" (pe ma�sinalmnhp5 �si pe ma�sinile Linux).Un model de ��sier LATEX cuprinzând de�nit�ii utile este ��sierul latex head.tex, al c�aruicont�inut este listat �̂n paragraful 4.10.1.Etape:1. Se scrie ��sierul cuprinzând documentul, cu extensia .tex. S�a presupunem c�a numele��sierului este fis.tex2. Se d�a comanda de procesare cu LATEX a ��sierului:latex fisFi�sierul creat �̂n urma acestei comenzi este fis.dvi.Uneori, pentru a obt�ine rezultatul dorit, comanda latex fis trebuie dat�a de maimulte ori (de exemplu, crearea unui cuprins necesit�a dou�a treceri prin ��sier, deciva � nevoie s�a se mai execute o dat�a comanda).3. Înaintea imprim�arii, este recomandabil s�a se faca vizualizarea ��sierului .dvi, fo-losind comanda:xdvi fis.dvi4. Dup�a corectarea tuturor posibilelor erori, imprimarea se face astfel:� se transform�a ��sierul fis.dvi �̂ntr-un ��sier PostScript cu comanda:dvips -t a4 fis.dvi -o fis.pscare creaz�a ��sierul �̂n format PostScript fis.ps;� se imprim�a documentul cu comanda:lpr fis.ps sau lp fis.ps5. Fi�sierul �̂n format PostScript poate � �si el vizualizat, folosind una din comenzile:ghostview fis.ps (pe majoritatea sistemelor) sau xpsview fis.ps (pe ma�sinalmnsgi).Programul ghostview permite �si imprimarea ��sierului PostScript �si se recomand�afolosirea acestuia, �si nu a comenzii lpr, datorit�a facilit�at�ilor oferite (printre care,vizualizarea �si imprimarea ��sierelor comprimate, imprimarea separat�a a paginilorpare/impare sau a unor pagini selectate de utilizator).4.2 Structura unui ��sier LATEXUn ��sier LATEX cuprinde:



4.2. Structura unui fis�ier LATEX 71� Comentarii: �̂ncep cu % �si se termin�a la sfâr�situl liniei� Comenzi LATEX: �̂ncep �̂n general cu caracterul \� Cont�inutul documentului: text, �guriÎnainte de a scrie orice document, autorul trebuie s�a �̂�si clari�ce:� ce tip de document este{ articol{ carte{ raport de cercetare{ scrisoare, etc.� titlul, cuprinsul aproximativ� textul propriu-zis� a�sezarea �̂n pagin�a { �̂n teorie, ea este stabilit�a de editorul lucr�arii (caz �̂n care,pentru a evita erorile �si efortul inutil, se recomand�a s�a se obt�in�a de la acesta un��sier de stil).LATEX admite comenzi care permit formatarea automat�a a �ec�arei p�art�i a documentului.În cele ce urmeaz�a sunt prezentate principalele p�art�i ale unui document �si comenzileLATEX care le \gestioneaz�a". Parametrii unei comenzi sunt inclu�si �̂ntre acolade, sau �̂ntreparanteze drepte �̂n cazul parametrilor opt�ionali.Singurele comenzi obligatorii sunt cele referitoare la tipul de document, �̂nceputul �sisfâr�situl documentului.Tipul de document se de�ne�ste cu comanda:\documentstyle[opt�iuni]{stil}unde opt�iuni reprezint�a o list�a de opt�iuni separate prin virgule, care pot �:� dimensiune font: 10pt (implicit), 11pt, 12pt� aliniere ecuat�ii (implicit centrate): fleqn (stânga)� aliniere num�ar ecuat�ii (implicit dreapta): leqno (stânga)� includerea instr. de test �si ciclare: ifthen� obtinerea automat�a a indexului: makeidx� coloane(implicit una): twocolumn� pagini pare/impare diferite: twoside� pagin�a separat�a de titlu �̂n stilul article: titlepageiar stilurile disponibile sunt:� article� book� report� letter



72 Editarea documentelorP�art�i document Comenzi LATEXDe�nire tip document \documentstyleDe�nire: titlu \titleautori \authornote de subsol \thanks,\footnotedata scrierii doc. \dateÎnceputul textului documentului \begin {document}A��sarea titlului \maketitleRezumatul lucr�arii \abstractPartea I \partCapitolul 1 \chapterSect�iunea 1.1 \sectionSubsect�. 1.1.1 \subsectionSubsubsect�iune \subsubsection........Anexe \appendixCuprins \tableofcontentsLista de �guri \listoffiguresLista de tablele \listoftablesSfâr�sit text document \end {document}De�nirea paginii de titlu� Titlu: \title{text}text cuprinde \\ acolo unde se dore�ste trecerea la rând nou� Autori: \author{text}� Data: \date{text}Ex: \date{\today}� Trimiteri la note de subsol referitoare la titlu:{ trimitere la o nou�a not�a de subsol: \thanks{text}se recomand�a s�a �e introdus�a �̂n text imediat dup�a cuvântul la care serefer�a{ trimitere la o not�a de subsol existent�a: \footnotemark[n],cu n = num�arul notei existente� Punerea �̂n pagin�a a titlului: \maketitlee bine s�a apar�a IMEDIAT dup�a \begin{document}� Rezumat:\abstract text abstract \endabstract sau



4.2. Structura unui fis�ier LATEX 73\begin{abstract} text_abstract \end{abstract}� Sect�iuni ale textului{ numerotate automat:\part \chapter \section \subsection\subsubsectiontoate cu un parametru | textul titlului p�art�ii respectiveEx: \part {Partea I - Definit�ii generale}{ nenumerotate: \part* \chapter* ....Obs. Numerotarea sect�iunilor textului difer�a �̂n funct�ie de stilul ales.� Anexe: \appendixare ca efect schimbarea modului de numerotare automat�a a capitolelor� Cuprins, lista de �guri, lista de tabele:\tableofcontents\listoffigures\listoftables� Referirea la un capitol:etichet�a: \label{text_etichet�a}referire la o etichet�a:\ref{text_etichet�a}\pageref{text_etichet�a} (pagina pe care se g�ase�ste plasat obiectulreferit prin etichet�a)La crearea titlului, p�art�ilor, listelor, cuprinsului, etc., LATEX folose�ste texte prede�nite �̂nlimba englez�a. Acestea sunt:Comanda LATEX Semni�cat�ie Valoare implicit�a Stilurile �̂n careeste disponibil�a\partname nume parte Part book, report\chaptername nume capitol Chapter book, report\refname nume bibliogra�e References article\bibname nume bibliogra�e Bibliography book, report\appendixname nume anexe Appendix toate\abstractname nume rezumat Abstract toate\indexname nume index Index toate\contentsname nume cuprins Contents toate\figurename nume �gur�a Figure toate\listfigurename nume list�a �guri List of Figures toate\tablename nume tabel Table toate\listtablename nume list�a tabele List of Tables toate



74 Editarea documentelorSchimbarea lor se poate face cu comanda:\renewcommand <par1> <par2>unde: par1 = numele comenziipar2 = noua de�nit�ie a comenziiEx: \renewcommand {\chaptername}{Capitolul}4.3 Comenzi LATEXÎn general sunt reprezentate de: caracterul backslash (\) urmat de un cuvânt (o singur�acifr�a, o liter�a sau mai multe). Exist�a dou�a tipuri de comenzi:� Cu efect localizat - execut�a o act�iune, apoi se �̂ncheie, cum ar � de exemplu comen-zile de tip�arire a unor secvent�e de caractere;Exemple:\% - tip�are�ste %, �̂ncheie comanda\today - tip�are�ste data de azi, �̂ncheie comanda\LaTeX - tip�are�ste LATEX, iese\par - trece la paragraf nou, iese� Cu efect global - efectul lor se �̂ncheie doar când se d�a o alt�a comand�a cu efect\contrar";Ex: comenzile de schimbare a fontului:\tt - schimb�a fontul �̂n \typewriter"\bf - schimb�a fontul �̂n \bold"Exist�a �si comenzi care a�steapt�a o list�a de parametri. Parametrii pot �:� un singur caracter care urmeaz�a imediat dup�a numele comenzii, ca �̂n exemplele:\a - comanda \tip�are�ste accent" (ea a�steapt�a un parametru)\a= - tip�are�ste accentul notat =� un �sir de caractere �̂ntre acoladeEx: \hspace {1cm} - las�a un spat�iu orizontal de 1 cmPentru a localiza efectul unei comenzi cu efect global, se folose�ste gruparea - includerea�̂ntre acolade a port�iunii pentru care se dore�ste modi�carea prin comand�a.Ex: Font normal {\bf font bold} font normal.Atent�ie! Tot acolade se folosesc, dup�a cum s-a v�azut mai sus, �si pentru marcarea para-metrilor! Parametrii, de�si sunt pu�si �̂ntre acolade, nu reprezint�a grupuri, deci, dac�a �̂ninteriorul unui parametru apare o comand�a cu efect global, efectul ei va continua �si dup�aacolada �̂nchis�a.



4.4. Moduri de lucru LATEX 754.4 Moduri de lucru LATEXÎn orice punct al documentului LATEX, ne putem a
a �̂n unul din trei moduri:� modul paragraf - acesta este cel \implicit", �̂n el se poate scrie textul;� modul matematic - permite scrierea de formule matematice;� modul LR - analog cu paragraf, dar �̂n acest mod LATEX nu veri�c�a �̂ncadrarea �̂nspat�iul disponibil, cum face �̂n mod paragraf.În �ecare mod de lucru se pot da comenzi speci�ce.4.4.1 Modul paragrafEste modul de lucru implicit.Comenzi - grupate dup�a efectul lor:� setare font:\rm - Roman\it - Italic\bf - Bold\sf - Sans Serif\sc - Small Capitals\sl - Caractere Inclinate (slanted)\tt - Typewriter\em - trecerea de la roman la italic �si invers� setare dimensiune font:\tiny, \scriptsize, \footnotesize, \small,\normalsize, \large, \Large, \LARGE, \huge, \Huge.cu efectul:Font, Font, Font, Font, Font, Font, Font, Font,Font,Font.Dimensiunea propriu-zis�a a acestor fonturi depinde de opt�iunea (10pt, 11pt,12pt) din \documentstyle.� printare caractere speciale (vezi paragraful 4.7.1 �si manualul de utilizare pentrulista complet�a)� printare linii �si spat�ii de diverse dimensiuni:- - linie de desp�art�ire �̂n silabe-- { linie din matematic�a--- | linie (punctuat�ie)



76 Editarea documentelor\, - spat�iu mic, utilizat de exemplu �̂ntre ghilimelele simple �si cele duble\t - spat�iu (caracterul backslash urmat de un spat�iu)\/ - spat�iu pentru a nu permite ligatura unor cuvinte\@ - spat�iu de sfâr�sit de propozit�ie, dac�a urm�atoarea propozit�ie �̂ncepe culiter�a mic�a\frenchspacing - suprim�a spat�iul suplimentar dup�a punctuat�ie\nofrenchspacing - elimin�a efectul comenzii \frenchspacing\noindent - suprim�a alineatul de �̂nceput de paragraf\par - linie liber�a\hspace - spat�iu orizontal, uneori nu are efect la �̂nceput �si sfâr�sit de paragraf\hspace* - ca mai sus, apare oriunde\vspace - spat�iu vertical\vspace* - forma robust�a a celei de mai sus\hfill - spat�iu orizontal de lungime variabil�a (cât s�a completeze linia);\vfill - spat�iu vertical de dimensiune variabil�a (cât s�a completeze pagina);\dotfill - ca �si \hfill dar produce puncte\hrulefill - ca �si \hfill dar produce o linie orizontal�a\smallskip, \medskip, \bigskip - spat�ii verticale (depind de stilul docu-mentului)\addvspace - adaug�a un spat�iu vertical� printare note marginale:\marginpar� printare dreptunghiuri:\rule{dimx}{dimy} sau\rule[dy]{dimx}{dimy} (suprâ�n�alt�at fat��a de baza textului cu dy)� setare opt�iuni pentru rânduri:\\ - rând nou, restul liniei r�amâne gol\newline - echivalent cu \\\linebreak - linie nou�a, caracterele r�amase se spat�iaz�a ca s�a ocupe �̂ntreagal�at�ime� - interzice ruperea liniei �̂n acel loc\nolinebreak - interzice ruperea liniei �̂n acel loc� setare opt�iuni pentru pagini:\flushbottom - ad�augare de spat�iu pe vertical�a a.̂�. toate paginile s�a aib�aaceea�si lungime



4.4. Moduri de lucru LATEX 77\raggedbottom - efect invers\newpage - trecerea la pagin�a nou�a\pagebreak - trecerea la pagin�a nou�a\nopagebreak - interzice trecerea la pagin�a nou�a\samepage - p�astrarea unui set de linii pe aceea�si pagin�a\clearpage - trecerea la pagin�a nou�a, cu punerea tabelelor �si �gurilor r�amasepe o pagin�a f�ar�a text4.4.2 Modul matematicIntrare �̂n mod matematic:� formul�a �̂n text:$ formul�a $sau\begin{math} formul�a \end{math}� formul�a nenumerotat�a, �̂n paragraf separat:$$ formul�a $$sau\begin{displaymath} formul�a \end{displaymath}sau\[ formul�a \]� formul�a numerotat�a �̂n paragraf separat { vezi paragraful 4.5 ! ecuat�ii.Comenzi disponibile:� indici: _ ^ - indice inferior, superior� fract�ie: \frac{num�ar�ator} {numitor}� radical: \sqrt{x}, \sqrt[n]{x}� funct�ii matematice: \sin, \cos, \arccos, \lim, \min, etc.� modulo: \bmod, \pmod� semne speciale:\sum - sigma\int - integral�a\lim - limit�a\cdots, \vdots, \ddots - puncte centrate, verticale sau diagonale\ldots - trei puncte la baza liniei� litere grece�sti: \alpha, \beta, .. �; �; :::



78 Editarea documentelor� setare font :\mathcal - CALIGRAFIC, disponibil doar pentru literele mari\mathit - mathitalic (implicit)\mathbf - bold bold\mathrm - Roman, drept� delimitatori:\left( .... \right)\left{ .... \right} sau\left{ ... \right. pentru a nu mai a��sa �si paranteza din dreapta� linii, acolade:\overline{text} - linie deasupra: text\underline - subliniere: text\overbrace - acolad�a deasupra: z }| {text\underbrace - acolad�a dedesubt: text| {z }\vec - simbol de vector (sageat�a orizontal�a) deasupra: ~v\imath - i f�ar�a punct: {\jmath - j f�ar�a punct: |\hat, \widehat - c�aciulit��a deasupra: v̂; bv\tilde, \widetilde - tild�a deasupra: ~v; ev(vezi pag. 78-79 din [71]).� spat�iere:\; - spat�iu mare\! - spat�iunegativ ingust\quad - spat�iu egal cu de 6 ori \, (vezi paragraful 4.4.1)\qquad - spat�iu egal cu de 10 ori \, (vezi paragraful 4.4.1)4.4.3 Modul LRÎn acest mod, orice \obiect" LATEX (de exemplu: o liter�a, un fragment de text, o ecuat�ie,etc.) sunt tratate ca ni�ste \cutii" despre care LATEX cunoa�ste doar dimensiunile. Avantaj:comenzile care culeg text �̂n acest mod pot ap�area la rândul lor �̂n orice mod (paragraf,matematic sau LR).În acest mod se intr�a prin comenzi caracteristice:� Culegere text �̂ntr-o \cutie":



4.5. Cadru LATEX 79\mbox\makebox\fbox\framebox\raisebox� Parametri ai stilului:\fboxrule\fboxsep� Salvare cutie / citire \cutie" salvat�a:\newsavebox\sbox\usebox4.5 Cadru LATEXDelimiteaz�a o entitate (ecuat�ie, tabel, �gur�a, fragment de text, etc.) �si reprezint�a o partea documentului care este a�sezat�a �̂n pagin�a �̂ntr-un mod special, caracteristic entit�at�iirespective.Formatul general al comenzii environment (̂�n traducere cadru este:\begin {nume_environment} text \begin {nume_environment}Aceste structuri pot � imbricate, având grij�a ca ultimul deschis s�a �e �̂nchis primul.Cadruri disponibile (puse �̂n loc de nume environment):� document: document� rezumat: abstract� citate:quotequotationverse� alinieri:flushrightcenter� p�astrarea nemodi�cat�a a textului: verbatim� liste:itemize



80 Editarea documentelorenumeratedescriptionlist� tabele:tabbingtabulartable (env. mobil)� ecuat�ii:displaymathequationarrayeqnarray� desene:picturefigure (env.mobil)� \pagini" miniatur�a: minitext� bibliogra�e: thebibliography� index: theindex4.6 Macrode�nit�ii LATEXUtilizatorul poate extinde �si con�gura LATEX, prin de�nirea de noi comenzi �si cadruri �̂ncadrul documentului �si prin modi�care celor existente.� Comenzi noif�ar�a parametri: \newcommand{\comand�a_nou�a} {definit�ie}unde comanda_nou�a este: o cifr�a SAU mai multe literecu parametri: \newcommand {\comand�a_nou�a}[n]{definit�ie}unde n este num�arul de parametri, mai mic decât 9. Parametrul num�arulk este utilizat �̂n de�nit�ie sub forma: #k� Rede�nire comenzi:\renewcommand{\comand�a_veche}[n]{definit�ie_nou�a}� Environments noi\newenvironment ...� Facilitate scriere teoreme:\newtheorem ...



4.7. Aspecte speciale ale utiliz�arii LATEX 814.7 Aspecte speciale ale utiliz�arii LATEX4.7.1 Caractere specialeUrm�atoarele caractere au semni�cat�ii speciale �̂n cadrul comenzilor LATEX �si nu vor ap�areaca atare �̂n text:$ & # _ { } ~ ^ " \ |iar la scrierea cu anumite fonturi �si <>.Uneori, nici blanc sau <CR> nu apar cum ne-am a�stepta:� mai mult decât un blanc = un blanc� un singur <CR> = blanc� mai mult de 2<CR> = un <CR>Cum se pot obt�ine aceste caractere: unele dintre ele, precedându-le de un backslash \� diverse \$ \& \% \# \_ \{ \} \blanc� linie nou�a: 2 <CR>� backslash:$\backslash$ (̂�n mod matematic, vezi moduri LATEX mai sus)\tt\char 39 (̂�n mod paragraf)4.7.2 AccenteSe folosesc pentru obt�inerea literelor române�sti (sau din alte limbi). Pentru limba român�a:\^A, \^a : Â â\uA, \ua : �A �a\cS, \cs: S� �s\cT, \ct: T� t�Caz special: \^i ar da un rezultat nedorit: î (apare �si punctul �si c�aciulit�a). Accentul artrebui aplicat literei i f�ar�a punct, de�nit ca \i. În consecint��a, \^\i va avea efectul dorit:�̂.̂In ret�eaua LMN este instalat stilul LATEX rom.sty (realizat de I. Munteanu prin adaptareamodelului propus �̂n [71]), stil care permite introducerea diacriticelor române�sti �̂ntr-unmod mult mai simplu.Pentru a folosi acest stil, �̂n lista de opt�iuni a comenzii \documentstyle trebuie introduse�si opt�iunile[romanian,rom](̂�n aceast�a ordine). Folosind stilul rom, diacriticele române�sti pot � dactilogra�ate astfel:



82 Editarea documentelor'a { �a'A { �A'i { �̂'I { Î's { �s'S { S�'t { t�'T { T�'w { âSe observ�a c�a 0 (apostroful) devine �̂n acest stil o comand�a �si nu un caracter obi�snuit.În acela�si ��sier de stil sunt de�nite dou�a comenzi, care permit de�nirea caracterului ' ca�ind o comand�a pentru introducerea diacriticelor, respectiv un caracter obi�snuit:\rom { caracterul 0 devine o comand�a\norom { caracterul 0 devine un caracter a��sabil.Se recomand�a, de exemplu, introducerea comenzii \norom �̂nainte de comanda de gener-are a bibliogra�ei (̂�n ��sierele de bibliogra�e apostroful trebuie s�a �e un caracter a��sabil),�si a comenzii \rom imediat dup�a comanda de generare a bibliogra�ei (deoarece, �̂n doc-umentele române�sti, �si anexele cont�in diacritice).4.7.3 Desp�art�irea �̂n silabeRegulile de desp�art�ire �̂n silabe depind de limba utilizat�a �̂n text. Aceasta se poate rede�nicu comanda:\language<num�ar_de_ordine>Ex: \language0 = limba englez�aPentru a desp�art�i �̂n silabe un cuvânt (efect local) se folose�ste comanda \-ex: des\-partireAcest lucru ar putea � necesar dac�a �̂n urma proces�arii documentului cu LATEX apareeroarea:Overfull xxxpt too wideadic�a, exist�a un cuvânt prea lung, care nu poate � trecut integral pe linia urm�atoare f�ar�aa spat�ia mult prea mult rândul curent.



4.8. Structura unei pagini 834.8 Structura unei paginiPentru de�nirea l�at�imilor, lungimilor �si distant�elor, LATEX folose�ste parametri de stil. Eiau valori implicite, dar pot � modi�cat�i de c�atre utilizator. Pentru o list�a complet�a putet�iconsulta [71], pag. 89.Modi�carea lor se face cu comanda:\setlength{\par_de_stil}{dimens}unde par_de_stil poate � numele unei dimensiuni: lungimea textului pe pagin�a(\textheight), l�at�imea textului pe pagin�a (\textwidth), distant�a �̂ntre paragrafe(\parskip), margini (dreapta, stânga, sus, jos), dimensiune header sau footer, etc.4.9 Fi�siere rezultate �̂n urma proces�arii cu LATEX.tex - ��sier \surs�a".dvi - ��sier de ie�sire.aux - ��sier cu informat�ii auxiliare (folosit la a doua procesare pentru a rezolvareferint�e �̂ncruci�sate.toc - ��sier cu informat�ii necesare alc�atuirii cuprinsului.log - ��sier cont�inând raportul asupra proces�arii ��sierului .tex, erori, folosirearesurselor de calcul.lof - ��sier asem�an�ator cu .toc, dar pentru lista �gurilor.lot - ��sier asem�an�ator cu .toc, dar pentru lista tabelelor.idx - ��sier cu informat�ii necesare alc�atuirii indexului.glo - ��sier cu informat�ii necesare alc�atuirii glosarului de termeni4.10 Câteva exemple4.10.1 Fi�sierul latex head.texMai jos este prezentat�a structura unui ��sier header, care cont�ine comenzi de punere �̂npagin�a �si care poate � adaptat �si inclus �̂n orice document LATEX.%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% FISIER latex_head.tex% Contine comenzi de punere in pagina% %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% -- stilul paginii --\pagestyle{plain}% -- spatierea paragrafelor --



84 Editarea documentelor\setlength{\parskip}{1.5ex plus0.5ex minus0.5ex}\setlength{\parindent}{1em}\renewcommand{\baselinestretch}{1}% -- formatul paginii --\raggedbottom% flushbottom % varianta la \raggedbottom\setlength{\textwidth}{16cm}\setlength{\textheight}{25cm}\setlength{\topmargin}{0cm}\setlength{\oddsidemargin}{1cm}\setlength{\evensidemargin}{0cm}\setlength{\headheight}{0cm}\setlength{\headsep}{0cm}% -- figuri --\newcounter{myfig} % contor pentru figuri\newcommand{\mycaption}[2] { % comanda pentru numerotarea figurilor\refstepcounter{myfig} % creste contorul\label{#2} % #2 eticheta pentru referiri ulterioare\begin{center}{\bf Fig. \themyfig. }{#1} % #1 titlul figurii\end{center}}\newcommand{\PSFIG}[5] % figura ps numerotata,{ % plasata in pagina de LaTeX\begin{figure}{#5} % #5 este una din literele h, t, b\centerline{\psfig{figure=#1,height=#2}}% #1 este numele fisierului ps% #2 -dimensiune\caption{#3}{#4} % #3 - titlul #4 - eticheta}\newcommand{\PSFIGH}[4] % figura ps numerotata,{ % plasata in pagina in punctul apelului\vspace{0.5cm}\par\centerline{\psfig{figure=#1,height=#2}}\par % #1 nume fisier ps;#2 -dimensiune\samepage\mycaption{#3}{#4} % #3 - titlul #4 - eticheta}



4.10. Câteva exemple 854.10.2 Un exemplu de documentComenzi de formatare LATEX{ Exemple de utilizare {Nume Autor28 iulie 1998Cuprins1 Intrare �̂n mod matematic 12 Formule matematice 23 Tabele 31 Intrare �̂n mod matematicFormulele matematice pot � scrise �̂n cadrul textului sau pe linie separat�a.1.1 Formule �̂n textFormulele se pot scrie �̂n cadrul textului a1 = x2, anumite fonturi �ind �̂n acest caz maimici (selectate automat de LATEX).1.2 Formule pe linie separat�aAlternativ, formulele se pot scrie pe linie separat�a:a1 = x2:Acela�si rezultat se obt�ine �si astfel: a1 = x2:De multe ori e nevoie de ecuat�ii numerotate:a1 = x2: (1)1



86 Editarea documentelor2 Formule matematice2.1 Integrale I = Z a+ba �x2 + sin(x) + ex�dx:2.2 Vectori rot E = �@B@t ; < a;b >= a � b:2.3 Sum�a, produsS = 1Xk=1 a2k = 1Xk=1� 12k + 1�2 ; P = mYk=1Sk:2.4 Utilizarea parantezelorComparat�i urm�atoarele dou�a formule:y = (x(2x2 + x(a+ c) + b2) + b2c2 )y =  x �2x2 + x (a+ c) + b2�+ b2c2!2.5 Funct�ii matematice f(x) = ( x; x < 0x2; x � 0E = sin(x) + tan(x) + ln(x):limx!1 x+ 12x+ 7 = 12 ; x 2 IR:2.6 Matrice A = 266664 1 0 � � � 00 1 � � � 0... . . . ...0 0 � � � 1 3777752



4.10. Câteva exemple 87Centrat Centrat CentratCentrat Centrat CentratTabelul 1: O explicat�ie pentru tabel2.7 Sisteme de ecuat�ii x2 + 2x + y = 0; (2)2y2 + 2y + 3x+ 7xy = 1: (3)sau pentru a numerota o singur�a dat�a:x2 + 2x + y = 0; (4)2y2 + 2y + 3x+ 7xy = 1:x2 + 2x+ y = 0;2y2 + 2y + 3x+ 7xy = 1: (5)Pentru a alinia ecuat�iile la alt caracter decât semnul \=" se procedeaz�a ca �̂n ecuat�iile(6): x2+ 2x+ y = 0; (6)2y2+ 2y + 3x+ 7xy = 12.8 DiverseNu �stim cum s�a facem litere grece�sti bold: ' '.Observat�i diferent�a dintre: aa: : :a �si aa� � �a.jjvjj2 def= sXk v2k3 TabeleUn tabel plasat �̂n punctul unde este apelat:Aliniat stânga Centrat L�at�ime 5cm Aliniat dreaptaBucure�sti S Aici putem scrie un text mailung care va � aliniat laambele margini 1.000Timi�soara V Text 2.000Cluj E Text 3.000Se pot de�ni �si tabele numerotate (tabelul 1), plasate automat de LATEX.3



88 Editarea documentelorS�i iat�a cum a fost realizat:\documentstyle[psfig,twoside,12pt,a4,romanian,rom]{article}\input{latex_head.tex}% Definirea unor noi comenzi; pot fi puse in latex_head.tex\newcommand{\mr}[1]{{\mathrm{#1}}}\newcommand{\mb}[1]{{\mathbf{#1}}}\newcommand{\mc}[1]{{\mathcal{#1}}}\title{{\huge \bf Comenzi de formatare \LaTeX}\ \\ %\newline{\Large\sl -- Exemple de utilizare --}}\author{Nume Autor}\date{\today}%=====================================================================%=====================================================================\begin{document} % inceputul documentului%\large\maketitle % tipareste titlul, autorul 'si data\setcounter{tocdepth}{1}\tableofcontents % tipareste cuprinsul lucrarii\section{Intrare 'in mod matematic} % inceputul unei sectiuni% sectiunile se numeroteaza automatFormulele matematice pot fi scrise 'in cadrul textuluisau pe linie separat'a.\subsection{Formule 'in text} % inceputul unei subsectiuniFormulele se pot scrie 'in cadrul textului $a_1 = x^2$, anumitefonturi fiind 'in acest caz mai mici (selectate automat de \LaTeX).\subsection{Formule pe linie separat'a} % o noua subsectiuneAlternativ, formulele se pot scrie pe linie separat'a: $$a_1 = x^2.$$Acela'si rezultat se ob'tine 'si astfel:\begin{displaymath}a_1 = x^2.\end{displaymath}De multe ori e nevoie de ecua'tii numerotate:\begin{equation}a_1 = x^2.\end{equation}



4.10. Câteva exemple 89\section{Formule matematice}\subsection{Integrale}$${\mathcal{I}} = \int_a^{a+b} \left(x^2 + \sin(x) + \mr e^x \right)\mr dx.$$\subsection{Vectori}$$ \mr{rot} \ \mb E = - \frac{\partial \mb B}{\partial t},\qquad \qquad< \mb a, \mb{b} > = \mb a \cdot \mb b.$$\subsection{Sum'a, produs}$$ S = \sum_{k=1}^{\infty} a_k^2 =\sum_{k=1}^{\infty} \left( \frac{1}{2 k +1} \right)^2,\qquadP = \prod_{k=1}^{m} S_k.$$\subsection{Utilizarea parantezelor}Compara'ti urm'atoarele dou'a formule:$$y = ( x (2 x^2 + x (a + c) + b^2) + \frac{b^2}{c^2} )$$$$y = \left( x \left(2 x^2 + x \left(a + c \right) + b^2 \right) +\frac{b^2}{c^2} \right)$$\subsection{Func'tii matematice}$$f(x) = \left\{\begin{array}{ll}x, & x < 0 \\x^2, & x \ge 0\end{array}\right.$$$$E = \sin(x) + \tan(x) + \ln(x).$$$$\lim_{x \to \infty} \frac{x+1}{2 x+7} = \frac{1}{2}, \ \ x \in \mr{I\!R}.$$



90 Editarea documentelor\subsection{Matrice}$$A = \left[\begin{array}{cccc}1 & 0 & \cdots & 0 \\0 & 1 & \cdots & 0 \\\vdots & & \ddots & \vdots \\0 & 0 & \cdots & 1\end{array}\right]$$\subsection{Sisteme de ecua'tii}\begin{eqnarray}x^2 + 2x + y = 0; \\2 y^2 + 2y + 3x + 7xy = 1.\end{eqnarray}sau pentru a numerota o singur'a dat'a:\begin{eqnarray}x^2 + 2x + y = 0; \\ \nonumber2 y^2 + 2y + 3x + 7xy = 1.\end{eqnarray}% astfel reducem spatiul liber intre doua ecuatii\begin{equation}\begin{array}{l}x^2 + 2x + y = 0; \\2 y^2 + 2y + 3x + 7xy = 1.\end{array}\end{equation}Pentru a alinia ecua'tiile la alt caracter dec\^at semnul ``="se procedeaz'a ca 'in ecua'tiile (\ref{ec1}):\begin{eqnarray}\label{ec1}x^2 + & 2x + y & = 0 ; \\ \nonumber2 y^2 + & 2y + 3x + 7xy & = 1\end{eqnarray}\subsection{Diverse}Nu 'stim cum s'a facem litere grece'sti bold:$\mb{\varphi} \ \ \varphi$.Observa'ti diferen'ta dintre: aa$\ldots$a 'si aa$\cdots$a.



4.10. Câteva exemple 91$$|| \mb v ||_2 \stackrel{def}{=} \sqrt{\sum_k v_k^2}$$\section{Tabele}Un tabel plasat 'in punctul unde este apelat:\begin{tabular}{|l|c||p{5cm}||r|}\hlineAliniat st\^anga & Centrat & L'a'time 5cm & Aliniat dreapta \\\hlineBucure'sti & S & Aici putem scrie un text mai lungcare va fi aliniat la ambele margini & 1.000 \\ \hlineTimi'soara & V & Text & 2.000 \\ \hlineCluj & E & Text & 3.000 \\\hline\end{tabular}Se pot defini 'si tabele numerotate (tabelul \ref{tabelcentrat}), plasateautomat de \LaTeX.\begin{table}[t]\begin{center}\begin{tabular}{|ccc|}\hlineCentrat & Centrat & Centrat \\ \hlineCentrat & Centrat & Centrat \\ \hline\end{tabular}\end{center}\caption{O explica'tie pentru tabel}\label{tabelcentrat}\end{table}\end{document}



92 Editarea documentelor4.10.3 Un exemplu de articol �̂n stilul IEEE Trans. on MagneticsParameter Extraction for Microwave Devices Based on 4SID TechniquesIrina Munteanu and Daniel Ioan, members, IEEE"POLITEHNICA" University of Bucharest, Numerical Methods Laboratory { Electrical Engineering Dept.Spl. Independentei 313, 77206 Bucharest, RomaniaAbstract|Microwave devices parameter extractionis achieved by a �eld analysis of the device, followedby a procedure capable to extract lumped circuit para-meters from the time domain information. The pro-posed algorithm is based on the 4SID (Subspace{based State{Space System IDenti�cation) techniques,followed by an optimal order reduction.Index terms|Microwave, parameter extraction,Hankel norm, 4SID technique.I. IntroductionIn order to reduce the simulation time, microwavedevices are often represented by approximate lumped cir-cuits. Subsequently, SPICE{like simulators can be usedto analyze complex con�gurations.For circuit parameter extraction, several techniques arecurrently used, among them the Krylov Subspace [1], Pad�evia Lanczos, and asymptotic waveform evaluation [2] tech-niques.II. Problem Formulation and SolutionUnder certain boundary conditions [3], a microwavedevice can be treated as an Electromagnetic Circuit Ele-ment (ECE).In its domain D, linear media are considered:r�H = �E+ "@E@t ; �r�E = �@H@t : (1)For each of the n terminals placed on the boundary @D, avoltage and a current can be properly de�ned. As provenin the full paper, the solution of (1) with ECE bound-ary conditions can be expressed as a series of generalizedeigenfunctions of the r� (�r��) operator, which corres-ponds to an in�nite RLC circuit.What we look for, is an n{pole lumped circuit whichis the best �nite approximation for the device. It can beobtained by the following algorithm:Step 1: The problem (1) together with the ECEboundary conditions is solved only once by a time{domainnumerical method, at arbitrary excitation (the one used indevice's real functioning is recommended);Step 2: The 4SID algorithm [4] is used to generatea system S, equivalent to the device in what concerns the
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Fig. 1. Output of the initial and reduced systemsterminal behaviour. Using the best Hankel{norm approx-imation a reduced{order system S0 is generated [3];Step 3: The transfer model of the system S0, togetherwith Foster synthesis provide the lumped circuit.The parameter extraction algorithm was �rst applied toa problem with known analytical solution,A bended strip, placed on a substrate and enclosed ina metallic box has also been analyzed. Numerical resultswill be presented in the full paper.III. ConclusionsThe proposed technique appears to be an e�cient al-ternative for determining lumped circuit parameters for aclass of general distributed{parameters devices. It can beused for extracting parameters valid over a wide range offrequencies with only one time{domain �eld simulation.Results obtained so far are very promising.References[1] M. Celik, A. C. Cangellaris, and A. Yaghmour, \An all{purposetransmission{linemodel for interconnectsimulations in SPICE,"IEEE Trans. Microwave Theory Tech., vol. 45, pp. 1857{1867,Oct. 1997.[2] J. E. Bracken and Z. J. Cendes, \Evaluation for S-domain solu-tion of electromagnetic waves," in Proc. 11th COMPUMAGConf., (Rio de Janeiro, Brazil), pp. 207{208, Nov. 1997.[3] D. Ioan, I. Munteanu, and C.-G. Constantin, \The best approx-imation of the �eld e�ects in electric circuits coupled problems,"in Proc. 11th COMPUMAG Conf., (Rio de Janeiro, Brazil),pp. 747{748, Nov. 1997.[4] Y. Cho, G. Xu, and T. Kailath, \Fast identi�cation of state-space models via exploitation of displacement structure," IEEETrans. AC-26, no. 10, pp. 2004{2017, 1994.



4.10. Câteva exemple 93S�i iat�a cum a fost realizat:% Rezumat 'in stilul IEEE Transactions on Magnetics\documentstyle[IEEEmagn,psfig]{article}% Definitii\newcommand{\half}%{\raisebox{2.5pt}{\scriptsize 1}{\small /}\raisebox{-1pt}{\scriptsize 2}}\newcommand{\B}{{\bf B}}\newcommand{\E}{{\bf E}}\newcommand{\U}{\overline{u}}\newcommand{\Fi}{\overline{\varphi}}\newcommand{\Ep}{\overline{\varepsilon}}\newcommand{\M}{\overline{\mu}}\newcommand{\Be}{{\mathbf B}}\newcommand{\Ee}{{\mathbf E}}\newcommand{\He}{{\mathbf H}}\newcommand{\De}{{\mathbf D}}\newcommand{\Je}{{\mathbf J}}\newcommand{\Do}{${\mathcal D}$}% -- keywords\def\keywords#1{\vspace*{3.5ex}{\small \boldmath \indent$Index\ terms$\/}---\ignorespaces {\small \bf #1}}% -- figures --\newcommand{\PSFIG}[4]{\begin{figure}\centerline{\psfig{figure=#1,height=#2}}\caption{#3}\label{#4}\end{figure}}\begin{document}\boldmath \title{Parameter Extraction for Microwave Devices Based on4SID Techniques} \unboldmath\author{Irina Munteanu and Daniel Ioan, members, IEEE\\{\small "POLITEHNICA" University of Bucharest, Numerical Methods Laboratory --Electrical Engineering Dept. }\\{\small Spl. Independentei 313, 77206 Bucharest, Romania} }%% In articolul final apar si aceste linii



94 Editarea documentelor%%%% \thanks{%%% \newline \indent I.\ Munteanu, e-mail irina@lmn.pub.ro.%% \newline \indent D.\ Ioan, e-mail daniel@lmn.pub.ro.%% \newline \indent This work was partially supported by the Romanian Ministry%% of Education under the CNCSU 106 grant.%% }\maketitle\abstract{%Microwave devices parameter extraction is achieved by a field analysis of thedevice, followed by a procedure capable to extract lumped circuit parametersfrom the time domain information. The proposed algorithm is based on the4SID (Subspace--based State--Space System IDentification) techniques,followed by an optimal order reduction.}\keywords{Microwave, parameter extraction, Hankel norm, 4SID technique.}\section{Introduction}In order to reduce the simulation time, microwave devices are oftenrepresented by approximate lumped circuits. Subsequently, SPICE--likesimulators can be used to analyze complex configurations.For circuit parameter extraction, several techniques are currently used,among them the Krylov Subspace \cite{celik97a}, Pad\'{e} viaLanczos, and asymptotic waveform evaluation \cite{bracken97a} techniques.\section{Problem Formulation and Solution}Under certain boundary conditions \cite{ioan97n}, a microwave device can betreated as an {Electromagnetic Circuit Element} ({\bf ECE}).In its domain \Do, linear media are considered:%\begin{equation}\begin{array}{l}\nabla\times\He = \sigma \Ee + \varepsilon\frac{\partial\Ee}{\partial t},\qquad\nu\nabla\times\Ee = -\frac{\partial\He}{\partial t}.\end{array} \label{ec_gen}\end{equation}%For each of the $n$ terminals placed on the boundary $\partial$\Do, a voltageand a current can be properly defined. As proven in the full paper, thesolution of (\ref{ec_gen}) with ECE boundary conditions can be expressed as aseries of generalized eigenfunctions of the $\nabla \times (\nu \nabla \times



4.10. Câteva exemple 95\mathbf\cdot)$ operator, which corresponds to an infinite RLC circuit.What we look for, is an $n$--pole lumped circuit which is the best finiteapproximation for the device. It can be obtained by the following {\bfalgorithm}:{\bf Step 1:} \ \ \ The problem (\ref{ec_gen}) together with the ECE boundaryconditions is solved only once by a time--domain numerical method, atarbitrary excitation (the one used in device's real functioning isrecommended);{\bf Step 2:} \ \ \ The 4SID algorithm \cite{Cho} is used to generate asystem $S$, equivalent to the device in what concerns the terminal behaviour.Using the best Hankel--norm approximation a reduced--order system $S'$ isgenerated \cite{ioan97n};{\bf Step 3:} \ \ \ The transfer model of the system $S'$, together withFoster synthesis provide the lumped circuit.The parameter extraction algorithm was first applied to a problem with knownanalytical solution.\PSFIG{sol.eps}{4.7cm}{Output of the initial and reduced systems}{sol}A bended strip, placed on a substrate and enclosed in a metallic box has alsobeen analyzed. Numerical results will be presented in the full paper.\section{Conclusions}The proposed technique appears to be an efficient alternative for determininglumped circuit parameters for a class of general distributed--parametersdevices.It can be used for extracting parameters valid over a wide range offrequencies with only one time--domain field simulation. Results obtained sofar are very promising.\bibliographystyle{ieeetr}\bibliography{rio97,ref}\end{document}



96 Editarea documentelor4.11 Gestionarea referint�elor bibliogra�ce folosindBibTEXReferint�ele bibliogra�ce se pot introduce direct, �̂n interiorul ��sierului tex. În acest fel�̂ns�a, apare dezavantajul c�a o aceea�si referint��a trebuie introdus�a de mai multe ori, �̂n�ecare ��sier .tex �̂n care este folosit�a. Cum �ecare editur�a are propriul s�au format alcit�arilor, aceea�si informat�ie (referint�a bibliogra�c�a) trebuie pus�a �̂n pagin�a �̂n moduridiferite.De aceea, se recomand�a utilizare unor ��siere BibTEX, care sunt de fapt baze de date cureferint�e bibliogra�ce �si de unde LATEX �̂�si poate prelua numai acele referint�e care suntcitate. În plus, o aceea�si referint��a poate � pus�a �̂n pagin�a �̂n mod diferit, �̂n diferite ��siereLATEX.Un alt avantaj al utiliz�arii BibTEX const�a �̂n aceea c�a editarea bazei de date (ad�augare,�stergere, modi�care a unei referint�e) se poate face e�cient cu utilitarele BibCard �siBibView, care au o interfat��a gra�c�a prietenoas�a cu utilizatorul (�gura 4.1).

Fig. 4.1: Interfat�a gra�c�a a programului BibCard



4.11. Gestionarea referint�elor bibliografice folosind BibTEX 974.11.1 Structura unui ��sier BibTEXFi�sierele BibTEX sunt ��siere text care cont�in �̂nregistr�ari, câte una pentru �ecarereferint��a. Un astfel de ��sier are extensia .bib.O �̂nregistrare BibTEX are structura:@tip fcheie de citare,câmp = valoare,câmp = valoare,...gDup�a cum se constat�a, o �̂nregistrare BibTEX �̂ncepe cu un cuvânt{cheie precedat desemnul @, care reprezint�a tipul referint�ei. Acest cuvânt{cheie poate �:ARTICLE articolBOOK carteBOOKLET bro�sur�aCONFERENCE lucr�arile unei conferint�eINBOOK capitol dintr-o carteINCOLLECTION carte dintr-o colect�ieINPROCEEDINGS lucrare de la o conferint��aMANUAL manualMASTERSTHESIS tez�a de masterMISC diversePHDTHESIS tez�a de doctoratPROCEEDINGS lucr�arile unei conferint�eTECHREPORT raport tehnicUNPUBLISHED lucrare nepublicat�aCheia de citare reprezint�a o succesiune de litere �si cifre, unic�a, ce va � folosit�a pentrureferirea la �̂nregistrare �̂n cadrul unui ��sier LATEX (folosind \cite).Se recomand�a folosirea unui sistem rat�ional de generare a cheilor de citare, de exemplu:init�iala prenumelui �si numele de familie al primului autor, urmate de anul aparit�iei �si deo liter�a sau cifr�a, cum ar �: imunteanu97a, imunteanu97b, ...Chei de citare precum Munteanu nu sunt recomandabile: autorul Munteanu Ion nu vascrie probabil o singur�a oper�a pe parcursul carierei sale, iar cu acest sistem MunteanuGeorge ar trebui s�a aib�a aceea�si cheie de citare! De asemenea, chei de citare cont�inândinit�iale precum Bsd22m nu sunt recomandabile deoarece semni�cat�ia acestei combinat�iide litere se uit�a dup�a scurt timp.Dup�a cheia de citare urmeaz�a, �̂ntre acolade, o list�a de câmpuri ale �̂nregistr�arii, separateprin virgul�a. Câmpurile sunt obligatorii sau opt�ionale. O parte dintre cele opt�ionale suntprede�nite, dar utilizatorul poate de�ni oricâte noi câmpuri opt�ionale.Câmpurile prede�nite ale unei �̂nregistr�ari BibTEX sunt:



98 Editarea documentelor� KEY (opt�ional) { poate cont�ine, de exemplu, un cod al domeniului c�aruia �̂i apart�inelucrarea, de exemplu: \matem", \electromag", \VLSI", etc.� ADDRESS (opt�ional) { adresa editorului sau a conferint�ei� AUTHOR (obligatoriu) { lista autorilor, separat�i prin cuvântul andExemplu:AUTHOR = fIon Popescu and George Ionescu and Virgil Georgescug� TITLE (obligatoriu la tipul ARTICLE) { titlul lucr�arii.În titlu se pot folosi comenzi LATEX, cum ar � \c{a} pentru a obt�ine litera �a,$L^2$ pentru a obt�ine L2, etc.Majoritatea stilurilor de citare LATEXtransform�a literele mari din titlu �̂n litere mici.De exemplu, titlulTITLE = {Ecua\c{t}iile lui Maxwell}va ap�area �̂n lista bibliogra�c�a sub formaEcuat�iile lui maxwellDac�a se dore�ste ca o parte a titlului s�a �e p�astrat�a �̂n lista bibliogra�c�a a�sa cumapare ea �̂n ��sierul BibTEX, acea parte trebuie inclus�a �̂ntre acolade:TITLE = {Ecua\c{t}iile lui {M}axwell}� BOOKTITLE (obligatoriu la tipul BOOK �si INPROCEEDINGS) { titlul c�art�ii� YEAR (obligatoriu) { anul aparit�iei� MONTH (opt�ional) { luna aparit�iei (sau luna �̂n care a fost scris�a lucrarea, �̂n cazulcelor nepublicate). Pot � folosite prescurt�ari (̂�n limba englez�a) ale lunilor anului:jan, feb, mar, apr, may, jun, jul, aug, sep, oct, nov, dec.� JOURNAL (obligatoriu la tipul ARTICLE) { revista �̂n care a ap�arut lucrarea� VOLUME (opt�ional) { num�arul volumului� PAGES { numerele de pagini, sub forma: 120 sau 120--140� PUBLISHER { Editura� EDITOR { Numele editorilor (persoane, nu institut�ii!) �̂n cazul c�art�ilor cu mai mult�iautori� TYPE (opt�ional) { Tipul raportului tehnicPot � incluse �si alte câmpuri de�nite de utilizator, cum ar �: ISBN, ISSN, ABSTRACT, etc.



4.11. Gestionarea referint�elor bibliografice folosind BibTEX 994.11.2 Introducerea referint�elor bibliogra�ce �̂n ��sierele LATEXCit�arile se fac �̂n mod obi�snuit, cu\cite{cheie_de_citare}sau \nocite{cheie_de_citare},unde cheie de citare este una din cheile dintr-un ��sier .bib.În locul unde se dore�ste bibliogra�a, este necesar�a introducerea, �̂n ��sierul .tex, a dou�acomenzi LATEX:\bibliographystyle{stil}\bibliography{list�a ��s bib}Stilul bibliogra�cParametrul stil este unul dintre stilurile bibliogra�ce (a nu se confunda cu stilurileLATEX) existente. Stilurile bibliogra�ce sunt memorate �̂n ��siere cu extensia .bst, carecont�in regulile de punere �̂n pagin�a a unei referint�e, de exemplu: init�iala prenumeluiurmat�a de numele de familie al autorului, titlul cu litere italice, numele revistei cu literedrepte, num�arul volumului precedat de literele \vol.", etc.Cele mai des utilizate ��siere de stil bibliogra�c sunt:� plain.bst (declarat cu \bibliographystyle{plain}), �̂n care cit�arile sunt nu-merotate �̂ntre paranteze p�atrate ([1]) �si sunt sortate �̂n ordinea alfabetic�a a numelorautorilor;� unsrt.bst, asem�an�ator cu plain dar referint�ele apar �̂n list�a �̂n ordinea �̂n care aufost citate �̂n text;� alpha.bst, asem�an�ator cu plain, dar cit�arile sunt alfa{numerice ([Pop97] pentruo lucrare din 1997 scris�a de autorul Popescu);� abbrv.bst, asem�an�ator cu plain, dar cu folosirea de prescurt�ari pentru prenume,lun�a �si numele revistei;� plainrom.bst �si unsrtrom.bst, asem�an�atoare cu plain, respectiv unsrt, daradaptate documentelor scrise �̂n limba român�a (aceste stiluri nu sunt standard, ciau fost realizate de I. Munteanu folosind utilitarul makebst, pentru a � utilizate �̂nLMN).Revistele de prestigiu au propriile lor stiluri bibliogra�ce, de exemplu:



100 Editarea documentelorieee.bst { la revista IEEE Transactions on Magneticsieeetran.bst { la celelalte reviste IEEEacm.bst { la revistele ACM (Association of Computing Machinery)Lista de ��siere de bibliogra�eParametrul list�a ��s bib este o list�a de ��siere .bib, f�ar�a extensie �si f�ar�a blancuri �̂ntre ele,separate prin virgule.Exemplu: \bibliography{carti,articole}unde carti.bib �si articole.bib sunt dou�a ��siere cont�inând �̂nregistr�ari BibTEX.Comenzi pentru procesarea ��sierelor LATEX cu includerea bibliogra�eiComanda care permite includerea listei de referint�e citate �̂n ��sierul LATEX este bibtex.O succesiune tipic�a de comenzi pentru realizarea ��sierului imprimabil �̂n cazul �̂n carebibliogra�a este inclus�a din ��siere .bib este (s�a presupunem c�a ��sierul LATEX are numeleraport.tex):latex raportbibtex raportlatex raportlatex raportdvips -t a4 -o raport.ps raportSe constat�a c�a dup�a executarea comenzii bibtex, este necesar�a compilarea de cel put�indou�a ori cu LATEX, pentru ca cit�arile s�a apar�a corect �̂n text.4.11.3 Fi�siere utilizate �̂n BibTEX.bst - de�nit�ia stilului bibliogra�c.bib - cont�ine referint�e sub form�a de �̂nregistr�ari BibTEX.blg - cont�ine lista eventualelor erori ap�arute �̂n urma execut�arii BibTEX.bbl - cont�ine lista de referint�e citate �̂n ��sierul .tex, formatate conform de�nit�ieidin ��sierul de stil (.bst) folosit.



4.11. Gestionarea referint�elor bibliografice folosind BibTEX 1014.11.4 Exemple de utilizareÎn cele ce urmeaz�a este prezentat rezultatul folosirii diferitelor stiluri bibliogra�ce, pentruacela�si set de cit�ari.Fi�sierul .tex utilizat a avut structura:\documentstyle[12pt,a4wide,romanian]{article}\renewcommand{\refname}{\vspace*{-1cm}}\pagestyle{empty}\begin{document}\section*{Stilul \tt\bfseries plain}\nocite{reichard92a} \nocite{wolfram96a} \nocite{munteanu96b1} \nocite{ioan92a}\nocite{ioan92c}\bibliographystyle{plain}\bibliography{ref,unix,controlsys,ref1,book} % se inlocuieste pe rand cu:% unsrt,alpha,abbrv,unsrtrom\end{document}Rezultatul proces�arii cu LATEX �si cu BibTEX este prezentat mai jos.Stilul plain[1] D. C. Ioan and Irina Munteanu. Numerical methods in the electrical engineer's educa-tion. European J. of Engineering Education, 17(2):151{157, 1992.[2] D. C. Ioan, Irina Munteanu, B. Ionescu, M. Popescu, and R. Popa. Computer aidedlearning of numerical methods for electrical engineers. In 3rd World Conf. on Engin-eering Education, pages 15{20, Portsmouth, United Kingdom, September 20{25 1992.[3] Irina Munteanu and F. M. G. Tomescu. Optimisation of a magnetic device based onsymbolic analysis of the �eld. IEEE Trans. Magn., 33(2):1840{1843, March 1997.[4] K. Reichard and E. F. Johnson. Teach Yourself UNIX. MIS Press, New York, 1992.[5] Stephen Wolfram. The Mathematica Book. Wolfram Media / Cambridge UniversityPress, 3 edition, 1996.



102 Editarea documentelorStilul unsrt[1] K. Reichard and E. F. Johnson. Teach Yourself UNIX. MIS Press, New York, 1992.[2] Stephen Wolfram. The Mathematica Book. Wolfram Media / Cambridge UniversityPress, 3 edition, 1996.[3] Irina Munteanu and F. M. G. Tomescu. Optimisation of a magnetic device based onsymbolic analysis of the �eld. IEEE Trans. Magn., 33(2):1840{1843, March 1997.[4] D. C. Ioan and Irina Munteanu. Numerical methods in the electrical engineer's educa-tion. European J. of Engineering Education, 17(2):151{157, 1992.[5] D. C. Ioan, Irina Munteanu, B. Ionescu, M. Popescu, and R. Popa. Computer aidedlearning of numerical methods for electrical engineers. In 3rd World Conf. on Engin-eering Education, pages 15{20, Portsmouth, United Kingdom, September 20{25 1992.Stilul alpha[IM92] D. C. Ioan and Irina Munteanu. Numerical methods in the electrical engineer'seducation. European J. of Engineering Education, 17(2):151{157, 1992.[IMI+92] D. C. Ioan, Irina Munteanu, B. Ionescu, M. Popescu, and R. Popa. Computeraided learning of numerical methods for electrical engineers. In 3rd World Conf.on Engineering Education, pages 15{20, Portsmouth, United Kingdom, Septem-ber 20{25 1992.[MT97] Irina Munteanu and F. M. G. Tomescu. Optimisation of a magnetic device basedon symbolic analysis of the �eld. IEEE Trans. Magn., 33(2):1840{1843, March1997.[RJ92] K. Reichard and E. F. Johnson. Teach Yourself UNIX. MIS Press, New York,1992.[Wol96] Stephen Wolfram. The Mathematica Book. Wolfram Media / Cambridge Uni-versity Press, 3 edition, 1996.



4.11. Gestionarea referint�elor bibliografice folosind BibTEX 103Stilul abbrv[1] D. C. Ioan and I. Munteanu. Numerical methods in the electrical engineer's education.European J. of Engineering Education, 17(2):151{157, 1992.[2] D. C. Ioan, I. Munteanu, B. Ionescu, M. Popescu, and R. Popa. Computer aided learn-ing of numerical methods for electrical engineers. In 3rd World Conf. on EngineeringEducation, pages 15{20, Portsmouth, United Kingdom, Sept. 20{25 1992.[3] I. Munteanu and F. M. G. Tomescu. Optimisation of a magnetic device based onsymbolic analysis of the �eld. IEEE Trans. Magn., 33(2):1840{1843, Mar. 1997.[4] K. Reichard and E. F. Johnson. Teach Yourself UNIX. MIS Press, New York, 1992.[5] S. Wolfram. The Mathematica Book. Wolfram Media / Cambridge University Press, 3edition, 1996.Stilul unsrtrom[1] K. Reichard �si E. F. Johnson. Teach Yourself UNIX . MIS Press, New York, 1992.[2] Stephen Wolfram. The Mathematica Book . Wolfram Media / Cambridge UniversityPress, a treia ed., 1996.[3] Irina Munteanu �si F. M. G. Tomescu. Optimisation of a magnetic device based onsymbolic analysis of the �eld. IEEE Trans. Magn., vol. 33, nr. 2, pp. 1840{1843, mar.1997.[4] D. C. Ioan �si Irina Munteanu. Numerical methods in the electrical engineer's education.European J. of Engineering Education, vol. 17, nr. 2, pp. 151{157, 1992.[5] D. C. Ioan, Irina Munteanu, B. Ionescu, M. Popescu �si R. Popa. Computer aided learn-ing of numerical methods for electrical engineers. În 3rd World Conf. on EngineeringEducation, pp. 15{20. Portsmouth, United Kingdom, sept. 20{25 1992.



104 Editarea documentelor4.12 Con�gurarea LATEX de c�atre utilizatorPentru ca LATEXs�a funct�ioneze f�ar�a probleme, el trebuie s�a \�stie" unde sunt plasate ��sierelede care are nevoie. Aceste ��siere sunt de tip:.sty { stiluri LATEX.tex { documente LATEX(generate de utilizator).pk { ��siere care cont�in de�nit�ii de fonturi.bib { ��siere care cont�in liste de referint�e BibTEX.bst { ��siere care cont�in de�nit�ii de stiluri bibliogra�ceAceste ��siere sunt c�autate de LATEX �si BibTEX, �̂n mod implicit, �̂n dou�a directoare:� directorul curent;� directoarele prede�nite de administratorul de sistem la instalarea LATEX.Cum utilizatorul poate de�ni el �̂nsu�si noi stiluri LATEX�si BibTEX, sau poate prelua depe Internet astfel de stiluri, va trebui s�a le salveze �̂n directoare proprii (unde are dreptde scriere) �si nu �̂n cele implicite. Pentru a evita existent�a �̂n mai multe subdirectoare aacelora�si ��siere .sty, .bib sau .bst, se recomand�a:� Crearea, �̂n directorul home, a unui subdirector numit latex.� Crearea, �̂n subdirectorul latex, a trei alte directoare:{ sty{ bst{ bib�̂n care utilizatorul va salva ��sierele cu extensia corespunz�atoare.� De�nirea urm�atoarelor variabile de environment:TEXINPUTS (se refer�a la ��sierele .sty, .tex, etc.)TEXPKS (se refer�a la ��sierele .pk)BSTINPUTS (se refer�a la ��sierele .bst)BIBINPUTS (se refer�a la ��sierele .bib)Cele patru variabile de environment pot � de�nite din linia de comand�a, sau direct �̂n��sierul de con�gurare al shell{ului (de exemplu .cshrc sau .bashrc).Aceste variabile trebuie s�a cont�in�a liste de directoare (̂�n care se g�asesc ��sierele utilizatede LATEX �si de BibTEX), separate prin : (dou�a puncte).



4.13. Realizarea plans�elor de prezentare folosind stilul seminar 105Exemplu de de�nire a variabilelor de con�gurare, �̂n ��sierul .cshrcsetenv TEXPKS /var/texfonts/pk/localfontsetenv TEXINPUTS ".:/usr/lib/texmf/tex/latex/latex/:$HOME/latex/sty:\/usr/lib/texmf/tex/latex/sty/:$HOME/docs/figuri/"setenv BSTINPUTS $HOME/latex/bstsetenv BIBINPUTS $HOME/latex/bibExemplu de de�nire a variabilelor de con�gurare, �̂n ��sierul .bashrcdeclare TEXPKS=/var/texfonts/pk/localfontdeclare TEXINPUTS=".:/usr/lib/texmf/tex/latex/latex/:$HOME/latex/sty:\/usr/lib/texmf/tex/latex/sty/:$HOME/docs/figuri/"declare BSTINPUTS=$HOME/latex/bstdeclare BIBINPUTS=$HOME/latex/bib4.13 Realizarea plan�selor de prezentare folosind stilulseminarPentru a u�sura realizarea plan�selor sau transparentelor necesare unei prezent�ari orale afost de�nit stilul LATEX seminar, a c�arui principal�a caracteristic�a este aceea c�a folose�stecorpuri de litere mai mari.Orice document LATEX poate � transformat �̂ntr-o prezentare prin urm�atoarele treimodi�c�ari:� se �̂nlocuie�ste stilul LATEX folosit (article, book sau report) cu stilul seminar;� se adaug�a, dup�a instruct�iunea LATEX \begin{document}, �̂nc�a o linie:\begin{slide}� se adaug�a, �̂nainte de instruct�iunea LATEX \end{document}, �̂nc�a o linie:\end{slide}Prelucrarea noului ��sier cu latex se face �̂n mod obi�snuit.O prezentare f�ar�a mari pretent�ii poate � astfel realizat�a foarte rapid.



106 Editarea documentelor4.13.1 Comenzi speci�ce stilului seminarStilul seminar pune �̂ns�a la dispozit�ie �si alte noi comenzi �si cadruri pentru gestionareaprezent�arilor. Iat�a lista celor mai importante:� \begin{slide}...\end{slide}Cadru care de�ne�ste o plan�s�a de prezentare, a�sezat�a �̂n pagin�a �̂n format landscape.� \begin{slide*}...\end{slide*}Cadru care de�ne�ste o plan�s�a de prezentare, a�sezat�a �̂n pagin�a �̂n format portrait.Observat�ie: �̂ntr-un ��sier pot ap�area oricâte cadruri slide �si/sau slide*.� \newslide { echivalent, �̂n interiorul unui slide, comenzii \newpage.� \slideframe{chenar} { comand�a pentru de�nirea chenarului unei plan�se. Dac�a nuse dore�ste chenar, atunci parametrul chenar trebuie s�a aib�a valoarea none. Valoareaimplicit�a este plain.Prin includerea, �̂n lista de opt�iuni ale comenzii \documentstyle, a opt�iuniifancybox, parametrul chenar poate lua �si valorile: shadow, double, oval, Oval.� \slidesmag{n} { m�arimea fonturilor �̂n prezentare, cu n �̂ntre -5 �si 9.Opt�iuni ale comenzii \documentstyle, speci�ce stilului seminar� article { plan�sele sunt mic�sorate �si tip�arite câte dou�a pe o pagin�a (util �̂n faza depreg�atire a plan�selor)� portrait { imprimare pe hârtie a�sezat�a �̂n format portrait.În mod implicit, informat�ia cuprins�a �̂n ��sierul .dvi despre tipul hârtiei este c�aaceasta este a�sezat�a �̂n format landscape, deci pentru a imprima corect trebuie dat�acomanda dvips cu parametrul landscape:dvips -t landscape ��sierLa utilizare, �̂n lista de opt�iuni ale comenzii \documentstyle, a opt�iunii portrait,se consider�a hârtia a�sezat�a vertical (portrait).Observat�ie: aceast�a opt�iune se refer�a numai la pozit�ia hârtiei, nu �si a textului �̂npagin�a (de a�sezarea textului �̂n pagin�a se \ocup�a" slide { landscape �si respectivslide* { portrait).Pentru o list�a complet�a a comenzilor, se recomand�a consultarea documentat�iei [44] �si[82].



4.13. Realizarea plans�elor de prezentare folosind stilul seminar 1074.13.2 Exemplu de utilizare
Conclusions� The proposed technique appears to be ane�cient alternative for determining lumpedcircuit parameters for a class of generaldistributed{parameters devices.� It can be used for extracting parametersvalid over a wide range of frequencies withonly one time{domain �eld simulation.� Results obtained so far are promising.



108 Editarea documentelorS�i iat�a cum a fost realizat:% O prezentare cu o singura plansa slide*\documentstyle[epsf,semrot,portrait,a4,fancybox]{seminar}% -- page style --\pagestyle{empty}\slideframe{shadow}\begin{document}\begin{slide*}\section*{Conclusions}\begin{itemize}\item The proposed technique appears to be an efficient alternative fordetermining lumped circuit parameters for a class of generaldistributed--parameters devices.\item It can be used for extracting parameters valid over a wide range offrequencies with only one time--domain field simulation.\item Results obtained so far are promising.\end{itemize}\end{slide*}\end{document}



4.14. Folosirea programului utilitar make 1094.14 Folosirea programului utilitar makeÎn vederea \automatiz�arii" operat�iilor necesare pentru a obt�ine ��sierul imprimabil,plecând de la un ��sier{surs�a LATEX, se poate folosi utilitarul make, descris mai pe larg �̂nparagraful 7.3.Pentru aceasta, �̂n directorul �̂n care se g�asesc ��sierele Dvs. LATEX trebuie s�a generat�i un��sier numit Makefile, a c�arui structur�a poate � urm�atoarea:# Numele fisierului .tex, fara extensieFILE = referat$(FILE).ps: $(FILE).dvi $(FILE).auxdvips -t a4 $(FILE) -o $(FILE).pscleanall:rm -f *.dvi *.aux *.logclean: rm -f $(FILE).dvi $(FILE).aux $(FILE).log$(FILE).dvi: $(FILE).texlatex $(FILE)ghost: $(FILE).psghostview $(FILE).ps &Comenzile din acest ��sier (de genul latex ... sau dvips ...) vor � indentatefolosind <Tab> �si nu spat�ii.Utilitarul se utilizeaz�a astfel:� editat�i ��sierul Makefile pentru a �̂nlocui numele ��sierului (de�nit prin FILE = )cu numele ��sierului Dvs. LATEX, f�ar�a extensie (s�a presupunem c�a acesta este chiarreferat.tex);� pentru a genera ��sierul imprimabil dat�i comanda:make� pentru a �sterge ��sierele referat.aux, referat.dvi, referat.log (e bine s�a facet�iacest lucru dup�a ce at�i terminat de redactat �si imprimat documentul):make clean� pentru a �sterge toate ��sierele cu extensia .aux, .dvi �si .log:make cleanall� pentru a vizualiza a ��sierului imprimabil PostScript:make ghost



110 Editarea documentelor4.15 Exercit�iiEXERCIT�IUL 1Creat�i structura de directoare propus�a �̂n paragraful 4.12 (directoarele latex, bst,sty, bib).În directorul �/latex/bib, creat�i ��sierul ref.bib �̂n care vet�i include lista Dvs. dereferint�e bibliogra�ce. Pentru �̂nceput, introducet�i o singur�a referint��a, dup�a modelul demai jos:@BOOK{CIMocanu81a,AUTHOR = {C.~I.~Mocanu},ADDRESS = {Bucure\c{s}ti},PUBLISHER = {Editura Didactic\u{a} \c{s}i Pedagogic\u{a}},TITLE = {Teoria c\^ampului electromagnetic},YEAR = {1981}}Observat�ie: nu este recomandabil s�a folosit�i, �̂n ��siere .bib, prescurt�ari de tipul 'a pentrua obt�ine diacriticele române�sti.EXERCIT�IUL 2Editat�i ��sierul �/.bashrc, ad�augând comenzile de con�gurare propuse �̂n paragraful4.12. Dat�i apoi comandasource ~/.bashrcpentru ca noile set�ari s�a devin�a active.EXERCIT�IUL 3În directorul �/latex creat�i ��sierul Makefile cu structura descris�a �̂n paragraful 4.14.Copiat�i apoi ��sierul Makefile �̂n directorul �/metnum.



4.15. Exercit�ii 111EXERCIT� IUL 4În directorul metnum scriet�i un ��sier numit modelref.tex care cont�ine elementele prin-cipale ale unui referat de laborator. (Vet�i folosi acest model la toate laboratoarele de peparcursul anului de studii aprofundate.)O propunere de structur�a a ��sierului modelref.tex este prezentat�a mai jos.%%%%%%%%%%%%%%%% MODEL DE REFERAT DE LABORATOR %%%%%%%%% Fisier: modelref.tex% Se copiaza sub alt nume la fiecare nou referat%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%\documentstyle[11pt,a4wide,psfig,rom,romanian]{article}% Punere in pagina\addtolength{\topmargin}{-1.5cm}\addtolength{\textheight}{2cm}% Definitii si noi comenzi\newcommand{\instructor}[1]{\vspace*{-4ex}\centerline{{\bf Instructor}: #1}}\newcommand{\antet}{{\normalsizeU.P.B. \ \ Laboratorul de Metode Numerice --- LMN}\vspace*{3ex}}\title{\antet\\\bf Titlul lucr'arii} % Inlocuiti cu titlul real\author{{\bf Ion Popescu}\\ % Inlocuiti cu numele Dvs. si adresa email{\small {\tt ipopescu@lmn.pub.ro}, Grupa 161M,Facultatea Electrotehnic'a}}\date{\today}\begin{document}\maketitle\thispagestyle{empty}\instructor{'S.l. I. Munteanu} % Inlocuiti cu numele cadrului didactic\tableofcontents % Cuprinsul lucrarii\vspace*{0.5cm} % Spatiu vertical; la stilul report poate lipsi%%%% Aici incepe referatul de laborator propriu-zis% Referatul este structurat cu sectiuni si subsectiuni



112 Editarea documentelor\section{Introducere} % Numele acestei sectiuni este doar un exemplu\section{Formularea problemei}\section{Metoda de rezolvare}\section{Rezultate ob'tinute}\section{Concluzii}\norom % Inhiba actiunea caracterului '\bibliographystyle{plain}\bibliography{ref} % Deocamdata foloseste doar ref.bib\addcontentsline{toc}{section}{Bibliografie}\rom % Caracterul ' genereaza diacritice% Referatul poate contine si anexe\appendix\section{Codul surs'a al programului} % Numele sectiunii este doar un exemplu\end{document}Compilat�i ��sierul modelref.tex cu LATEX �si eliminat�i eventualele erori. La vizualizareacu xdvi modelref, rezultatul ar trebui s�a �e asem�an�ator cu �gura de pe pagina 112.EXERCIT�IUL 5Dup�a aceste preg�atiri, vet�i �̂ncepe acum crearea primului Dvs. \referat de laborator".(Deoarece scopul acestei lucr�ari este de a v�a deprinde cu utilizarea LATEX, vet�i constatac�a o parte din sect�iunile standard cuprinse �̂n modelref.tex vor lipsi. V�a recomand�amca, atunci când va trebui s�a scriet�i un adev�arat referat de laborator s�a utilizat�i structuracomplet�a.)Pentru sigurant��a, copiat�i modelul modelref.tex �̂n directorul �/latex.Copiat�i modelul modelref.tex sub numele rc.tex (evident, �̂n directorul metnum).Modi�cat�i ��sierul rc.tex astfel �̂ncât documentul s�a reproduc�a identic (cu except�ia nu-melor �si datei) modelul de pe pagina 112.Not�a: �̂n realizarea modelului a fost folosit�a dimensiunea de 10pt a caracterelor.Observat�ie: NU scriet�i niciodat�a num�arul ecuat�iei sau al referint�ei direct, ci folosit�icomenzile de referire \ref{ }, respectiv de citare \cite{ }.



4.15. Exercit�ii 113U.P.B. Laboratorul de Metode Numerice | LMNTitlul lucr�ariiIon Popescuipopescu@lmn.pub.ro, Grupa 161M, Facultatea Electrotehnic�a28 iulie 1998Instructor: S�.l. I. MunteanuCuprins1 Introducere 12 Formularea problemei 13 Metoda de rezolvare 14 Rezultate obt�inute 15 Concluzii 1Bibliogra�e 1A Codul surs�a al programului 11 Introducere2 Formularea problemei3 Metoda de rezolvare4 Rezultate obt�inute5 ConcluziiA Codul surs�a al programului



114 Editarea documentelorU.P.B. Laboratorul de Metode Numerice | LMNStudiul unui circuit RC serie �̂n regim tranzitoriuIon Popescuipopescu@lmn.pub.ro, Grupa 161M, Facultatea Electrotehnic�a19 noiembrie 1997Instructor: S�.l. I. MunteanuCuprins1 Ecuat�iile de funct�ionare ale rezistorului �si condensatorului 11.1 Ecuat�ia de funct�ionare a rezistorului ideal : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11.2 Ecuat�ia de funct�ionare a condensatorului ideal : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1Bibliogra�e 21 Ecuat�iile de funct�ionare ale rezistorului �si condensatorului1.1 Ecuat�ia de funct�ionare a rezistorului idealFie un �r conductor C dintr-un material izotrop, liniar �si omogen, de conductivitate �, parcursde curent cu intensitatea i. Firul are lungimea l �si aria sect�iunii A, cu l mult mai mare decâtdimensiunile sect�iunii.Tensiunea electric�a u de-a lungul �rului �si intensitatea i prin orice sect�iune S sunt prin de�nit�ie:u D= ZC E � ds; i D= ZS J � ndA (1)Conform legii conduct�iei electrice, �̂n orice punct din conductorE = �J; (2)cu � = 1=�. Dac�a se consider�a densitatea de curent uniform repartizat�a pe orice sect�iune (J = i=A),iar E (J) orientat de-a lungul conductorului, atunci relat�iile (1) �si (2) conduc la:u = ZC �J � ds = �Jl = �lA i = Ri: (3)1.2 Ecuat�ia de funct�ionare a condensatorului idealEcuat�ia de funct�ionare a condensatorului ideal poate � dedus�a folosind teorema conserv�arii sarciniielectrice �si proport�ionalitatea dintre sarcina electric�a q a unei arm�aturi �si tensiunea electric�a udintre arm�aturi. Aceast�a ecuat�ie are forma [1]:i = C dud t ; (4)unde C este capacitatea condensatorului, care nu depinde de sarcin�a �si de tensiunea la borne, cinumai de geometria condensatorului �si de permitivitatea " a acestuia.Bibliogra�e[1] C. I. Mocanu. Teoria câmpului electromagnetic. Editura Didactic�a �si Pedagogic�a, Bucure�sti,1981.



4.15. Exercit�ii 115EXERCIT� IUL 6Ad�augat�i o nou�a sect�iune la referatul de laborator, care s�a reproduc�a modelul de mai jos.Completat�i formulele corecte ale ecuat�iilor (5) �si (6).2 Ecuat�ia tensiunii la bornele condensatoruluiFie un circuit RC serie, alimentat cu o surs�a de tensiune electromotoare constant�a E. Un contactK �̂nseriat cu circuitul se �̂nchide la momentul t = 0, când tensiunea la bornele condensatoruluieste uC0 .A doua ecuat�ie Kirchho� are forma:Xk2[o] uk = 0; sau uR + uC = E:Folosind ecuat�iile de funct�ionare (3) �si (4) ale rezistorului �si condensatorului, relat�ia devine:Completat�i Dvs. (5)Solut�ia ecuat�iei diferent�iale (5) are forma:Completat�i Dvs. (6)EXERCIT� IUL 7Ad�augat�i �̂nc�a o sect�iune la referatul de laborator, numit�aComparat�ie �̂ntre circuiteleRC serie �si RL serie, care s�a cont�in�a urm�atorul tabel, centrat orizontal �si numerotatautomat de LATEX: Tip Variabil�a de stare Ecuat�ieR{L i (iL) Ldidt +Ri� E = 0R{C u (uC) RC dudt + u� E = 0Tabelul 1: Comparat�ieIndicat�ie. Includet�i un cadru tabular �̂ntr-un cadru table.EXERCIT� IUL 8Examinat�i documentul LATEX de pe pagina 116.Cum se pot realiza: � m�arirea marginii din dreapta a paginii; � litera � de dimensiunemare; � alinierea la stânga a textului �̂n coloana I a tabelului; � linia vertical�a lung�a �̂necuat�ie; � indicele SN din ecuat�ie?



116 Editarea documentelorEcuatia Poisson generalizataNume Autor19 octombrie 1997Cuprins1 Formularea problemei 11.1 Ecuatia de rezolvat : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 Conditii de frontiera 11 Formularea problemei1.1 Ecuatia de rezolvatNe propunem sa rezolvam o ecuatie de tip Poisson generalizata, care are forma:div (K gradV ) = f (1)in cazul unor domenii bidimensionale, intr-un domeniu de studiu D marginit defrontiera P.Ecuatia (1) acopera o categorie larga de probleme de interes in inginerie.In tabelul de mai jos sunt prezentate semni�catia necunoscutei V precum siexpresiile pe care le au constanta de material K si sursa F in cateva cazuri deinteres:Regimul Necunoscuta V Constanta de material K Sursa fElectrostatic V " ��v + divPpElectrocinetic V � divJi2 Conditii de frontieraVom considera ca pe portiunea SN a frontierei domeniului se cunosc valorilederivatei dupa normala a potentialului:dVdn ����SN = fN :...



4.15. Exercit�ii 117Exercit�iul urm�ator este facultativ.EXERCIT� IUL 9Ad�augat�i un index la referatul de laborator.Pentru aceasta:� Ad�augat�i makeidx �̂n lista de opt�iuni ale comenzii \documentstyle.� Ad�augat�i comanda\makeindex�̂n ��sierul .tex, �̂nainte de \begin{document}.� Ad�augat�i comanda\printindex�̂n ��sier, �̂n locul unde dorit�i s�a apar�a indexul (de obicei la sfâr�situl documentului,dup�a bibliogra�e).� Marcat�i �̂n textul documentului intr�arile din index, dup�a modelele:. . . densitatea de curent \indexfDensitate de curentg(cuvintele Densitate de curent vor ap�area �̂n index, urmate num�arul paginii undesunt plasate cuvintele densitatea de curent).. . . Aceast'a ecua'tie are forma \indexfEcua'tii defunc'tionare!condensatorg(astfel se de�ne�ste un index pe dou�a nivele, cuvântul condensator va ap�area ca nivelinferior al intr�arii din index Ecuat�ii de funct�ionare).� Procesat�i ��sierul pentru a obt�ine forma sa imprimabil�a:latex rcmakeindex rclatex rcdvips -t a4 -o rc.ps rcObservat�ii.Realizarea indexului este una din cele mai anevoioase activit�at�i �̂n timpul preg�atiriiunui document. Este bine s�a v�a u�surat�i munca, scriind câteva macrouri speciale LATEX �sivi (sau emacs).De exemplu, indexul c�art�ii de fat��a a fost realizat astfel:1. Au fost de�nite trei noi comenzi LATEX (preluate din [53], pag. 352):



118 Editarea documentelor� \Index, care permite introducerea unui text atât �̂n document cât �si �̂n index;�̂n acest fel se evit�a tastarea de dou�a ori a aceluia�si text;� \Indextt, care funct�ioneaz�a la fel ca \Index, dar fontul textului este Courier(\tt) atât �̂n document cât �si �̂n index;� \Com, care permite introducerea �̂n document �si �̂n index a numelui uneicomenzi (care �̂ncepe cu caracterul n).Noile comenzi LATEX au fost de�nite astfel:\newcommand{\Index}[1]{#1\index{#1}}\newcommand{\Indextt}[1]{{\tt #1}\index{#1@{\tt{#1}}}}\newcommand{\bs}{\symbol{'134}}\newcommand{\Com}[1]{{\tt {\bs#1}}\index{#1@{\tt {\bs#1}}}}2. Au fost ad�augate dou�a noi macrouri �̂n ��sierul de con�gurare a editorului vi(simbolul " semni�c�a tasta <Ctrl>):� "a { aplic�a macroul LATEX \Index unui cuvânt care trebuie s�a apar�a �̂n index;astfel, dac�a init�ial cuvântul se a
a �̂n ��sierul .tex sub formacuvantdup�a ce se plaseaz�a cursorul pe �̂nceputul s�au �si se d�a comanda "a, el semodi�c�a astfel:\Index{cuvant}� "z { aplic�a macroul LATEX \Indextt unui cuvânt.Noile macrouri vi au fost ad�augate �̂n ��sierul .exrc sub forma:map "v"a i<Bslash>Index"v"[ea"v"[map "v"a i<Bslash>Indextt"v"[ea"v"[("v permite introducerea ca atare �̂n ��sier a unui caracter de control, cum este "a,iar "[ are acela�si efect ca �si tasta <ESC>.)3. A fost de�nit un nou ��sier de stil pentru index (inspirat tot din [53]), numitmystyle.ist. (Extensia .ist este cea implicit�a pentru ��sierele de stil al indexului.)Structura ��sierului este urm�atoarea:% Fisier de stil pentru MakeIndex -- mystyle.ist%--- Litera inaintea fiecarui grup de intrari din indexheading_prefix "{\\bfseries\\hfil " % Insereaza in fata litereiheading_suffix "\\hfil}\\nopagebreak\n" % Adauga dupa literaheadings_flag 1 % Pune antet (litere mari)%--- Delimitatori (linie punctata)delim_0 "\\dotfill "delim_1 "\\dotfill "delim_2 "\\dotfill "



4.15. Exercit�ii 1194. Pentru a folosi noul ��sier de stil, comanda de generare a indexului a fost (numele��sierului .tex �ind carte.tex):makeindex -s mystyle.ist carte



120 Editarea documentelor



Capitolul 5Gra�ce �si �guri| Gnuplot, XFig, XPaint, XV |Spre deosebire de literatura beletristic�a, orientat�a aproape exclusiv pe text, literatura�stiint�i�c�a este caracterizat�a prin bog�at�ia de reprezent�ari gra�ce pe care le cont�ine.Acestea pot � clasi�cate �̂n:� gra�ce{ de una sau mai multe funct�ii de o variabil�a{ funct�ii de dou�a variabile, suprafet�e tridimensionale (3D){ alte tipuri de reprezent�ari ale datelor �stiint�i�ce cum sunt: contururiechipotent�iale, spectre ale liniilor de câmp, etc.� desene �si imagini de sintez�a{ scheme bazate pe simboluri convent�ionale { abstracte (circuite, diagrame destare, organigrame, scheme logice sau de 
uent��a, etc.){ desene ale unor obiecte (desene tehnice sau artistice, cu reprezent�ari 2D sau3D, cu sau f�ar�a efecte de realism de tip lumini{umbre){ picturi (reprezent�ari concrete sau abstracte �̂n care culoarea sau texturaprimeaz�a fat��a de linii)� fotogra�i care reprezint�a imagini reale.Imaginile permit pe de o parte vizualizarea datelor �stiint�i�ce obt�inute �̂n urma experi-mentelor sau din calcul �si pe de alt�a parte reprezentarea obiectelor reale sau virtuale.Utilizarea calculatorului �̂n activitatea �stiint�i�c�a presupune, �̂n consecint��a, folosirea unorprograme care s�a permit�a manipularea tuturor acestor tipuri de reprezent�ari gra�ce [42].Aceste pachete au urm�atoarele funct�ii tipice:



122 Grafice s�i figuri� crearea� memorarea� editarea:{ transformarea (m�ariri, mic�sor�ari, translatarea, rotire){ �stergerea unor p�art�i sau elemente{ copierea unor elemente, eventual repetat�a{ inserarea �si suprapunerea (inclusiv adnotarea){ modi�carea culorilor sau a contrastului� inserarea �̂n documente sau product�ii{ vizualizare pe ecran de calculator sau TV{ imprimare pe hârtie sau pe alt suport (de ex. tranparent sau �lm).În general, cantitatea de informat�ie necesar�a reprezent�arii unei imagini este mult mai maredecât cea necesar�a textului. În consecint��a, memorarea imaginilor presupune adoptareaunor tehnici e�ciente, care s�a conduc�a la compresia datelor �si obt�inerea unor ��siere dedimensiuni cât mai mici.Se deosebesc trei categorii fundamentale de astfel de tehnici:� reprezentarea vectorial�a, speci�c�a desenelor, �̂n care se memoreaz�a secvent�e depuncte, linii, curbe, texte, etc.;� reprezentarea pixel (\bitmaps"), speci�c�a picturilor �si fotogra�ilor, �̂n care sememoreaz�a culoarea (sau nuant�a de gri) a �ec�arei celule numit�a pixel din care estealc�atuit rastrul imaginii;� reprezentarea meta��sier (\meta�le"), speci�c�a imaginilor complicate, numitescene �si care presupune utilizarea tehnicilor vectoriale �si bitmap �̂n acela�si ��sier.Diversitatea tipurilor de abordare �si a pachetelor gra�ce a condus la aparit�ia unei mul-titudini de formate pentru ��sierele gra�ce, dintre care cele mai importante sunt [67]:Format Tip Extensie Init�iatorDXF {Drawing eXchangeFormat vectorial ADI AutoDesk/AutoCADFIG { Figures vectorial FIG XFigHPGL {Hewlett PackardGraphic Language vectorial HPG Hewlett PackardGIF {Graphic InterchangeFormat bitmap GIF Compuserve



123TIFF {Tag Image FileFormat bitmap TIF AldusPCX {PC PaintbrushFormat bitmap PCX MS PaintBMP {Windows Bitmap bitmap BMP MS WindowsXBM {Xwindow bitmap -mono bitmap XBM XwindowXPM {Xwindow Pixel Map- color bitmap XPM XwindowPBM {Portable Bitmap cuvariantele PGM (gri),PPM (color) bitmap PBM,PGM,PPM pbmplusJPEG bitmap JPG Joint PhotographicExperts GroupPostScript meta PS, EPS AdobePDF {Portable DocumentFormat meta PDF AdobeWMF {Windows MetaFormat meta WMF MS WindowsPOV {Ray meta POV Persistence of VisionRaytracerVRML {Virtual RealityMarkup Language meta VRM Virtual RealityDiversitatea formatelor gra�ce face extrem de util�a funct�ia de conversie a formatelor,realizat�a de multe programe prin operat�ii de import/export ��siere �̂n formatul dorit.Operat�ia de conversie nu d�a �̂ntotdeauna rezultate satisf�ac�atoare, mai ales atunci cândse modi�c�a tipul de reprezentare, motiv pentru care se recomand�a memorarea imaginilor�̂ntr-un format gra�c corespunz�ator: vectorial pentru gra�ce, desene �si scheme �si respectivbitmap pentru picturi �si fotogra�i.Dintre pachetele de programe care permit generarea �si prelucrarea imaginilor, urm�atoarelesunt disponibile �̂n LMN:Nume Funct�ionalitate Formate de Citareprogram ��siere bibliogra�c�aacceptategnuplot permite realizarea de gra�ce2D �si 3D de funct�ii DXF, FIG,HPGL, PBM�si EPS [7]SciLab permite realizarea de gra�ce2D �si 3D �si vizualiz�aricâmpuri 2D FIG, PS [22]XFig permite crearea �si editareade scheme �si desene FIG, EPS,XBM, [29]



124 Grafice s�i figuriNume Funct�ionalitate Formate de Citareprogram ��siere bibliogra�c�aacceptateAutoCAD permite crearea �si editareade desene DXF [39]mnm - MidnightModeller permite realizarea desenelor3D DXF, POV [13]Scen - SceneEditor permite realizarea de scenerealiste VRML [20]gs - ghostscript permite conversia din PSsau PDF �̂n diverse formatebitmap PS,PDF/TIFF,BMP, PCX,PBM, etc. [5]gv - ghostview permite vizualizarea��sierelor PS sau PDF PS, PDF [3]xv permite capturi de ecrane,transform�ari, modi�c�ari �siconversii de ��siere bitmap GIF, JPEG,TIFF, PBM,PGM, PPM,XPM, PM,PCX �si EPS(la ie�sire) [31]XPaint permite editarea picturilorreprezentate bitmap XBM, XPM,PPM,GIF, TIFF �siEPS (numaila ie�sire) [30]GIMP - GNU Im-age Manipula-tion Program program complex de edit-are gra�c�a de tip Photoshopce permite compozit�ia �siretu�sarea fotogra�c�a GIF, JPEG,PCX, TIFF,XPM �si PS [4]Star DrawStar Image programe de editare gra�c�asub Xwindow ce emuleaz�aMSDraw �si MSPaint de subWindows [23]Presto! programsub MSWindows ce permitescanarea imaginilor TIFF, JPEG,PCX, BMPObiectivele capitolului constau �̂n:� familiarizarea cu prinicpalele concepte ale edit�arii gra�ce: formate de ��siere gra�ce,tipuri de imgini, obiecte gra�ce �si transform�ari ale acestora, etc.� c�ap�atarea deprinderilor minimale necesare realiz�arii �si modi�c�arii de gra�ce,scheme, desene sau fotogra�i �si inserarea lor ca �guri �̂n documente.



5.1. XFig 1255.1 XFig5.1.1 Apelare� În laboratorul EB212: xfig <↵ >� În laboratorul EB213: cu butonul din stânga al mouse-ului - Graphics - X�gsau cu comanda: /comun/bin/GetXFig <↵ >În sala EB213 este instalat pe ma�sina lmnsun dar poate � rulat �si de pe alte ma�sini.5.1.2 Obiecte XFigXFig lucreaz�a cu obiecte gra�ce, care pot � obiecte primitive sau compuse.Obiectele primitive� arc� cerc� spline inchis� elips�a� linie poligonal�a� poligon� ��sier EPS (Encapsulated PostScript)� dreptunghi� dreptunghi cu colturile rotunjite� spline� textObiecte compuse� combinat�ii de obiecte primitive;obiectele componente nu pot � modi�cate individual.



126 Grafice s�i figuriOperat�ii cu obiecte� primitive:{ mutare, rotire, re
ectare (vertical, orizontal), scalare, copiere, aliniere (̂�ncadrul unui obiect compus), �stergereExcept�ii: obiectele text nu pot � re
ectate; dac�a sunt rotite, acest lucru nu sevede pe ecran dar, dac�a se salveaz�a �gura �̂n format PostScript (vezi sect�iunea5.1.4), textul va ap�area rotit.Observat�ie: Datorit�a unui bug existent, se pare, �̂n unele versiuni xfig,comanda de rotire a textului poate produce setarea �̂n mod eronat a dim-nesiunilor �gurii la valori enorme, ceea ce face imposibil�a includerea �gurii �̂ndocumente. Evitat�i aceast�a manevr�a, pe cât posibil.� compuse:{ mutare, rotire, re
ectare, scalare, copiere, �stergereExcept�ii: dac�a cont�in dreptunghiuri, nu se pot roti decât cu multipli de 90grade.5.1.3 Regiuni ale ecranuluiEcranul programului XFig, prezentat �̂n �gura 5.1, cont�ine urm�atoarele regiuni:� regiunea de comand�a (meniuri)� rigle (sus, lateral)� butoane pentru desenare� butoane pentru editare� indicatorul funct�iilor mouse-ului� zona desenului propriu-zis (\canava")� zona de setare a unor opt�iuni: linii, culori, etc.Regiunea de comand�a cont�ine meniurile:Quit Undo Redraw Paste File Export PrintZona de setare opt�iuni (\indicator") permite efectuarea operat�iilor:� zoom (lup�a);



5.1. XFig 127

Fig. 5.1: Ecranul programului XFig� grid (a��sarea sau nu a unor linii de ghidare);� coarseness (�net�e);� rotation angle (unghi de rotat�ie).Zona de indicare a funct�iilor mouse-ului:� este plasat�a �̂n zona din dreapta sus a ecranului;� sunt a��sate:�̂n stânga: act�iuni posibile pentru butonul din stânga;



128 Grafice s�i figurideasupra: act�iuni posibile pentru butonul din mijloc;�̂n dreapta: act�iuni posibile pentru butonul din dreapta.5.1.4 Salvarea desenului �̂n alte formateXFig ofer�a posibilitatea salv�arii desenului �si �̂n alte formate decât formatul s�au propriu.Aceasta este o opt�iune extrem de util�a, care permite utilizarea desenului cu alt programde gra�c�a, sau permite includerea acestuia �̂ntr-un document.La salvarea unei �guri, se creaz�a un ��sier �̂n format XFig, cu extensia implicit�a .fig.Salvarea �̂n alt format se face selectând opt�iunea Export din regiunea de comand�a. Sepot seta:� a�sezarea paginii (Portrait, Landscape);� formatul ��sierului de ie�sire (Encapsulated PostScript, de exemplu, este util pen-tru includerea �gurii �̂ntr-un ��sier LATEX; opt�iunea Latex funct�ioneaz�a bine numaipentru forme simple);� numele noului ��sier;� directorul �̂n care va � creat noul ��sier.



5.2. Gnuplot 1295.2 GnuplotFunct�ioneaz�a pe toate ma�sinile din LMN, cu except�ia lmndec. În sala EB213 este instalatpe masina sun.5.2.1 Apelare� �̂n sala EB212: din meniurile plasate pe butonul din stânga sau cu comandagnuplot <↵ >� �̂n sala EB213: butonul din mijloc al mouse-ului - Mathematics - GNUplot sau/comun/bin/GetPlot <↵ >5.2.2 Comenzi utile pentru �̂nceputhelp { lista de comenzi gnuplot;quit sau exit { ie�sirea din program.5.2.3 Manualul pentru gnuplot� este disponibil �̂n sala EB212:man gnuplot5.2.4 Ce poate face gnuplot� Trasare de gra�ce pentru una sau mai multe funct�ii simultan, funct�ii care pot �:{ de�nite analitic �̂n stilul limbajului C, cu ajutorul unor: operatori C, funct�iidin biblioteca C, operatori speci�ci gnuplot{ de�nite prin date, prin citirea unor ��siere ASCII de date� Alte facilit�at�i:{ de�nirea intervalelor de plotare pe Ox �si pe Oy{ scalarea automat�a a axelor{ marcarea axelor �̂n diferite moduri{ etichete pentru axe{ funct�ii �si variabile de�nite de utilizator{ citirea / scrierea unui ��sier de comenzi gnuplot



130 Grafice s�i figuri{ redirectarea ie�sirii{ calcule �̂n complex{ setare opt�iuni XWindow5.2.5 Comenzi gnuplotDup�a lansarea programului, se a��seaz�a un antet cu informat�ii despre program,se intr�a �̂ntr-o fereastr�a dedicat�a, apare promptul gnuplot> �si se pot lansa comenzignuplot.Comenzile au urm�atoarele caracteristici:� sunt \case-sensitive"� pot � abreviate� pot ap�area mai multe comenzi pe o linie, separate prin ;� �sirurile de caractere din cadrul unei comenzi sunt incluse �̂ntre " sau '� o comand�a lung�a se poate extinde pe mai multe rânduri, punând câte un n la sfâr�situlunui rândÎn cele ce urmeaz�a sunt descrise principalele comenzi gnuplot. Se vor folosi urm�atoareleconvent�ii:� �̂ntre acolade f g: parametri opt�ionali� cu litere drepte: cuvintele-cheie gnuplot� cu litere italice: valori sau nume introduse de utilizator.5.2.6 Comenzi de baz�a: plot, splotComenzile plot �si splot permit realizarea gra�celor 2D, respectiv 3D.Structura lor:� Gra�c funct�ie de�nit�a analiticplot f domeniu g funct�ie ftitlug fstilg� Gra�c funct�ie de�nit�a prin date numericeplot fdomeniug f"��sier date" fusing ...gg ftitlug fstilg



5.2. Gnuplot 131Principalul parametru este �e funct�ia, �e numele unui ��sier de date �̂ntre ghilimele, �eorice combinat�ie a lor. Virgula separ�a grupuri de parametri corespunz�atori unor funct�iidiferite.Ex: plot sin(x)plot sin(x), cos(x)La rândul s�au, o funct�ie poate �:� o expresie matematic�a� o pereche de expresii matematice pentru funct�ii parametrice 2D� un triplet de expresii matematice pentru funct�ii parametrice 3DÎn cele ce urmeaz�a sunt descri�si parametrii �si opt�iunile comenzilor plot �si splot.Parametrul ��sier dateFi�sierele de date au urm�atoarea structur�a:� Cont�in câte o linie pentru �ecare punct de a��sat:{ 2 valori = x, y (2D){ 3 valori = x, y, z (3D){ opt�ional pentru gra�ce de erori:� �̂nc�a o valoare ydelta = eroarea absolut�a a lui y� �̂nc�a dou�a valori ylow, yhigh = limitele inferioar�a �si superioar�a ale lui y� Valorile sunt separate �̂n ��sier prin blancuri sau tab-uri. La gra�ce 2D coloana xpoate lipsi, la 3D coloanele x �si y pot lipsi; �̂n aceste cazuri, li se dau automat valori0, 1, 2, ...� O linie liber�a �̂n ��sier va produce o �̂ntrerupere �̂n gra�c!Opt�iunea using� Opt�iunea using este folosit�a numai dac�a gra�cul se face prin citirea unui ��sier dedate numerice.� Poate avea ca parametru:ycol



132 Grafice s�i figurixcol:ycolxcol:ycol:ydeltaxcol:ycol:ylow:yhighxcol:ycol:ylow:yhigh:boxwidthÎn cazul comenzii splot mai apare �si zcol.col reprezint�a coloana din ��sierul de date care va � considerat�a drept coloana x,y, z, eroare (ydelta), margini inferioar�a / superioar�a, dimensiunea \cutiei" pentrutipul de gra�c boxes.Except�ii:{ �̂n cazul 2D, dac�a apare <ycol> singur, se consider�a c�a prima coloan�a estecoloana x{ilor{ �̂n cazul 3D, dac�a apare <zcol> singur, nu se va citi decât acea coloan�a{ dac�a xcol este 0, se va plota y �̂n funct�ie de num�arul s�au de ordine 0, 1, 2, ...Opt�iunea [domeniu]� Are sintaxa:[ fvar = g fxmin: xmaxg ] f[ymin: ymax]gunde var este un alt nume pentru variabila independent�a.Când se utilizeaz�a ranges, scalarea automat�a este dezactivat�a. Se poate utiliza[ ] (domeniu nul)pentru a dezactiva scalarea automat�a.Ex: plot sin(x) - domeniul curentplot [-10:30] sin(x) - x �̂ntre -10 �si 30plot [t=-10:30] sin (t) - alt nume pentru variabila independent�aplot [-pi:pi] [-3:3] tan(x), 1/xplot [:200][-pi:] exp(sin(x)) - nu se precizeaz�a decât una din limiteOpt�iunea stil� Are sintaxa:with <stil> f<tip linie> <tip punct>g,unde <stil> poate � (�gura 5.2):{ lines{ points



5.2. Gnuplot 133{ linespoints{ impulses{ dots{ errorbars{ steps{ boxes{ boxerrorbars� Stilul implicit este:{ lines { la gra�ce de funct�ii de�nite analitic{ points { la gra�ce de funct�ii de�nite prin date
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Fig. 5.2: Diferite stiluri de gra�ce gnuplotOpt�iunea title� are rolul de a schimba \eticheta" unui gra�c.Ex: plot sin(x) title "sinus"5.2.7 Alte comenzi utile� comenzi Unix:cdpwd`...` { substituirea cu rezultatul comenzii a
ate �̂ntre apostroafele inverse



134 Grafice s�i figuri� lista funct�iilor de tip C disponibile se poate obt�ine cu:help expressions �si selectare functions� lista operatorilor disponibili se poate obt�ine cu:help expressions �si selectare operators� lista comenzilor editorului orientat pe linie al gnuplot:help line-editing� save { salveaz�a �̂n ��sier:{ funct�iile de�nite de utilizator{ variabilele{ opt�iunile setate{ ultima comand�a plot sau splotEx: save set var functions "work"Salveaz�a �̂n ��sierul numit work opt�iunile setate, variabilele �si funct�iile de�nitede utilizator.� load { cite�ste de pe disc un ��sier care cont�ine comenzi gnuplot.Fi�sierul poate � unul creat printr-o comand�a save anterioar�a, sau scris de utilizator.Efectul comenzii este citirea comenzilor din ��sier, linie cu linie, ca �si cum ar �introduse de la consol�a.Ex: load "work"� lista de erori gnuplot cunoscute:help bugs� numere complexe: au forma fre, imgEx: f1, 2g pentru 1 + 2jAcoladele sunt obligatorii.� pause { pauz�a, eventual cu a��sarea unui mesajUtil �̂n ��sierele de comenzi. Sintaxa:pause timp ["mesaj"]unde timp = constant�a �̂ntreag�a; valori particulare:-1: a�steapt�a CR0: nu a�steapt�a de loc (a��seaz�a mesajul �si continu�a)>0: a�steapt�a num�arul respectiv de secunde� reread { cite�ste de la �̂nceput un ��sier de comenzi. Astfel se pot crea bucle in�nite.



5.2. Gnuplot 135� set { multe lucruri:{ opt�iuni de plotare: margine, scalare automat�a sau nu a axelor, etc.{ tip axe{ etichete axe, ... etc.� show parametru set { a��seaz�a valoarea pentru parametrul respectivshow all { a��seaz�a toate set�arile� ��sier util: $HOME/.gnuplotpoate cont�ine comenzi gnuplot care s�a se execute la �ecare lansare �̂n execut�ie aprogramului.� variabile �si funct�ii de�nite de utilizator:var = constfunct(par1 f, par2 ...g) = expresieunde num�arul de parametri este mai mic sau egal cu 5.Ex: a = 5 # definirea variabilei af(x) = a * sin(x) # definirea functiei f5.2.8 Salvarea gra�celor �̂n alte formatePentru a salva gra�cele gnuplot �̂n format PostScript este necesar�a:� Setarea tipului de terminal ca �ind \Encapsulated PostScript"Ex: set term postscript eps mono "Times-Roman" 24De�ne�ste terminalul de ie�sire ca �ind de tip PostScript, cu opt�iunile: Encapsulated,monocrom, font Times-Roman cu dimensiunea caracterelor de 24pt.� Setarea ie�sirii comenzilor plot spre un ��sier:set output "fis.eps"Pe lâng�a formatul PostScript, gnuplot permite salvarea gra�celor �̂n diferite alte formate,printre care: latex, pbm (convertibil apoi cu ajutorul programului pbmplus �̂n formatGIFF, PCX, etc.), table (tablou de valori ASCII). O list�a complet�a a formatelor sepoate obt�ine cuhelp set termInit�ial (la lansarea gnuplot) terminalul este de tip X11, iar ie�sirea este \STDOUT".Pentru revenirea la aceste set�ari, se folosesc comenzile:set term X11set output



136 Grafice s�i figuri5.2.9 Fi�siere de comenzi gnuplotComenzile gnuplot folosite pentru realizarea unui gra�c pot � scrise �̂ntr-un ��sier (serecomand�a folosirea unei extensii speci�ce, de exemplu .gnu) �si �̂nc�arcate �̂n gnuplot cuajutorul comenzii load.Comenzile lungi pot � scrise pe dou�a sau mai multe rânduri, caracterul de continuare�ind n (backslash). Pentru comentarii se folose�ste caracterul #.Exemplu de ��sier de comenzi:# Grafic in scara logaritmica, o functie analitica si doua# definite prin date in fisierul "grafic.dat"set logscale y 10set gridset function style linespset data style linespset samples 20 # pentru functii definite analiticset key 2, 500 # plasarea etichetelor graficelor la x = 2, y = 500# graficul se extinde pe x intre 0.5 si 5,# iar pe y intre 0.01 si 1000set title "Rezultatele analitice si experimentale"set xlabel "x [m]"set ylabel "f(x) [-]"set term postscript eps mono "Times-Roman" 20set output "graficx.eps"f(x) = x**2plot [0.1:5] \f(x) title "Analitic", \"grafic.dat" using 1:2 title "Experiment 1", \"grafic.dat" using 1:3 title "Experiment 2"!mv "graficx.eps" "../figuri/"Rezultatul execut�arii acestui ��sier de comenzi este prezentat �̂n �gura 5.3
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Fig. 5.3: Gra�c realizat cu gnuplot



138 Grafice s�i figuri5.3 XPaint5.3.1 Apelare� În laboratorul EB212: xpaint <↵ >� În laboratorul EB213: cu butonul din stânga al mouse-ului - Graphics - Xpaintsau cu comanda: /comun/bin/GetXpaint <↵ >5.3.2 Ferestre xpaintXPaint lucreaz�a cu dou�a ferestre:� Fereastra de instrumente (toolbox window)� Fereastra de desenare (painting window)Fereastra de instrumente permite operat�ii de intrare din ��sier, deschiderea uneia sau maimultor ferestre de desenare, precum �si selectarea instrumentelor de desenare.Fereastra de desenare permite realizarea desenului propriu-zis, precum �si operat�ii deeditare �si salvare �̂n ��sier a desenului.5.3.3 Fereastra de instrumenteAspectul acestei ferestre este prezentat �̂n �gura 5.4.
Fig. 5.4: Fereastra de instrumente (toolbox window) a programului XPaint



5.3. XPaint 139Fereastra cont�ine dou�a zone:� Zona de meniuri:{ File { cu opt�iunile de meniu: New canvas (nou desen cu dimensiuni predef-inite);New with size (nou desen cu dimensiuni de�nite de utilizator);Open,Load Clipboard (deschiderea unui ��sier existent);Quit (ie�sire din XPaint);{ Line { permite selectarea grosimii liniei de desenare;{ Font { permite selectarea fontului �si dimensiunii caracterelor{ Help { deschide o fereastr�a cu informat�ii despre XPaint sau despre modul deutilizare al acestuia.� Zona de butoane { prin care se selecteaz�a instrumentul de desenare. Printre acesteinstrumente se num�ar�a: desenare punct cu punct, �stergere, desen forme geometriceregulate sau neregulate, colorare, etc.5.3.4 Fereastra de desenareAspectul acestei ferestre este prezentat �̂n �gura 5.5.
Fig. 5.5: Fereastra de desenare (painting window) a programului XPaintFereastra cont�ine trei zone:� Zona de meniuri: Opt�iunile din aceste meniuri permit efectuarea unor operat�iiasupra desenului din fereastra respectiv�a, precum �si salvarea desenului �̂n diferiteformate.



140 Grafice s�i figuri{ File { cu opt�iuni pentru: salvare, salvare sub un alt nume, salvarea uneiregiuni din desen, salvarea paletei de culori, �̂nc�arcarea unei palete de culoricreat�a anterior, ie�sire din XPaint;{ Edit { cu opt�iuni pentru: anularea ultimei comenzi, �stergerea unei zone �simemorarea ei �̂n clipboard, copierea �̂n clipboard a unei zone, copierea �̂n desena cont�inutului clipboard{ului;{ Region { cu opt�iuni pentru: re
ectarea �si rotirea imaginii, aplicarea unoralgoritmi standard de prelucrare a imaginilor (inversarea culorilor, estompareasau accentuarea contururilor, crearea efectelor de relief sau de pictur�a �̂n ulei);{ Image { cu opt�iuni pentru: m�arirea unei zone (lup�a), setarea �net�ei caroiaju-lui imaginar pe care este plasat�a imaginea, schimbarea culorii fondului, modi-�carea dimensiunii imaginii;{ Help { a��sarea instruct�iunilor de utilizare.� Zona de desenare propriu{zis�a;� Zona de selectare a culorii liniilor �si respectiv a culorii de umplere a �gurilor geo-metrice.Atent�ie: versiunea XPaint instalat�a �̂n LMN mai are, se pare, unele bug{uri, care semanifest�a prin ie�sirea brusc�a din program atunci când se comand�a anumite operat�ii.V�a recomand�am s�a salvat�i desenul mai des decât at�i face-o atunci când utilizat�i alteprograme.5.3.5 Salvarea desenului �̂n diferite formateXPaint ofer�a posibilitatea salv�arii desenului �̂n 7 formate: TIFF, PPM, GIF, XBM, XPM,XWD �si PostScript (primele 6 formate sunt recunoscute �si ca formate de intrare).Pentru a salva desenul �̂n unul din aceste formate, se folose�ste meniul File al ferestreide desenare �si opt�iunea Save as a acestui meniu, cu selectarea formatului dorit prinap�asarea butonului corespunz�ator (�gura 5.6).



5.3. XPaint 141

Fig. 5.6: Fereastra xpaint de salvare �̂ntr-un ��sier a desenului



142 Grafice s�i figuri5.4 XVxv este un program interactiv care permite vizualizarea, modi�carea �si conversia �̂n altformat a imaginilor.Printre formatele de intrare �si de ie�sire se num�ar�a GIF, JPEG, TIFF, BMP, etc. Progra-mul xv poate de asemenea genera ��siere PostScript.Atent�ie! Spre deosebire de celelalte programe prezentate pân�a acum, xv nu este dis-tribuit gratuit (freeware), ci este un produs promot�ional (shareware), iar pentru folosireasa profesional�a trebuie s�a cump�arat�i licent�a de utilizare. Pentru mai multe informat�ii,consultat�i paginile de Help ale programului.5.4.1 Apelare� Cu butonul din stânga al mouse-ului { Graphics { xv� Cu comandaxv <↵ >5.4.2 Ferestre xvProgramul xv lucreaz�a cu dou�a ferestre:� Fereastra de imagine { este cea care apare la lansarea xv;� Fereastra de control { poate � deschis�a sau �̂nchis�a prin click cu butonul din dreaptaal mouse-ului �̂n fereastra de imagine.În fereastra de imagine se a
�a imaginea �̂n curs de vizualizare/modi�care. Comenzile demodi�care a imaginii sunt disponibile �̂n fereastra de control.5.4.3 Operat�iuni �̂n fereastra de imagineÎn aceast�a fereastr�a xv sunt posibile trei operat�ii:� Ap�asând butonul din mijloc al mouse-ului { A��sarea informat�iilor referitoarela imagine: pozit�ia cursorului �̂n pixeli, culorile �si saturat�ia pixel-ului curent;� Ap�asând butonul din dreapta al mouse-ului { deschiderea / �̂nchiderea feres-trei de control;� Ap�asând butonul din stânga �si deplasând mouse-ul { Selectarea unei port�iunidin imagine, asupra c�areia vor act�iona prelucr�arile ulterioare.



5.4. XV 1435.4.4 Operat�iuni �̂n fereastra de controlFereastra de control xv are aspectul prezentat �̂n �gura 5.7.
Fig. 5.7: Fereastra de control a programului xvFereastra de control cuprinde o zon�a �̂n care este a��sat�a lista ��sierelor{imagine deschisesau salvate �̂n sesiunea curent�a, precum �si trei zone de butoane �si meniuri.Zona superioar�a cont�ine meniuri pentru efectuarea unor operat�ii asupra imaginii:� Display { permite schimbarea aparent�ei imaginii pe ecran, f�ar�a modi�careaacesteia; meniul cont�ine opt�iuni precum Raw (forma init�ial�a); Smooth (forma\netezit�a", compensând erorile de rotunjire care intervin la m�arirea/mic�sorareaimaginii); Dithered (culori cât mai apropiate de cele originale); etc.� Root { permite schimbarea fondului �̂ntregului ecran� 24/8 Bit { trece imaginea din formatul cu 24 bit�i/pixel �̂n cel cu 8 bit�i/pixel �siinvers.� Windows { deschide �si alte ferestre, precum: Visual Schnauzer (un managerde ��siere{imagine); Color Editor (editor de culori); Text View (vizualizareacont�inutului ��sierului imagine, �̂n format ASCII); etc.� Algorithms { permite aplicarea unor algoritmi standard de prelucrare a imaginilor,precum: Blur (estomparea contururilor), Sharpen (accentuarea contururilor), OilPainting (efect de pictur�a �̂n ulei), Copy/Clear Rotate (rotirea imaginii), etc.� Image size { permite modi�carea dimensiunii imaginii.Zona din dreapta este dedicat�a lucrului cu ��siere �si cont�ine butoanele:



144 Grafice s�i figuri� Next { deschide urm�atorul ��sier din lista de ��siere ale sesiunii curente;� Prev { deschide precedentul ��sier din lista de ��siere ale sesiunii curente;� Load { �̂ncarc�a un nou ��sier de pe disc;� Save { salveaz�a ��sierul curent �̂n formatul original sau �̂n alt format;� Print { imprim�a un ��sier imagine;� Delete { �sterge un ��sier, �e din lista de ��siere ale sesiunii, �e de pe disc.Zona inferioar�a a ferestrei de control cont�ine butoane pentru modi�carea imaginii. Oparte dintre butoane sunt active numai dac�a a fost selectat�a o zon�a din imagine. Butoaneledin zona inferioar�a au urm�atoarele funct�ii:� Rândul de sus:1. memorarea �̂n clipboard a unei copii a zonei selectate;2. �stergerea zonei selectate (colorarea ei �̂n culoarea fondului) �si copierea �̂n clip-board a zonei �sterse;3. copierea (\Paste") a imaginii din clipboard; butonul trebuie ap�asat de dou�aori: prima dat�a pentru a selecta zona �̂n care s�a se fac�a copierea, �si a douaoar�a pentru a realiza copierea propriu-zis�a;4. �stergerea zonei selectate;5. mic�sorarea �̂ntregii imagini cu 10%;6. m�arirea �̂ntregii imagini cu 10%;7. rotirea la stânga cu 90 grade;8. rotirea la dreapta cu 90 grade;9. re
ectarea imaginii fat��a de axa vertical�a;10. re
ectarea imaginii fat��a de axa orizontal�a;11. \capturarea" unei imagini de pe ecran �si a��sarea ei �̂n fereastra de imagine, cuvariantele: Grab (captureaz�a o fereastr�a cu butonul din stânga, o zon�a drep-tunghiular�a cu butonul din mijloc); AutoGrab (dup�a un interval prestabilit,captureaz�a fereastra �̂n care se a
�a cursorul mouse-ului)� Rândul de jos1. adaug�a o margine imaginii curente, cu dimensiuni �si culoare selectabile deutilizator;2. adaug�a un text;3. elimin�a marginea din jurul zonei selectate (Crop);4. anuleaz�a efectul comenzilor Crop �si AutoCrop;



5.5. Exercit�ii 1455. elimin�a marginea din jurul zonei de interes a imaginii (AutoCrop);6. a��seaz�a un text despre xv;7. iese din xv.5.5 Exercit�iiEXERCIT� IUL 1Folosind gnuplot, realizat�i gra�cul funct�iei sinx=x, pe intervalul [-15, 15]. Ad�augat�ititlu �si etichete pentru axe.EXERCIT� IUL 2Realizat�i cu gnuplot gra�cul funct�iei f : [�10; 10] � [�1; 3] ! IR, f(x; y) = sin(x) �cos(y), reprezentat �̂n �gura 5.8. Ad�augat�i toate elementele care apar �̂n �gura 5.8 (titlu,etichete, s�ageat�a, etichete axe).
Reprezentare 3D
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yFig. 5.8: Gra�cul funct�iei sin(x) � cos(y)Indicat�ie: folosit�i parametrii isosamples, xlabel, title, arrow, label.EXERCIT� IUL 3Completat�i paragraful 2 al referatului de laborator realizat la exercit�iul 6 din capitolul 4cu �̂nc�a o ecuat�ie: formula intensit�at�ii curentului prin circuitul RC serie.



146 Grafice s�i figuriFolosind gnuplot reprezentat�i pe acela�si gra�c tensiunea la bornele condensatorului �siintensitatea curentului, pentru valori arbitrare ale parametrilor R, C �si E �si pentru uninterval de timp convenabil ales.Ad�augat�i la paragraful 2 al referatului o �gur�a cu acest gra�c, precizând �̂ntr-o fraz�avalorile parametrilor �si f�acând o referire la �gur�a. (Ca orice �gur�a dintr-un text �stiint�i�c,�si aceasta va � numerotat�a �si va avea o scurt�a explicat�ie.)EXERCIT�IUL 4Realizat�i cu XFig schema circuitului RC serie descris �̂n referatul de laborator (��sierulrc.tex).Includet�i schema �̂n paragraful 2, având grij�a ca �gura s�a aib�a un num�ar, un titlu, �si s�a�e citat�a �̂n textul referatului.EXERCIT�IUL 5Cu ajutorul programului xv, realizat�i o a�sa{numit�a \captur�a de ecran" a ferestrei xfig�̂n care at�i realizat exercit�iul precedent.Opt�ional: Editat�i aceast�a imagine cu xpaint, indicând prin s�aget�i �si nume câteva dinregiunile ecranului XFig prezentate �̂n paragraful 5.1.3.Încercat�i diferitele comenzi xv (algoritmi, culori, modi�care dimensiuni, etc.) �si observat�iefectul acestora.Când rezultatul este satisf�ac�ator, salvat�i imaginea �̂n format PostScript, �̂ncercând s�aobt�inet�i un ��sier cât mai mic dar �si o bun�a calitate a imaginii (̂�ncercat�i diferite variante:culori, dimensiuni ale imaginii). Atent�ie, dac�a imaginea nu se vede bine pe ecran, nu�̂nseamn�a c�a acela�si lucru se va �̂ntâmpla �si pe hârtie!Ad�augat�i o prim�a anex�a la referatul Dvs: Programul folosit pentru desenareaschemei electrice, care va cont�ine un scurt comentariu urmat de �gura ecranului XFig.



Capitolul 6Analiza numeric�a a modelelormatematice| Scilab |Speci�c activit�at�ii de cercetare �stiint�i�c�a este faptul c�a se urm�are�ste caracterizarea can-titativ�a a sistemelor �si fenomenelor studiate. Pentru a realiza acest deziderat, �̂n ingineriese folose�ste modelarea abstract�a, bazat�a pe urm�atoarele etape:� modelarea �zic�a, �̂n care se identi�c�a fenomenele esent�iale, ipotezele simpli�ca-toare �si se stabilesc m�arimile �zice caracteristice studiului respectiv;� modelarea matematic�a, �̂n care relat�iile stabilite anterior sunt aduse �̂ntr-o form�amatematic�a �si se formuleaz�a corect o problem�a care, �̂n esent��a, presupune rezolvareaunui sistem de ecuat�ii algebrice liniare sau neliniare, diferent�iale, integrale sau cuderivate part�iale;� modelarea numeric�a, urm�are�ste rezolvarea problemei matematice formulate an-terior, pân�a la obt�inerea rezultatelor numerice susceptibile de a � comparate cu celeexperimentale sau determinate pe alt�a cale.Deoarece problemele actuale au o complexitate tot mai mare, pentru a putea obt�inerezultate de nivel �̂nalt �̂n cercetarea �stiint�i�c�a �si dezvoltarea tehnologic�a este absolutnecesar�a utilizarea tehnicii moderne de calcul �̂n studiul situat�iilor reale, �̂ntâlnite �̂npractic�a. Din acest motiv s-a conturat un nou domeniu al �stiint�ei intitulat \Computa-tional Science and Engineering { CSE", care complementeaz�a abord�arile teoretice �si celeexperimentale.Înc�a de acum dou�a decenii, cercet�atorii s-au confruntat cu di�cultatea lucrului �̂n echipeinterdisciplinare (care cont�in matematicieni �si informaticieni) sau cu necesitatea c�ap�at�ariiunor cuno�stint�e profunde de metode numerice �si de programare a calculatoarelor. Înacest context au fost create instrumente software specializate (cum sunt Mathematica



148 Analiza numeric�a a modelelor matematice[81] �si MATLAB [51]), care permit cercet�atorului s�a se concentreze cu mare productiv-itate asupra problemei supus�a studiului �si care ascund detaliile matematice �si de pro-gramare. Aceste programe sunt sisteme software complexe (pachete polifunct�ionale in-tegrate) bazate pe un interpretor (asem�an�ator BASIC-ului), care recunoa�ste comenzi cepermit:� calcule numerice, evalu�ari de expresii matematice;� vizualizarea datelor, reprezent�ari gra�ce de funct�ii;� realizarea �si execut�ia unor programe de calcul �̂ntr-un limbaj specializat, de nivel�̂nalt;� o interfat�are gra�c�a prietenoas�a cu utilizatorul, interfat�area cu alte programe(controlul programelor �si proceselor externe, controlul din exterior al proceselorinterne, importul �si exportul de date care s�a conduc�a la realizarea de documenteprofesionale PostScript sau TEX).Unele pachete ofer�a �si funct�ia de calcul simbolic (implicit �̂n Mathematica �si opt�ional �̂nMATLAB).Utilizarea unor astfel de pachete specializate spore�ste incomparabil productivitatea cer-cet�atorului, deoarece pe de o parte algoritmii matematici folosit�i de ele sunt cei maiperformant�i, iar pe de alt�a parte, limbajul de programare este simplu (nu necesit�adeclarat�ii de date).De exemplu, �̂n MATLAB:� obiectul fundamental este matricea de numere complexe, care, dac�a are o singur�acoloan�a devine vector, iar dac�a are un singur element devine scalar, urmând ca prinanularea p�art�ii imaginare, el s�a devin�a num�ar real;� dimensiunile matricelor nu sunt declarate explicit, ci alocarea memoriei se efec-tueaz�a dinamic pe m�asura necesit�at�ilor, iar operat�ia de eliberare a memoriei(\garbage collection") este tot automat�a;� limbajul de programare MATLAB ofer�a toate structurile de control speci�ce unuilimbaj de programare modern;� expresiile admise de limbaj au mult mai mult�a putere decât la un limbaj universal:operanzii sunt matrice, iar operatorii pot realiza operat�ia de �̂nmult�ire, inversare(sau de pseudoinvers�a) sau funct�ii de matrice;� operat�iile simple (calcule aritmetice, reprezent�ari gra�ce) se realizeaz�a practic in-stantaneu �si cu un efort minim de tastare din partea utilizatorului.În laboratorul LMN, pe lâng�a Mathematica �si MATLAB, este instalat un astfel de mediunumit Scilab (se cite�ste silab), realizat �si distribuit gratis de INRIA { Institut Nationalde Recherche en Informatique et Automatique [22]. Acest mediu emuleaz�a �si extindefunct�iile MATLAB permit�̂and �si manipularea matricelor ale c�aror elemente sunt:



149� �siruri de caractere;� polinoame cu coe�cient�i eventual complec�si;� funct�ii rat�ionale (raport de polinoame);� liste cu obiecte de tipuri diferite,ceea ce permite, �̂n �nal, manipularea simbolic�a a sistemelor liniare �̂n sensul teorieisistemelor. Programul permite interfat�area cu limbaje ca FORTRAN �si C sau cu pro-grame precum MAPLE V [56] pentru realizarea calculelor simbolice �si cont�ine �si interfet�epentru descrierea gra�c�a �si simularea sistemelor dinamice (SCICOS|mediu asem�an�atorSIMULINK-ului).Obiectivele capitolului sunt:� familiarizarea cu funct�iile �si conceptele unui mediu de �̂nalt�a productivitate de tip\laborator �stiint�i�c" sau \laborator matematic";� �̂nsu�sirea deprinderilor necesare analizei numerice a unui sistem simplu (de exempluun circuit electric) �si redactarea unui raport profesional folosind funct�iile \labora-torului �stiint�i�c".



150 Analiza numeric�a a modelelor matematice6.1 Apelare Scilab� În laboratorul EB212: scilab <↵ >� În laboratorul EB213:butonul din mijloc - Mathematics - Scilabsau/comun/bin/GetScilabÎn LMN este instalat pe ma�sinile lmnhp1, lmnhp4 �si pe toate ma�sinile Linux; necesit�amediul X11 pentru a putea � executat.6.2 Componente Scilab� Interpretor { permite introducerea �̂n mod interactiv a unor comenzi de la consol�a�si executarea imediat�a a acestora� Biblioteci de macrouri - proceduri Scilab� Biblioteci de rutine C �si FORTRAN - externe programului Scilab, apelabile deacesta6.3 Interfat�a gra�c�a a programului ScilabÎn �gura 6.1 este prezentat�a interfat�a gra�c�a a programului Scilab.Pe lâng�a zona de comand�a, �̂n care utilizatorul poate introduce de la consol�a comenzi �siinstruct�iuni Scilab, interfat�a mai cont�ine butoane pentru realizarea urm�atoarelor funct�ii:� Operat�ii cu ��siere �si directoare (schimbarea directorului curent, �̂nc�arcarea unui��sier cont�inând un program Scilab, �̂nc�arcarea unui ��sier cont�inând de�nit�iile unorfunct�ii Scilab, oprirea execut�iei programului Scilab, etc.)� Operat�ii de control al execut�iei (oprirea temporar�a sau de�nitiv�a a comenzii �̂n cursde execut�ie, continuarea execut�iei comenzii)� Lansarea programelor demonstrative� Operat�ii cu ferestrele gra�ce (creare, �̂nchidere, de�nirea ferestrei curente)� Lansarea ferestrei de Help
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Fig. 6.1: Interfat�a gra�c�a a programului Scilab6.4 Câteva not�iuni introductive6.4.1 Formatul comenzilor Scilab� Comentarii: tot ceea ce urmeaz�a pe o linie dup�a caracterele //� În mod normal, dup�a ce se d�a o comand�a, se a��seaz�a rezultatul imediat dup�aap�asarea tastei <↵ >. Pentru a se executa comanda f�ar�a a��sarea rezultatului, sepune ; (punct �si virgul�a) la sfâr�situl instruct�iunii.� Se pot da mai multe comenzi pe o linie, separate prin ;� Dac�a nu se precizeaz�a c�arei variabile s�a i se atribuie rezultatul, printr-o instruct�iunede forma:var = expresieci se invoc�a doar expresie, atunci valoarea acesteia este memorat�a �̂n variabilaimplicit�a ans.� În ��sierul de con�gurare �/.scilab se pot scrie comenzi care s�a se execute de�ecare dat�a la pornirea Scilab (de exemplu comenzi de tip getf, vezi paragraful6.6.1).



152 Analiza numeric�a a modelelor matematice6.4.2 Facilit�at�i� manipulare de matrice cu elemente reale sau complexe de tip:{ scalari{ vectori / matrice{ polinoame{ �siruri de caractere{ liste� calcule simbolice cu polinoame �si cu matrice de polinoame� calcule simbolice cu sisteme liniare� simul�ari, optimiz�ari� interfat��a cu programe scrise �̂n C �si �̂n FORTRAN.Tipurile de date sunt, a�sadar, variate, 
exibile. Sintaxa comenzilor este natural�a �si u�sorde utilizat. Exist�a un num�ar mare de primitive standard �si se pot ad�auga altele noi dec�atre utilizator.6.4.3 Demonstrat�ieSelectând cu mouse-ul butonul \Demos" din meniu se lanseaz�a un set de programedemonstrative pe care v�a recomand�am s�a le executat�i pentru a �̂nt�elege rapid �lo-zo�a Scilab. Sunt vizualizate instruct�iunile Scilab utilizate �̂n demonstrat�ie precum �sirezultatele lor.6.5 Tipuri de date Scilab6.5.1 ConstanteExist�a constante prede�nite. Numele lor incepe cu %:� %i = p�1;� %pi = �;� %e = e = 2.7182818... ;� %eps { precizia masinii, num�arul care satisface egalitatea numeric�a 1 + %eps = 1;� %inf { in�nit;



6.5. Tipuri de date Scilab 153� %nan = \not a number"Constante de tip boolean:� %t { true (rezultatul comparat�iei 1 == 1);� %f { false.6.5.2 Matrice de scalariTipul \matrice" este cel mai important tip de date �̂n Scilab. Orice obiect de tip: scalar,vector, matrice �̂n sens clasic, face parte din clasa \matrice" iar operat�iile cu ele seefectueaz�a �̂n mod unitar, ca operat�ii cu matrice. În particular, un scalar este o matricede dimensiune 1� 1.1. ScalariEx: a = 2b = 1 + 3* %i // 1 + 3jB = -1 + 3* %i // B �si b sunt dou�a variabile diferiteSe pot aduna, sc�adea, �̂mp�art�i, ridica la putere (cu operatorul ^, de exemplu: x^2).2. Vectori� Inclu�si �̂ntre paranteze p�atrate,{ cu blanc sau virgul�a �̂ntre elemente: vectori linieEx: v = [1 2 1+%i] sauv1 = [1, 2, 1+%i]{ cu ; �̂ntre elemente: vectori coloan�a� Operat�ii:+ - * / - �̂n m�asura �̂n care dimensiunile vectorilor sunt compatibile0 - transpunere, elementele complexe conjugate prin transpunerev1 / v2 - echivalent cu v1 * pinv(v2), unde pinv(v2) estepseudoinversa (v2*pinv(v2) = 1).* - �̂nmult�ire element cu element./ - �̂mp�art�ire element cu element� Crearea automat�a a unui vector:v = val in : pas : val finpas poate lipsi; �̂n acest caz el este considerat implicit egal cu 1.



154 Analiza numeric�a a modelelor matematice3. Matrice� De�nite astfel: elementele de pe o linie sunt separate prin blanc sau prinvirgul�a, iar �̂ntre linii se pune caracterul ;Ex: a = [2 3; 4 5] // Prima linie: 2, 3; A doua linie: 4, 5� Operat�ii disponibile:+ - * - operat�ii matriceale, dimensiunile operanzilor trebuie s�a �ecompatibile.* ./ - �̂nmult�ire, respectiv �̂mp�art�ire element cu element (rezult�ao matrice de aceea�si dimensiune)b / A - are semni�cat�ia: solut�ia sistemului de ecuat�ii Ax = b� Se pot forma matrice din vectori sau din alte matrice (concatenare).Ex: a = 1:10b = [a, a, a]b1 = [a; a; a]� Se pot reorganiza elementele existente �̂ntr-o matrice astfel �̂ncât s�a se modi�cenum�arul de linii / coloane.Ex: c = matrix (b, 3, 4) // o nou�a matrice cu 3 linii �si 4 coloane� Transpunere: a0� Determinant: det(a)6.5.3 Matrice de �siruri de caractere� S�ir de caractere: inclus �̂ntre apostroafe (0)� Operat�ii cu �siruri:string(nr) - valoarea numeric�a nr scris�a ca �siraddf(sir1, sir2) - creaz�a �sirul sir1+sir2sir1 + sir2 - concateneaz�a �sirurile sir1 �si sir2..., etc.� Matricele de �siruri de caractere permit:{ crearea �si manipularea funct�iilor utilizator{ manipularea simbolic�a a unor obiecte matematiceExemplua = 2; b = 1; c = 3; d = 5b1 = 1; b2 = 2;A = ['a' 'b'; 'c' 'd']



6.5. Tipuri de date Scilab 155B = ['b1'; 'b2']evstr(A) // evalueaza 'in a, b, c, d// matricea de siruri AAt = trianfml(A) // triangularizeaza matricea A// -- formula, nu numeric[x] = trisolve(At, B) // rezolva simbolic// sistemul At x = B6.5.4 Matrice de polinoame �si de funct�ii rat�ionale� Polinoamele se de�nesc:{ speci�când r�ad�acinile:polinom = poly([list�a de r�ad�acini], 0var0, 0roots0),unde 0roots0 poate lipsi, �ind implicit.Ex: p1 = poly([1 2], 0s0){ speci�când coe�cient�ii: polinom = poly([list�a de coeficient�i],0var0, 0coeff0).{ �̂n forma clasic�a, dup�a de�nirea anterioar�a a variabilei polinomului, ca �indun alt polinom cu o singur�a r�ad�acin�a zero:z = poly(0, 0z0)p2 = 1 + 2*z + 5*z^2 + ...� Funct�ie rat�ional�a: raportul a dou�a polinoameEx: r = p1/p2� Se pot construi matrice din polinoame �si din funct�ii rat�ionale.Ex: a = [1, p; p+3, p^2]b = [1, p; 1/p, (p+1)/p]Se recomand�a s�a se foloseasc�a forma cu , (virgul�a) pentru a separa elementele de pe olinie.6.5.5 Matrice cu elemente de tip logicCont�in elemente de tipul %t, %f sau variabile logice. Asupra lor se pot efectua operat�iileobi�snuite cu matrice: concatenare, transpunere, operat�iile or �si and.



156 Analiza numeric�a a modelelor matematice6.5.6 ListeMatricele sunt colect�ii de obiecte de acela�si tip, pe când listele sunt colect�ii de obiectede tipuri diferite. Listele sunt folosite pentru a de�ni date structurate (structuri sau�̂nregistr�ari).Printre listele prede�nite un rol important �̂l joac�a sistemele liniare �̂n sensul teorieisistemelor.� Forma general�a:l = list(a1, a2, ..., an)Fiecare ai este un obiect Scilab (matrice, list�a, ..)� Operat�ii cu liste:inserare: l(i) = a�stergere: l(i) = null()extragerea unor obiecte: [o1, o2, ...] = l(v), unde:v este un vector de indici iaro1, o2, ... sunt elementele din list�a, corespunz�atoareindicilor.6.6 Programarea �̂n Scilab6.6.1 Funct�ii ScilabFunct�iile Scilab (numite �si macrouri) pot � de�nite �̂ntr-un ��sier sau on-line.� În ��sier:function [y1, y2, ..., yn] = nume fct(x1, x2, ..., xm)// y1 .. = rezultate; x1 .. = parametriinstruct�iuniend� On-line:deff (0[y1, ..., yn] = nume fct(x1 , ..., xm)0, ...0instruct�iuni0)� Citirea unui ��sier cont�inând macrouri: getf(0nume fis0)



6.6. Programarea �̂n Scilab 1576.6.2 Funct�ii prede�nite �̂n ScilabPrintre funct�iile prede�nite se num�ar�a:� Funct�iile matematice clasice (sin, cos, log, ...)� Rutine specializate pentru rezolvarea unor probleme matematice, de tipul:{ ecuat�ii diferent�iale (ode, impl, dassl, ...){ optimizare (optim){ funct�ii de algebr�a liniar�a (svd, qr, det, lu, schur, ...){ integrare numeric�a (integrate){ ... �si multe altele. Putet�i obt�ine lista complet�a a comenzilor folosind Help.� Funct�ii pentru suprâ�nc�arcarea (overloading) unor operatori (precum +, -, *),care trebuie s�a act�ioneze �̂n mod diferit asupra unor tipuri diferite de operanzi(realizându-se astfel polimor�smul acestor operatori). Numele lor �̂ncepe cu %.Fi�sierele care cont�in funct�ii prede�nite pot � atât �̂n format cod{surs�a (cu extensia .sci),�e compilate, �̂n format binarA (cu extensia .bin).6.6.3 Tipuri de instruct�iuni ScilabSunt disponibile (lista nu e complet�a �̂ns�a) urm�atoarele tipuri de instruct�iuni:� Expresii cu operatori matematici: + - * / n� Expresii cu operatori de relat�ie (pentru comparat�ii):== sau = pentru testarea egalit�at�ii,<, >, <=, >= pentru testarea ordinii,<> sau �= pentru testarea inegalit�at�ii� Operat�ii de intrare/ie�sire (print, printf, read, scanf)� Decizii:{ simple:if condit�ie then, ..., else, ..., end{ multiple:select nume var,case val1, instruct�iuni,case val2, instruct�iuni,



158 Analiza numeric�a a modelelor matematice. . .else, instruct�iuniend� Cicluri{ cu contor:for contor = vmin:vmax, instruct�iuni, endsau: v = [lista elemente]for contor = v, instruct�iuni, end{ cu test init�ial:while condit�ie, instruct�iuni, end� Instruct�iuni de oprire a ciclurilorpause - se intr�a �̂n alt nivel (alt bloc)return, return(val) - se revine la nivelul anteriorresume - se revine la nivelul anteriorabort - opre�ste execut�ia functieisetbpt - setare breakpointdelbpt - �stergere breakpointdisbpt - a��sare breakpoint� Apeluri de funct�ii, prede�nite sau de�nite de utilizator (vezi paragrafele anterioare){ se realizeaz�a prin invocarea numelui funct�iei urmat de parametrii actuali.6.7 Fi�siere de comenziFi�sierele de comenzi se pot scrie o�-line cu un editor de text, sau prin salvarea de�nit�iilorsesiunii curente (variabile, funct�ii, etc.). Se recomand�a folosirea extensiei implicite .sci.� A��sarea variabilelor de�nite: who� Lista de comenzi �si funct�ii sistem de�nite: what� Help: click pe \Help" din meniu sau cu comanda help cuvânt cheie� Salvarea variabilelor �̂n ��sier extern (binar): save� Citirea unui ��sier de variabile: load� Scrierea unei variabile (obiect Scilab) �̂ntr-un ��sier, �̂n format FORTRAN:write ( 0nume fis0, var)



6.8. Grafice 159� Citirea :var = read ( 0nume fis0, format) unde\format" e de tipul: nr. linii, nr. coloane6.8 Gra�ceGra�cele se pot a��sa �̂n ferestre X �si se pot salva pe disc �̂n trei formate, corespunz�atoaredriverelor: X11, Pos (PostScript) �si Xfig. Mai exist�a �si driverul Rec, care a��seaza gra�cul�̂n fereastra X �si �̂l �si salveaz�a �̂n �sier.� Selectarea unui tip de driver:driver (0nume driver0)� Comanda plot..(...) a��seaz�a gra�cul �̂n fereastra 0; dac�a driverul selectat esterec, scrie �si instruct�iuni PostScript �̂n ��sierul foo.ps� Pentru a selecta un ��sier PostScript, altul decât foo.ps se folose�ste comanda:xinit(0fis.ps0)� Comenzi de desenare de gra�ce 2D:plot: gra�c a 2 vectori, y ca funct�ie de xplot(x, y, <et x, et y, titlu>)plot2d - plot multiplu: parametrii sunt matrice de aceea�si dimensiune; se iaucoloanele pe rând �si se face câte un gra�c.plot2d(x, y, <stil linie>, "pqr", "etx@ety@titlu" ...)p = 0, 1 (a��sare sau nu etichete)q = 0 .. 4 (scalare axe)r = 1, 2 (frontier�a gra�c { border)Suprapunerea mai multor curbe pe acela�si gra�c se face dând pe rândcomenzile de realizare a �ec�arui gra�c, f�ar�a �stergerea ferestrei gra�ce:parametrul al patrulea: "p0r" (nu �sterge fereastra gra�c�a)plot2d1 - permite �si axe logaritmiceplot2d2 - funct�ii constante pe port�iuniplot2d3 - gra�c cu bare verticale. . .� Comenzi de desenare de gra�ce 3D:



160 Analiza numeric�a a modelelor matematiceplot3d - gra�ce tridimensionaleEx: plot3d(x, y, z, teta, alfa, "etx@ety@etz", <...>)plot3d1 - nivele de griplot3di - modi�carea interactiv�a a pozit�iei de vizualizare cu butonul dinstânga, oprire cu butonul din dreapta� Se pot face gra�ce �̂n mai multe ferestre sau se pot trimite �̂n ��siere cu nume selectatde utilizator.� Se pot a��sa maimulte gra�ce independente �̂n aceeasi fereastr�a cu comanda xsetechObservat�ii:1) Salvarea unui gra�c �̂ntr-un ��sier, �̂n formatul dorit, se poate face �si direct din fereastraX �̂n care este a��sat gra�cul, cu butonul File ! Export.2) Dac�a formatul de ie�sire dorit este EPS �si vret�i s�a realizat�i mai multe gra�ce �̂n aceea�sisesiune Scilab, trebuie s�a introducet�i comandaxbasc()(�stergere fereastr�a gra�c�a) dup�a �ecare gra�c, altfel, �̂n ��sier se vor salva toate comenzilede gra�c�a introduse de la �̂nceputul sesiunii Scilab.3) O variant�a robust�a �si care permite realizarea cu u�surint��a a unor gra�ce cu aspectprofesional este salvarea gra�celor �̂n format XFig, urmat�a de editarea �si salvarea lor �̂nformat EPS, din XFig.6.9 ExempleÎn �gura 6.2 este prezentat gra�cul din �gura 5.3, realizat de ast�a dat�a cu Scilab.Instruct�iunile Scilab sunt urm�atoarele:x = [0.1:0.2:5]; x = [x, 5];f = x^2;y = read("grafic.dat", -1, 3);xa = y(:, 1);f1 = y(:, 2);f2 = y(:, 3);xs = [x' xa' xa'];fx = [f' f1' f2'];xset("use color", 0)xset("dashes")



6.9. Exemple 161xset("font",2,3)xbasc()plot2d1('gnl', xs, fs, [1 2 3]) // cu puncteplot2d1('gnl', xs, fs, [-1 -2 -3],'102','Analitic@Experiment1@Experiment2')// cu linii si etichete graficexgrid()xtitle("Rezultatele analitice si experimentale")
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Fig. 6.2: Gra�cul din �g. 5.3, realizat cu Scilab
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Fig. 6.3: Câmp de vectori reprezentat gra�c cu ScilabÎn �gura 6.3 este prezentat un gra�c realizat cu Scilab, folosind urm�atoarele instruct�iuni:



162 Analiza numeric�a a modelelor matematicex = [-1:0.1:1]; y=x; u = ones(x);fx = x .*. u'; fy = u .*. y';xbasc();champ(x, y, fx, fy);xtitle('Camp de vectori')6.10 Apelul unei rutine C sau FORTRAN din ScilabDe�si Scilab dispune de un num�ar mare de funct�ii prede�nite, acestea nu acoper�a toat�agama de probleme matematice de care un cercet�ator are nevoie �̂n activitatea sa. Pentrua evita necesitatea de a \traduce" �̂n limbajul Scilab o rutin�a de calitate deja existent�a,dar scris�a �̂n FORTRAN sau �̂n C, Scilab ofer�a facilitatea de a apela rutine externe dinbibliotecile matematice.Pentru ca o rutin�a extern�a s�a poat�a � apelat�a din Scilab, aceasta trebuie s�a �̂ndeplineasc�acâteva condit�ii:� S�a �e deja compilat�a, �̂n format obiect (cu alte cuvinte, s�a �e cont�inut�a �̂ntr-un��sier obiect, de obicei cu extensia .o sau .a).� S�a �e o subrutin�a (̂�n cazul rutinelor FORTRAN), respectiv o funct�ie de tip void(̂�n cazul rutinelor C).În cazul funct�iilor FORTRAN, sau funct�iilor C care �̂ntorc o variabil�a de orice tip cuexcept�ia void, apelul poate � f�acut din Scilab, dar nu se va putea accesa valoarea�̂ntoars�a de funct�ie.� În cazul funct�iilor C, tot�i parametrii trebuie s�a �e transmi�si prin adres�a �si nu prinvaloare.Aceste condit�ii sunt impuse de faptul c�a tipul implicit al rutinelor externe apelate dinScilab este \FORTRAN", deci aceste funct�ii trebuie s�a �̂ndeplineasc�a toate cerint�ele com-patibilit�at�ii C{FORTRAN (vezi paragraful 7.5).Pentru a extinde lista de rutine din Scilab cu o rutin�a extern�a �si pentru a apela oastfel de rutin�a trebuie parcurse urm�atoarele etape:� Se de�ne�ste leg�atura (\link") la rutina extern�a:ll = link(0cale/bibl.o0, 0rutina0, 0F0)�̂n cazul rutinelor FORTRAN, respectiv:ll = link(0cale/bibl.o0, 0rutina0, 0C0)�̂n cazul rutinelor C.În comenzile de mai sus, cale reprezint�a o cale spre directorul �̂n care se g�ase�ste��sierul obiect bibl.o, iar rutina reprezint�a numele rutinei.



6.10. Apelul unei rutine C sau FORTRAN din Scilab 163Pentru a a��sa lista tuturor rutinelor externe, se folose�ste aceea�si comand�a, f�ar�aparametri:link()Pentru a elimina o rutin�a din lista de rutine externe se folose�ste comanda (disponi-bil�a �̂n versiunile mai recente decât 2.2):ulink(ll)� Se apeleaz�a rutina cu o comand�a de forma:[y1,y2, ...] = fort(0rutina0, intrari, 0out0, iesiri)�̂n care:{ y1, y2, ... reprezint�a numele unor variabile Scilab �̂n care vor � memorateie�sirile rutinei{ fort este numele comenzii Scilab de apel al unei rutine externe{ rutina este numele rutinei externe{ intrari reprezint�a descrierea, �̂ntr-un format speci�c, a parametrilor de in-trare ai rutinei. Pentru �ecare parametru trebuie precizate trei informat�ii:� numele variabilei Scilab �̂n care este memorat�a� pozit�ia (num�arul de ordine) �̂n lista de parametri ai rutinei� tipul: 0i0 { tip �̂ntreg sau caracter; 0r0 { tip real (simpl�a precizie); 0d0 { tipreal (dubl�a precizie){ 0out0 reprezint�a separatorul �̂ntre lista de variabile de intrare �si lista de variabilede ie�sire{ iesiri reprezint�a descrierea, �̂ntr-un format speci�c, a parametrilor de ie�sireai rutinei. Pentru �ecare parametru de ie�sire trebuie precizate trei informat�ii:� dimensiunile matricei, sub forma:[lin, col]cu lin num�arul de linii �si col num�arul de coloane.� pozit�ia (num�arul de ordine) �̂n lista de parametri ai rutinei� tipul: 0i0 { tip �̂ntreg sau caracter; 0r0 { tip real (simpl�a precizie); 0d0 { tipreal (dubl�a precizie)Se constat�a c�a instruct�iunea de apel al unei rutine externe are o sintax�a relativcomplicat�a, de aceea este de preferat ca pentru �ecare rutin�a extern�a s�a �e scris�a�si o funct�ie Scilab care s�a o apeleze. Numele funct�iei Scilab poate � acela�si cu celal rutinei externe.Exemplu de apel al unor rutine externeS�a presupunem c�a rutinele externe, scrise �̂n limbajul C, sunt urm�atoarele:



164 Analiza numeric�a a modelelor matematice� suma { calculeaz�a �̂n variabila c suma a dou�a numere reale, a �si b; funct�ia estedeclarat�a sub forma:void suma(float *a, float *b, float *c);� sumav { calculeaz�a �̂n variabila w suma, element cu element, a vectorilor u �si v;funct�ia este declarat�a sub forma:void sumav(int *n, float *u, float *v, float *w);S�a presupunem de asemenea c�a cele dou�a rutine se g�asesc �̂n ��sierul test.o plasat �̂ndirectorul curent.Urm�atorul program Scilab realizeaz�a link{area rutinelor la Scilab �si apelul lor �̂n Scilab.// Apel functii suma, suma de vectori, scrise in Cll = link('./test.o', 'suma', 'C');ll = link('./test.o', 'sumav', 'C');// Verificare: au fost linkate?link()// Citeste definitiile functiilor de apel numite la// fel ca si rutinele externe: suma, sumavgetf('functiiapel.sci');// Apeleaza functiilea = 1; b = 2;c = suma(a,b)u = 1:5; v = 1:5;w = sumav(5,u,v)Fi�sierul functiiapel.sci cont�ine de�nit�iile funct�iilor Scilab care apeleaz�a cele dou�arutine externe (observat�i folosirea caracterelor de continuare a comenzii ... pentrusporirea clarit�at�ii):function[c] = suma(a,b)c = fort('suma', ... //nume rutina externaa, 1, 'r', ... //intrari: nume a, par. 1, realb, 2, 'r', ...'out', ... //iesire: dimensiuni 1x1, par.3, real[1,1],3, 'r')returnfunction[c] = sumav(n,a,b)dim = size(a);c = fort('sumav', ... //nume rutina externa



6.11. Traducerea automat�a �̂n FORTRAN a unei funct�ii Scilab 165n, 1, 'i', ... //intraria, 2, 'r', ...b, 3, 'r', ...'out', ... //iesiredim,4, 'r')return6.11 Traducerea automat�a �̂n FORTRAN a unei funct�iiScilabDup�a ce \prototipul" unui program a fost implementat �si testat �̂n Scilab, de obicei, codulprogramului este tradus �̂ntr-un alt limbaj de nivel �̂nalt, cum ar � C sau FORTRAN,�̂n scopul sporirii e�cient�ei programului �si, dac�a este cazul, al p�astr�arii con�dent�ialit�at�iicodului.Scilab ofer�a facilitatea de a traduce �̂n mod automat �̂n FORTRAN o funct�ie scris�a �̂nScilab.Pentru aceasta trebuie parcurse urm�atoarele etape (s�a presupunem c�a numele funct�ieieste func):� Se compileaz�a funct�ia:comp(func)� Se de�ne�ste o list�a cu un num�ar de componente egal cu num�arul parametrilor deintrare ai funct�iei:l = list()l(1) = list(0tip0, 0nrlin0, 0nrcol0). . .unde �ecare component�a a listei caracterizeaz�a un parametru (̂�n cazul general,acest parametru este o matrice) �si este la rândul s�au o list�a cu trei elemente:{ Tipul variabilei tip: 0 { �̂ntreg; 1 { real �̂n dubl�a precizie; 10 { �sir de caractere;{ Num�arul de linii nrlin: este un nume formal asociat num�arului de linii alevariabilei, de exemplu m sau nl{ Num�arul de coloane nrcol: este un nume formal asociat num�arului decoloane ale variabilei, de exemplu n sau nc� Se apeleaz�a funct�ia de traducere �̂n FORTRAN:mac2for( macr2lst(func), l)Rezultatul apelului este un vector de �siruri de caractere, �ecare element al vectoruluireprezentând o linie a programului FORTRAN.



166 Analiza numeric�a a modelelor matematiceExemplu de utilizare a comenzii mac2forS�a presupunem c�a funct�ia care trebuie tradus�a �̂n FORTRAN se g�ase�ste �̂n ��sierulsumaf.sci �si are urm�atoarea form�a:function[c] = sumaf(a,b)// o functie simpla, pe care vrem sa o traducem in FORTRAN// calculeaza suma matricelor (reale) a si bc = a+bUrm�atorul program Scilab realizeaz�a traducerea automat�a �̂n FORTRAN a funct�iei sumaf�si scrie rezultatul (codul surs�a al rutinei FORTRAN) �̂n ��sierul sumaf.f. Acest cod surs�apoate � ulterior compilat cu compilatorul FORTRAN �si linkeditat cu alte programe C,C++ sau FORTRAN.// Citeste o functie Scilab si o traduce in FORTRANgetf ('sumaf.sci')// Functia sumaf are 2 par de intrare -- matrice de reali, a si bl = list();l(1) = list('1', 'm', 'n');l(2) = list('1', 'm', 'n');comp(sumaf)txt = mac2for(macr2lst(sumaf), l);// Scrie in fisier rezultatulfis = file('open', 'sumaf.f', 'unknown')write(fis, txt)file('close', fis)6.12 Exercit�iiEXERCIT�IUL 1Scriet�i un program Scilab care s�a reprezinte gra�c intensitatea curentului �si tensiuneala bornele condensatorului, �̂n circuitul RC serie descris �̂n Referatul Dvs. de laboratorrealizat la tema 4.Programul va permite introducerea interactiv�a de la consol�a a datelor de intrare { para-metrii elementelor de circuit (R, C, E), va determina intervalul de timp �si pasul de



6.12. Exercit�ii 167discretizare �̂n timp adaptate valorilor parametrilor, �si va reprezenta gra�c uC �si i dat�ide formulele analitice (paragraful 2 al referatului de laborator).EXERCIT� IUL 2Opt�ional: Salvat�i gra�cul �̂n format XFig �si editat�i acest gra�c, indicând prin s�aget�i celedou�a gra�ce �si eventual ad�augând alte elemente gra�ce pe care le considerat�i necesarepentru sporirea clarit�at�ii gra�cului.EXERCIT� IUL 3a) Ad�augat�i o nou�a sect�iune, Rezultate numerice, �̂n referatul de laborator. În cadrulsubsect�iunii Implementarea �̂n Scilab a formulelor analitice descriet�i pe scurtfunct�iile programului Scilab scris la exercit�iul 1 �si includet�i gra�cul realizat.b) Ad�augat�i �̂nc�a o sect�iune, Codul surs�a al programelor Scilab, �̂n partea de anexe.În subsect�iunea Implementarea �̂n Scilab a formulelor analitice includet�i codulsurs�a al programului Dvs.EXERCIT� IUL 4a) Scriet�i un program Scilab care preia datele de intrare ale circuitului RC serie, stabile�steintervalul de timp adaptat datelor de intrare �si apoi folose�ste funct�iile Scilab de rezolvarea ecuat�iilor diferent�iale ordinare pentru a determina solut�ia (tensiunea la bornele con-densatorului). Programul va determina de asemenea intensitatea curentului �̂n circuit,folosind tehnici de derivare numeric�a.Refacet�i calculele pentru acelea�si valori R, C �si E, dar pentru diverse valori ale para-metrilor funct�iilor Scilab, respectiv pentru diverse valori ale pasului de discretizare tem-poral�a. Calculat�i, pentru �ecare set de valori ale parametrilor, eroarea relativ�a �̂n normaeuclidian�a �si �̂n norma Ceb̂��sev �̂ntre solut�iile numerice �si cele obt�inute folosind formuleleanalitice. Salvat�i aceste valori �̂ntr-un ��sier ASCII, pentru a putea s�a le includet�i �̂nreferatul de laborator.b) Pentru un set de valori ale parametrilor, reprezentat�i gra�c �̂n funct�ie de timp tensiuneala bornele condensatorului (obt�inut�a folosind formula analitic�a �si respectiv tehnica nu-meric�a). Reprezentat�i gra�c intensitatea curentului (obt�inut�a folosind formula analitic�a�si respectiv tehnica numeric�a).c) Ad�augat�i o nou�a subsect�iune la sect�iunea de Rezultate numerice a referatului delaborator. Includet�i: o scurt�a descriere a funct�iilor programului Scilab �si a parametriloracestuia, un tabel care s�a cuprind�a erorile pentru diverse valori ale parametrilor, precum�si gra�cele curentului �si tensiunii.d) Ad�augat�i o nou�a subsect�iune la anexa Codul surs�a al programelor Scilab, nu-mit�a Programul de rezolvare cu Scilab a ecuat�iei diferent�iale ordinare, �̂n careincludet�i codul surs�a al programului scris.
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Capitolul 7Medii de programare Unix| C, C++, FORTRAN |Oricât de performant �si de 
exibil ar � un pachet integrat specializat pentru aplicat�ii�stiint�i�ce, matematice sau inginere�sti, sunt situat�ii �̂n care cercet�atorul este nevoit s�a fac�aapel la un limbaj universal de programare. Acest lucru se �̂ntâmpl�a atunci când:� este necesar�a o mare vitez�a de execut�ie (se poate spera cel put�in la �̂njum�at�at�ireatimpului de calcul);� este necesar un program executabil independent, care s�a �e distribuit �̂n formatbinar (eventual p�astrând con�dent�ial codul surs�a);� trebuie folosit un cod preexistent, eventual preluat dintr-o bibliotec�a matematic�astandard.În acest fel, pachetul integrat specializat devine un mediu pentru dezvoltarea (produ-cerea �si testarea) rapid�a a prototipurilor, �ind necesar�a ulterior traducerea manual�a sauautomat�a din limbajul specializat (de exemplu MATLAB) �̂n limbajul universal.Începând din anii '50, problema de�nirii unui limbaj universal pentru programarea cal-culatoarelor a generat pasionante studii �si discut�ii �̂n lumea speciali�stilor �̂n calculatoare.Cu toate c�a au fost de�nite sute sau poate chiar mii de limbaje, doar câteva au reu�sti s�ase impun�a.Dintre acestea, limbajul FORTRAN, lansat de �rma IBM �si destinat init�ial calculelor ma-tematice, reprezint�a un exemplu uimitor de vitalitate. În ciuda vechimii sa, el este �̂nc�aintens folosit de comunitatea �stiint�i�c�a datorit�a cantit�at�ii enorme de cod surs�a FOR-TRAN de except�ional�a calitate (cum sunt bibliotecile matematice), �si datorit�a efortuluide standardizare care urm�are�ste permanent implementarea �̂n limbaj a conceptelor mo-derne. Versiunile FORTRAN 77 [57] �si Fortran 90 [62] (ap�arute �̂n 1977 �si respectiv1990) au multe elemente diferite, progresul �ind evident.



170 Medii de programare UnixChiar dac�a programele scrise �̂n FORTRAN sunt relativ e�ciente �̂n execut�ie,instruct�iunea de salt necondit�ionat (GOTO) din acest limbaj a permis scrierea unor pro-grame �̂ncâlcite (\spagheti"), greu de depanat �si �̂ntret�inut. Din acest motiv �̂nc�a dinanii '70 a ap�arut un curent care pledeaz�a pentru folosirea \program�arii structurate",bazat�a pe un num�ar redus de instruct�iuni de control (decizia �si ciclul).S-a impus necesitatea utiliz�arii unor tipuri de date clar de�nite (pentru a permite im-plementarea e�cient�a a \tipurilor abstracte de date") �si chiar aparit�ia unor limbaje deprogramare care s�a re
ecte aceast�a viziune. Profesorul vienez Niklaus Wirth, autorullimbajului Pascal, a scris o carte fundamental�a �̂n domeniu, al c�arei titlu \Algorithms +Data Structures = Programs" este ilustrativ �̂n acest sens.În paralel, �̂n SUA, la laboratoarele Bell care apart�ineau de AT&T, Dennis Ritchie ade�nit un nou limbaj universal numit de el C [61]. Acest limbaj, �̂n ciuda aspectuluis�au criptic (accesibil la prima vedere doar speciali�stilor) s-a impus devenind limbajulo�cial al sistemului de operare UNIX. De altfel, �̂nsu�si sistemul de operare UNIX estescris �̂n limbajul C exceptând o parte nesemni�cativ�a dependent�a de ma�sin�a. Ca dovad�aa succesului limbajului C s-a scris �si un translator automat din FORTRAN �̂n C, numitf2c.În afara modelului imperativ de programare structurat�a, cercet�arile de inteligent��a arti-�cial�a au condus la de�nit�ia unor limbaje funct�ionale gen Lisp, potrivite pentru calculesimbolice, dar nu �si pentru cele numerice.Folosirea intensiv�a a modelului imperativ a condus, la mijlocul anilor '80, la aparit�iaconceptului de programare orientat�a pe obiecte { OOP, concept fundamental pentrurealizarea e�cient�a a programelor de mari dimensiuni, precum �si dezvoltarea de c�atreBjarne Stroustrup a unui limbaj numit C++ [77]. Acesta este o extensie a limbajului Ccare permite implementarea caracteristicilor OOP: �̂ncapsularea, mo�stenirea �si polimor-�smul.Trebuie remarcat c�a realizarea unor programe de calitate este mai mult o problem�a de stilde programare decât de limbaj. Se pot da exemple remarcabile [17] de coduri scrise �̂n Csau chiar FORTRAN care satisfac cele mai exigente cerint�e, inclusiv cele ale orient�ariipe obiecte. Realizarea unor programe performante nu depinde nici m�acar de calculatorulavut la dispozit�ie, ci de calit�at�ile programatorului. Nu trebuie uitat c�a sistemul de operareUNIX a fost dezvoltat pe un sistem DEC PDP care avea performant�e mai slabe decâtorice calculator personal actual.În consecint��a, v�a recomand�am s�a v�a perfect�ionat�i stilul de programare, iar cea mai bun�ametod�a este s�a studiat�i cu atent�ie exemplele ilustre.Compilatoarele sistemului Unix au proprietatea remarcabil�a de interoperabilitate, ceeace �̂nseamn�a c�a indiferent �̂n ce limbaj a fost scris un program el poate apela rutine scrise�̂n alt limbaj. În acest fel programatorii C pot exploatea tezaurul de cuno�stint�e cuprins�̂n bibliotecile matematice FORTRAN [74].Cel mai mare depozit de software de calitate cu aplicat�ii matematice �si �stiint�i�ce, dis-ponibil �̂n surs�a (majoritatea FORTRAN) este NetLib [14], din care am selectat numelecâtorva pachete celebre:



171� a - algoritmi de aproximare� blas - sistem algebric liniar de baz�a [45]� eispack - vectori �si valori proprii pentru matrice [80]� fftpack - transformanta Fourier rapid�a� itpack - rezolvarea iterativ�a a sistemelor liniare [48]� lapack - algebr�a liniar�a� lanz - valori proprii pentru matrice rare de mari dimensiuni� linpack - sisteme de ecuat�ii liniare� minpack - sisteme de ecuat�ii neliniare� odepack - sisteme de ecuat�ii diferent�iale ordinare� pppack - subrutine de interpolare, spline� quadpack - integrare numeric�a� sparspack - algebr�a liniar�a cu matrice rare� specfun - funct�ii speciale� voronoi - triangulariz�ari Delaunay �si diagrame VoronoiÎn acest de depozit se a
�a sursele unor biblioteci complete cum sunt sciport (CRAY),slatec (Boeing) sau toms (ACM), precum �si pachete de funct�ii ca PVM, MPI, HENCE,PETSc [17] ce permit dezvoltarea de algoritmi paraleli �si distribuit�i, care sunt executat�isimultan pe mai multe procesoare sau calculatoare cuplate �̂n ret�ea.Utilizarea �̂n activitatea de cercetare a acestui tezaur de cuno�stint�e v�a va permite s�aeliminat�i gre�seala de a reinventa roata �si s�a ridicat�i nivelul cercet�arilor Dvs. la standardulmondial. Efortul de a �̂nv�at�a s�a folosit�i ce au realizat alt�ii va � r�aspl�atit �̂nsutit!Obiectivul capitolului de fat��a nu �̂l constituie �̂nv�at�area unui limbaj de programare (dealtfel nici nu ar � posibil �̂n câteva ore!) ci s�a �̂nv�at�at�i folosirea mediului de dezvoltaresub UNIX speci�c LMN (editare, compilare, linkeditare, depanare); presupunând c�ast�apânit�i un limbaj de programare de nivel �̂nalt (FORTRAN, C sau C++). În plus, seurm�are�ste �̂nsu�sirea deprinderilor minimale necesare folosirii unei subrutine din bibliotecamatematic�a FORTRAN, cu apel din C. În acest fel vi se deschid port�ile unui universextrem de bogat, cuprins �̂n biblioteci de renume.Pentru informat�ii suplimentare referitoare la limbajul C, se pot consulta referint�ele [46],[70] �si [79] pp. 315{333, pentru traducerea din pseudocod �̂n C, C++ �si FORTRAN v�arecomand�am [59] pp. 261{322, iar pentru limbajul FORTRAN v�a recomand�am [57] �si[62].



172 Medii de programare Unix7.1 Principalele opt�iuni ale compilatoarelor gcc, g++,g77Compilatoarele gcc, g++, g77 sunt versiuni GNU ale compilatoarelor C, C++ �si res-pectiv FORTRAN 77 �̂n mediul Unix.De fapt, compilatoarele sunt integrate, orice ��sier surs�a putând � compilat cu compil-atorul gcc care identi�c�a tipul ��sierului corespunz�ator extensiei (.c, .cc �si respectiv .f)�si interpreteaz�a corespunz�ator instruct�iunile din ��sierul surs�a.În consecint��a, opt�iunile de compilare de baz�a sunt identice pentru toate cele trei compi-latoare.-o �s ex { ��sierul executabil creat de compilator s�a aib�a numele �s ex (implicit:a.out)-g { ��sierul executabil s�a cont�in�a informat�ii necesare pentru depanarea progra-mului (nume variabile �si plasarea lor �̂n memorie, adresele liniilor de cod surs�a)-c { nu parcurge decât etapa de compilare nu �si cea de linkeditare; rezultatul esteun ��sier obiect (cu extensia .o)-On { compileaz�a cu optimizare; num�arul n este opt�ional �si poate lua valorile 0(f�ar�a optimizare), 1 (implicit), 2 sau 3-p ��sierul executabil s�a includ�a instruct�iuni suplimentare pentru generarea, dup�arularea sa, a unei liste de informat�ii despre program (program pro�le), cum ar �:num�ar de apeluri ale funct�iilor, timpul consumat cu execut�ia �ec�arei funct�ii, etc.-lnume { linkeditare cu biblioteca matematic�a libnume.Observat�ie: În mediul Unix, apelul compilatorului determin�a atât compilarea ��sierelorsurs�a cât �si linkeditarea ��sierelor cu alte ��siere obiect sau cu biblioteci standard.De exemplu:gcc -g -o test -p test.c -lmare ca efect compilarea sursei test.c cu includerea: informat�iilor pentru depanare (-g),a informat�iilor de \pro�le" (-p), scrierea ��sierului executabil sub numele test �si linkedi-tarea cu biblioteca matematic�a libm.a.Pentru a nu trebui s�a introducet�i de �ecare dat�a o comand�a de compilare complicat�a,putet�i crea un script care s�a cont�in�a instruct�iunea de compilare. În cazul programelorale c�aror surse se a
�a �̂n mai multe ��siere, este recomandabil s�a folosit�i comanda make(paragraful 7.3).



7.2. Recomand�ari privind stilul de lucru profesional 173Extensii ��siere:� .c { ��siere surs�a �̂n limbaj C� .cc { ��siere surs�a �̂n limbaj C++� .f { ��siere surs�a �̂n limbaj FORTRAN77� .h { ��siere de tip \include"� .o { ��siere obiect (rezultate �̂n urma compil�arii, �̂naintea cre�arii ��sierului executabil)7.2 Recomand�ari privind stilul de lucru profesionalProductivitatea �si e�cient�a program�arii �̂n mediul de programare Unix depind �̂n modesent�ial de folosirea \inteligent�a" a facilit�at�ilor existente.De�si �ecare programator are propriile tehnici de cre�stere a e�cient�ei, atunci când suntet�ila �̂nceput putet�i folosi sugestiile de mai jos.� Cum lucrat�i �̂ntr-un mediu care permite deschiderea mai multor ferestre, folosit�iaceast�a facilitate!Utilizat�i o fereastr�a pentru editarea programului, alt�a fereastr�a pentru compil�ari�si, de preferint��a, o a treia fereastr�a pentru execut�ia programului.Dup�a ce at�i terminat de editat programul, salvat�i-l, dar nu ie�sit�i din editor: �̂ncazul �̂n care programul Dvs. ar avea o eroare pe care ar trebui s�a o corectat�i, vet�ieconomisi astfel timpul de lansare, �̂nc�a o dat�a, a editorului.� Utilizat�i de preferint��a editorul Emacs pentru editarea programelor. Acest editorare facilitatea de a lansa comanda de compilare, f�ar�a m�acar s�a trebuiasc�a s�a mutat�imouse{ul �̂n alt�a fereastr�a!La programe lungi, evitarea chiar �si a unei simple operat�ii precum mutarea �̂n alt�afereastr�a va contribui la mic�sorarea timpului de editare �si depanare a programului.� Dac�a avet�i de realizat un program asem�an�ator unuia existent, nu �̂l scriet�i de la zero!Copiat�i programul existent sub numele dorit pentru programul Dvs. �si modi�cat�i-l.Aceast�a tehnic�a, de folosire a unor modele (patterns) preexistente (preluate din��sierele de exemple, tutorials) v�a poate reduce substant�ial timpul de introducere aprogramului �si num�arul de erori de programare.� Rareori vi se va �̂ntâmpla s�a scriet�i un program, s�a �̂l depanat�i �si s�a �̂l executat�i, iarapoi s�a nu �̂l mai \atinget�i" niciodat�a. De cele mai multe ori, un program odat�ascris trece prin multe modi�c�ari, unele dintre ele f�acute la mult timp dup�a dataprimei cre�ari. Uneori, nu programatorul init�ial este cel care modi�c�a programul, ciun alt membru al echipei.



174 Medii de programare UnixPentru a putea reduce sensibil efortul de �̂ntret�inere, documentat�i programul �̂nc�ade la �̂nceput. Altfel vet�i irosi un timp enorm de descifrare atunci când ulteriortrebuie s�a facet�i o mic�a modi�care.Comentat�i programele scrise: �̂ncepet�i cu un comentariu privind scopul programu-lui, numele programatorului, data la care a fost realizat.Începet�i �ecare rutin�a cu un comentariu privind scopul funct�iei �si semni�cat�iileparametrilor.Ad�augat�i comentarii �si la acele linii de program care codi�c�a o metod�a neobi�snuit�ade realizare a unei operat�ii, la acelea foarte \concentrate", care cont�in diferitearti�cii de programare, etc.Dup�a ce at�i terminat de scris �si de depanat programul, scriet�i �si o documentat�ie aacestuia, de tip \Manualul utilizatorului" �si chiar \Manualul programatorului" �̂ncare descriet�i tehnicile de programare folosite (algoritmi �si structuri de date). În90% din cazuri, dup�a un timp v�a vet�i felicita c�a at�i f�acut acest efort.7.3 Compilarea programelor folosind makeUn program de mari dimensiuni, al c�arui cod surs�a se a
�a �̂n mai multe ��siere sepa-rate, poate necesita un timp foarte lung pentru compilare �si editarea leg�aturilor necesareconstituirii programului executabil.Programul utilitar make determin�a automat care p�art�i ale unui astfel de program s-aumodi�cat �si trebuie recompilate, \comand�a" recompilarea selectiv�a �si apoi linkeditarea.Pentru a putea utiliza comanda make utilizatorul trebuie s�a creeze un ��sier numitMakefile sau makefile, �̂n care sunt \descrise", �̂ntr-un format speci�c, relat�iile dintre��sierele care compun programul precum �si comenzile care realizeaz�a compilarea.7.3.1 Structura unui ��sier makefileUn ��sier makefile cont�ine urm�atoarele tipuri de linii:� comentarii: linii care �̂ncep cu caracterul #� de�nit�ii de variabile: VARIABILA = valoareEx: CFLAGS = -g -cO variabil�a de�nit�a poate � folosit�a �̂n liniile urm�atoare ale ��sierului makefile, subforma$(VARIABILA)



7.3. Compilarea programelor folosind make 175� de�nit�ii de relat�ii:fi�sier: list�a fi�siere�̂n care, �̂n cazul nostru, fi�sier este numele unui ��sier obiect (cu extensia .o)iar list�a fi�siere este o list�a de ��siere de tip .c �si .h de care \depinde" ��sierulobiect. De exemplu, dac�a un modul al programului se nume�ste test.c �si el include��sierul header test.h (cont�ine instruct�iunea #include "test.h") atunci: ��sierulobiect test.o trebuie re{generat dac�a se modi�c�a test.c sau se modi�c�a test.h.Aceast�a dependent��a va ap�area �̂n ��sierul makefile sub forma:test.o: test.c test.h� instruct�iuni de generare a principalului \rezultat"Sunt linii care �̂ncep cu Tab, plasate imediat sub o linie de tip \de�nire de relat�ie",care cont�in instruct�iunea care \genereaz�a" obiectul.Exemplu:test.o: test.c test.h}gcc $(CFLAGS) test.c7.3.2 Modele de ��siere makefileIat�a mai jos un model simplu de ��sier makefile. Acest model presupune urm�atoarele:� Codul surs�a al programului se a
�a �̂n dou�a ��siere: inout.c �si main.c.Fi�sierul inout.c include ��sierul header inout.h, iar ��sierul main.c include ��siereleheader inout.h �si main.h.� Fi�sierul executabil trebuie salvat sub numele calcul.main: main.o inout.ogcc -g -p main.o inout.o -o calcul -lm# Dependenciesmain.o: main.c inout.h main.hgcc -g -p -c main.c -o main.oinout.o: inout.c inout.hgcc -g -p -c inout.c -o inout.oModelul de mai sus, extrem de simplu, poate � dezvoltat astfel �̂ncât programul scris s�a�e u�sor de �̂ntret�inut, prin salvarea tuturor ��sierelor �̂n directoare dedicate.V�a propunem un model de ��sier makefile pe care v�a recomand�am s�a �̂l folosit�i, adapt-ându-l programului concret pe care �̂l scriet�i.Acest model presupune urm�atoarele:



176 Medii de programare Unix� În directorul curent exist�a patru subdirectoare: include (cont�ine ��sierele de tip.h); src (cont�ine ��sierele de tip .c); obj (cont�ine ��sierele de tip .o); bin (cont�ine��sierele executabile).� Codul surs�a al programului se a
�a �̂n dou�a ��siere: inout.c �si main.c, plasate �̂nsubdirectorul src.Fi�sierul inout.c include ��sierul header inout.h, iar ��sierul main.c include ��siereleheader inout.h �si main.h. Fi�sierele header sunt plasate �̂n subdirectorul include.� Pentru a p�astra \ordinea" �̂n directoarele include �si src, se dore�ste salvarea��sierelor obiect �̂n directorul obj.� Fi�sierul executabil trebuie salvat �̂n directorul bin sub numele calcul.O posibil�a structur�a a ��sierului makefile este urm�atoarea:CC = gccCFLAGS = -g -pINCLUDEFLAGS = -IincludeINCLUDE_DIR = includeSRC_DIR = srcOBJ_DIR = objBIN_DIR = binPROGNAME = calculLIBS = -lmOBJECTS = $(OBJ_DIR)/main.o \$(OBJ_DIR)/inout.omain: $(OBJECTS)$(CC) $(CFLAGS) $(OBJECTS) $(LIBS) -o $(BIN_DIR)/$(PROGNAME)# Dependencies$(OBJ_DIR)/main.o: $(SRC_DIR)/main.c $(INCLUDE_DIR)/inout.h $(INCLUDE_DIR)/main.h$(CC) $(CFLAGS) $(INCLUDEFLAGS) -c $(SRC_DIR)/main.c -o $(OBJ_DIR)/main.o$(OBJ_DIR)/inout.o: $(SRC_DIR)/inout.c $(INCLUDE_DIR)/inout.h$(CC) $(CFLAGS) $(INCLUDEFLAGS) -c $(SRC_DIR)/inout.c -o $(OBJ_DIR)/inout.o7.4 Utilizarea depanatorului gdbLansare:gdb <↵ >sau, pentru versiunea X:xxgdb <↵ >



7.4. Utilizarea depanatorului gdb 177� file nume: �̂nc�arcarea ��sierului executabil nume� set args argumente: de�nirea argumentelor programului (cele care ar ap�area �̂nlinia de comand�a, dac�a programul ar � lansat de la consol�a �si nu din debugger)� break numar: setare breakpoint (oprire) pe linia cu num�arul numar din ��sierulsurs�a (*.c)� display var: a��sarea valorii variabilei var� watch var: a��sarea valorii variabilei var automat, de câte ori aceasta �̂�si schimb�avaloarea.� run: rularea programului� continue: continuarea execut�iei programului dup�a o oprire� step: rularea programului pas cu pas� next: rularea programului pas cu pas, f�ar�a a intra �̂n alte funct�ii� kill: oprirea execut�iei programului� quit: ie�sirea din gdb� list: a��sarea a 10 linii din programObservat�ie: xxgdb este o versiune a gdb bazat�a pe sistemul de ferestre gra�ce XWin-dow. Toate comenzile gdb sunt valabile �si �̂n xxgdb. În plus, xxgdb permite selectareamajorit�at�ii comenzilor gdb �si cu ajutorul mouse-ului.Fereastra programului xxgdb este prezentat�a �̂n �gura 7.1.
Fig. 7.1: Fereastra principal�a a programului xxgdb



178 Medii de programare Unix
Fig. 7.2: Butoanele de comenzi ale programului xxgdbDup�a ap�asarea butonului \CommandButtons" al ferestrei principale, se a��seaz�a fereastrade butoane, al c�arei aspect este prezentat �̂n �gura 7.2.Pentru informat�ii suplimentare referitoare la debugger-ele gdb �si xxgdb, se pot consultareferint�ele [58] pp. 489{497 �si [79] pp. 355{371.



7.5. Apelarea rutinelor FORTRAN dintr-un program scris �̂n limbajul C 1797.5 Apelarea rutinelor FORTRAN dintr-un programscris �̂n limbajul CPentru a apela o rutin�a FORTRAN dintr-un program C, trebuie s�a se t�in�a cont deurm�atoarele observat�ii:� Tot�i parametrii unei rutine FORTRAN sunt transmi�si prin adres�a. În consecint��a:tablourile (vectori �si matrice), �sirurile de caractere �si funct�iile se transmit ca para-metri spre o rutin�a FORTRAN la fel ca �si �̂n C. În schimb, scalarii trebuie transmi�siprin adres�a.De exemplu: dac�a i este o variabil�a declarat�a prin instruct�iuneaint i;ea va � transmis�a ca parametru unei funct�ii FORTRAN sub forma&i� Stocarea �̂n memorie a matricelor este f�acut�a �̂n mod diferit de modul de stocare C,�si anume: �̂ntâi pe linii �si apoi pe coloane (̂�n ordinea: a11; a21; : : : an1; a12; a22; : : :.De aceea, o matrice care urmeaz�a s�a �e transmis�a ca parametru unei rutine FOR-TRAN trebuie permutat�a �̂nainte de a apela funct�ia FORTRAN.� Transmiterea unei variabile de tip complex se face astfel:{ Variabila se declar�a sub forma:struct complex {float re; float im;} varc;{ Transmiterea se face prin adresa variabilei varc:&varcExempluSe consider�a urm�atorul antet al unei funct�ii FORTRAN:c FUNCTIA calculc Parametri de intrare:c f: subrutina, definita ca:c subroutine f(a,b,c,n)c real b(10),c(10), a(10,10)c integer nc g, h: variabile de tip realc titlu: sir de 80 caracterec a: matrice cu 8 linii si 10 coloanec b, c: vectori cu 10 componentec n: intreg



180 Medii de programare Unixc Parametri de iesire:c gh: variabila de tip realc ierr: intregc cx: complexc Functia intoarce:c o variabila de tip intreginteger function calcul(f,g,h,gh,titlu,a,b,c,n,ierr,cx)external freal g, h, ghcharacter*80 titlureal b(10), c(10), a(8,10)complex cxAceast�a funct�ie poate � apelat�a din FORTRAN, folosind urm�atorul program principal:c Program FORTRAN de apel al rutinei "calcul"program mainexternal freal g, h, ghcharacter*80 titlureal b(10), c(10), a(10,8)integer iicomplex cx;titlu = 'da'n = 2a(1,1) = 1a(2,1) = 2a(1,2) = 3a(2,2) = 4b(1) = 1b(2) = 2g = 7h = 8ii = calcul(f,g,h,gh,titlu,a,b,c,n,ierr,cx)write(*,*) 'c = ', cwrite(*,*) 'gh = ', ghwrite(*,*) 'titlu = ', titluwrite(*,*) 'ierr = ', ierrwrite(*,*) 'ii = ', iiwrite(*,*) 'cx = ', cxend



7.5. Apelarea rutinelor FORTRAN dintr-un program scris �̂n limbajul C 181Programul C care apeleaz�a aceast�a funct�ie are forma:/* Program C de apel al functiei "calcul" */#include <stdlib.h>#include <string.h>struct complex {float re; float im;};void f(float a[8][10], float b[10],float c[10],int n);int calcul(void f(float a[8][10], float b[10],float c[10],int n),float * g, float * h, float * gh,char *titlu, float a[10][8], float b[10],float c[10],int * n,int * ierr, struct complex * cx );main() {float g, h, gh;char titlu[80];float b[10], c[10], a[8][10];int ii, ierr, n, len;struct complex cx;strcpy(titlu, "da");/* Matrice cu elementele:| 1 3 || 2 4 |transpusa pentru a fi transmisa ca parametru */n = 2;a[0][0] = 1; a[0][1] = 2;a[1][0] = 3; a[1][1] = 4;b[0] = 1; b[1] = 2;g = 7.0; h = 8.0;ii = calcul(f,&g,&h,&gh,titlu,a,b,c,&n,&ierr,&cx);printf("c = %f %f %f \n", c[0], c[1], c[2]);printf("gh = %f \n", gh);printf("titlu = %s \n", titlu);printf("ierr = %d \n", ierr);printf("ii = %d \n", ii);printf("cx = %f %f \n", cx.re, cx.im);} /* End main */



182 Medii de programare Unix7.6 Exercit�iiEXERCIT�IUL 1Primul program1. Creat�i un director numit �/programe2. Folosind editorul vi sau emacs introducet�i urm�atorul program (̂�n directorul�/programe):main(){float a, b, c;a = 2.;b = 3.;c = a + b;printf("Suma este: %f.\n", c);c = a * b;printf("Produsul este: %d.\n", c);} /* end main */3. Salvat�i ��sierul sub numele test.c.V�a recomand�am s�a NU ie�siti din editor, ci s�a deschidet�i o nou�a fereastr�a �̂n carevet�i da comenzile de compilare �si vet�i executa programul.4. Compilat�i programul folosind comanda:gcc -g test.c5. Apelând ls, vet�i constata c�a s-a creat ��sierul executabil a.out.6. Executat�i programul, cu comanda:a.out7. Observat�i efectul formatului %d (cu semni�cat�ia: valoare de tip �̂ntreg) asuprarezultatului a��sat.Note:� Orice program C trebuie s�a cont�in�a cel put�in o funct�ie, funct�ia main.



7.6. Exercit�ii 183� comentariile sunt delimitate de caracterele /* */� Principalele tipuri de date sunt: caracter (char), �̂ntreg (int), real (float).� Orice instruct�iune se �̂ncheie cu ; (punct �si virgul�a)� Funct�ia printf a��seaz�a pe ecran un text.Instruct�iunea: printf("Suma este: %f.\n", c); are urm�atorul efect: se a��seaz�ape ecran textul Suma este: , urmat de valoarea unei variabile de tip \
oat" (for-matul \
oat" este desemnat prin %f), urmat de punct �si de trecerea la linie nou�a\n. S�irul de caractere delimitat de " este primul parametru al funct�iei printf.Urm�atorii parametri (̂�n cazul de fat��a unul singur) reprezint�a variabilele ale c�arorvalori vor � a��sate, conform formatului speci�cat �̂n primul parametru.EXERCIT� IUL 2Primul program, extins1. Lucrând �̂n fereastra de editare a programului, modi�cat�i programul test.c astfel�̂ncât s�a preia de la consol�a valorile parametrilor a, b. Pentru aceasta:� S�terget�i cele dou�a linii care seteaz�a valorile parametrilor a �si b.� Introducet�i �̂n locul lor liniile:printf("Introduceti primul numar: ");scanf("%d", &a );printf("Introduceti al doilea numar: ");scanf("%f", &a );2. Folosind fereastra pe care at�i dedicat-o operat�iunilor de compilare �si execut�ie aprogramului, compilat�i din nou si executat�i programul, dând valorile a = 1:5 �sib = 2:0. Veti constata c�a rezultatul nu este cel a�steptat (deci, exist�a o gre�seal�ade logic�a �̂n program). Va trebui, dac�a nu v�a dat�i seama direct, s�a utilizat�i un\depanator" (debugger) pentru a depista eroarea.EXERCIT� IUL 3Depanarea folosind debugger-ul xxgdb1. Lansat�i debugger-ul folosind butonul din stânga al mouse-ului �si selectând Applic-ations ! xxgdb. Alternativ, �̂l putet�i lansa din linia de comand�a, tastând:xxgdb <Enter>



184 Medii de programare Unix2. Deschidet�i fereastra pentru codul surs�a, fereastra de butoane �si fereastra \Display".3. Selectat�i \File" din fereastra de butoane �si apoi aleget�i din lista de ��siere a��sat�a��sierul executabil a.out.4. Setat�i un \breakpoint" (punct de oprire) pe liniaprintf("Introduceti al doilea numar: ");astfel:� În fereastra cont�inând textul surs�a, deplasat�i cursorul pe linia respectiv�a �siselectat�i \Break" din fereastra de butoanesau� În fereastra init�ial�a, dat�i comanda:b <num�ar>unde num�ar este num�arul liniei pe care se dore�ste oprirea, a��sat �̂n fereastracont�inând textul surs�a �̂n partea din dreapta sus.5. Selectat�i \run" (sau dat�i comanda r). Programul se va executa pân�a la linia marcat�aca \breakpoint".6. Dat�i comanda de a��sare a valorii variabilei a:p aAlternativ, cu comanda display a, variabila se va a��sa �̂n fereastra \Display".7. Încercat�i s�a v�a dat�i seama unde poate � gre�seala din linia anterioar�a celei pe carerularea s-a oprit.8. Setat�i un alt breakpoint pe linia:c = a + b;9. Continuat�i rularea (cu una din comenzile: Step, Run sau Continue) �si dup�a oprireveri�cat�i valoarea variabilei b. Încercat�i s�a depistat�i cea de a doua eroare.10. În �ne, setat�i un alt breakpoint pe linia:printf("Produsul este: %d.\n", c);�si �̂ncercat�i s�a depistat�i din ce motiv rezultatul a��sat (care ar trebui s�a �e produsula * b) nu este corect.EXERCIT�IUL 4Citit�i cu atent�ie urm�atorul cod cu scopul de a �̂nt�elege �ecare instruct�iune. Ce se va a��sala consol�a?



7.6. Exercit�ii 185float v[50], u[50]; /* Doi vectori */int n=10; /* Un intreg initializat cu 10 */for (i=0, j=0; i<n; i++, j=j+2){v[i] = i;u[i] = j;printf("v[%d] = %f, u[%d] = %f \n", i, v[i], i, u[i]);}EXERCIT� IUL 5Scriet�i un program care s�a calculeze produsul scalar a doi vectori.� Dimensiunea maxim�a a vectorilor: 20� Dimensiunea actual�a, precum �si componentele vectorilor vor � introduse de la con-sol�a.� Programul va cont�ine dou�a funct�ii:1. main: preia valorile de intrare, apeleaz�a prod s, a��seaz�a rezultatul;2. prod s: prime�ste ca parametri doi vectori �si returneaz�a rezultatul (produsulscalar) �̂n cel de al treilea parametru.� Cele dou�a funct�ii vor � scrise �̂n ��siere separate, main.c �si respectiv prods.c.� Folosit�i utilitarul make pentru compilare �si editarea leg�aturilor.EXERCIT� IUL 6Folosind facilitatea Scilab de a apela rutine externe (paragraful 6.10), incorporat�i �̂nScilab, executat�i �si veri�cat�i �̂n mediul Scilab rutina de calcul al produsului scalar.EXERCIT� IUL 7Folosind facilitatea Scilab mac2for (paragraful 6.11) generat�i automat codul FORTRANal urm�atoarei funct�ii Scilab:function[b,err] = permuta(a)// permuta elementele vectorului a, astfel incat:// ultimul devine primul, penultimul devine al doilea, etc.[l,c] = size(a);if l ~= 1 then



186 Medii de programare Unixerr = 1;b = a;return;endb = a(c:-1:1);err = 0Compilat�i �si executat�i acest cod, atât �̂n Scilab cât �si �̂n FORTRAN. Pentru a testa codulFORTRAN, scriet�i un program principal �̂n C care s�a preia parametrii de intrare �si s�aapeleze rutina permuta.EXERCIT�IUL 8Folosind comanda f2c, traducet�i automat �̂n C programul FORTRAN generat laexercit�iul 7. Compilat�i programul rezultat �si veri�cat�i rezultatul.EXERCIT�IUL 9Scriet�i un raport (referat de laborator) care s�a descrie modul de rezolvare a exercit�iiloranterioare �si rezultatele obt�inute. Comentat�i di�cult�at�ile ap�arute. Anexat�i codul surs�aal tuturor programelor scrise, precum �si cont�inutul ��sierelor Makefile folosite.Urm�atoarele exercit�ii sunt facultative. V�a recomand�am s�a le facet�i, deoarece scopul loreste de a v�a familiariza cu o facilitate extrem de util�a pentru productivitatea muncii Dvs.de cercetare: utilizarea rutinelor din bibliotecile matematice profesionale.EXERCIT�IUL 10Scriet�i un program principal �̂n limbajul C care apeleaz�a o rutin�a din biblioteca matema-tic�a FORTRAN.Rutina apelat�a este QAGI �si face parte din pachetul de rutine QUADPACK dedicat integr�ariinumerice [19]. Codul surs�a al acestui pachet este depozitat �̂n biblioteca matematic�aNetlib [14].Antetul rutinei QAGI este:subroutine qagi(f,bound,inf,epsabs,epsrel,result,abserr,neval,* ier,limit,lenw,last,iwork,work)c***begin prologue qagic***date written 800101 (yymmdd)c***revision date 830518 (yymmdd)c***category no. h2a3a1,h2a4a1c***keywords automatic integrator, infinite intervals,



7.6. Exercit�ii 187c general-purpose, transformation, extrapolation,c globally adaptivec***author piessens,robert,appl. math. & progr. div. - k.u.leuvenc de doncker,elise,appl. math. & progr. div. -k.u.leuvenc***purpose the routine calculates an approximation result to a givenc integral i = integral of f over (bound,+infinity)c or i = integral of f over (-infinity,bound)c or i = integral of f over (-infinity,+infinity)c hopefully satisfying following claim for accuracyc abs(i-result).le.max(epsabs,epsrel*abs(i)).c***descriptioncc integration over infinite intervalsc standard fortran subroutinecc parametersc on entryc f - realc function subprogram defining the integrandc function f(x). the actual name for f needs to bec declared e x t e r n a l in the driver program.cc bound - realc finite bound of integration rangec (has no meaning if interval is doubly-infinite)cc inf - integerc indicating the kind of integration range involvedc inf = 1 corresponds to (bound,+infinity),c inf = -1 to (-infinity,bound),c inf = 2 to (-infinity,+infinity).cc epsabs - realc absolute accuracy requestedc epsrel - realc relative accuracy requestedc if epsabs.le.0c and epsrel.lt.max(50*rel.mach.acc.,0.5d-28),c the routine will end with ier = 6.ccc on returnc result - realc approximation to the integralcc abserr - realc estimate of the modulus of the absolute error,c which should equal or exceed abs(i-result)



188 Medii de programare Unixcc neval - integerc number of integrand evaluationscc ier - integerc ier = 0 normal and reliable termination of thec routine. it is assumed that the requestedc accuracy has been achieved.c - ier.gt.0 abnormal termination of the routine. thec estimates for result and error are lessc reliable. it is assumed that the requestedc accuracy has not been achieved.c error messagesc ier = 1 maximum number of subdivisions allowedc has been achieved. one can allow morec subdivisions by increasing the value ofc limit (and taking the according dimensionc adjustments into account). however, ifc this yields no improvement it is advisedc to analyze the integrand in order toc determine the integration difficulties. ifc the position of a local difficulty can bec determined (e.g. singularity,c discontinuity within the interval) onec will probably gain from splitting up thec interval at this point and calling thec integrator on the subranges. if possible,c an appropriate special-purpose integratorc should be used, which is designed forc handling the type of difficulty involved.c = 2 the occurrence of roundoff error isc detected, which prevents the requestedc tolerance from being achieved.c the error may be under-estimated.c = 3 extremely bad integrand behaviour occursc at some points of the integrationc interval.c = 4 the algorithm does not converge.c roundoff error is detected in thec extrapolation table.c it is assumed that the requested tolerancec cannot be achieved, and that the returnedc result is the best which can be obtained.c = 5 the integral is probably divergent, orc slowly convergent. it must be noted thatc divergence can occur with any other valuec of ier.c = 6 the input is invalid, because



7.6. Exercit�ii 189c (epsabs.le.0 andc epsrel.lt.max(50*rel.mach.acc.,0.5d-28))c or limit.lt.1 or leniw.lt.limit*4.c result, abserr, neval, last are set toc zero. exept when limit or leniw isc invalid, iwork(1), work(limit*2+1) andc work(limit*3+1) are set to zero, work(1)c is set to a and work(limit+1) to b.cc dimensioning parametersc limit - integerc dimensioning parameter for iworkc limit determines the maximum number of subintervalsc in the partition of the given integration intervalc (a,b), limit.ge.1.c if limit.lt.1, the routine will end with ier = 6.cc lenw - integerc dimensioning parameter for workc lenw must be at least limit*4.c if lenw.lt.limit*4, the routine will endc with ier = 6.cc last - integerc on return, last equals the number of subintervalsc produced in the subdivision process, whichc determines the number of significant elementsc actually in the work arrays.cc work arraysc iwork - integerc vector of dimension at least limit, the firstc k elements of which contain pointersc to the error estimates over the subintervals,c such that work(limit*3+iwork(1)),... ,c work(limit*3+iwork(k)) form a decreasingc sequence, with k = last if last.le.(limit/2+2), andc k = limit+1-last otherwisecc work - realc vector of dimension at least lenwc on returnc work(1), ..., work(last) contain the leftc end points of the subintervals in thec partition of (a,b),c work(limit+1), ..., work(limit+last) containc the right end points,c work(limit*2+1), ...,work(limit*2+last) contain the



190 Medii de programare Unixc integral approximations over the subintervals,c work(limit*3+1), ..., work(limit*3)c contain the error estimates.c***references (none)c***routines called qagie,xerrorc***end prologue qagiProgramul scris de Dvs. trebuie s�a �e traducerea �̂n limbajul C a programului de testFORTRAN:C 4.5. Calling Program for QAGIC ------------------------CC REAL ABSERR,BOUN,EPSABS,EPSREL,F,RESULT,WORKC INTEGER IER,INF,IWORK,LAST,LENW,LIMIT,NEVALC DIMENSION IWORK(100),WORK(400)C EXTERNAL FC BOUN = 0.0E0C INF = 1C EPSABS = 0.0E0C EPSREL = 1.0E-3C LIMIT = 100C LENW = LIMIT*4C CALL QAGI(F,BOUN,INF,EPSABS,EPSREL,RESULT,ABSERR,NEVAL,C * IER,LIMIT,LENW,LAST,IWORK,WORK)C C INCLUDE WRITE STATEMENTSC STOPC ENDC CC REAL FUNCTION F(X)C REAL XC F = 0.0E0C IF(X.GT.0.0E0) F = SQRT(X)*ALOG(X)/C * ((X+1.0E0)*(X+2.0E0))C RETURNC ENDCProgramul de mai sus realizeaz�a calculul numeric al integralei:Z 10 px lnx(x+ 1)(x+ 2) = �p2 ln 2 � 3:0795717821424 (7.1)De aceast�a dat�a vet�i primi prin po�st�a electronic�a de la instructor codul surs�a al subrutinei,dar �̂n viitor va trebui s�a v�a familiarizat�i cu explorarea Netlib �si cu telê�nc�arcarea prinInternet a subrutinei potrivite.



7.6. Exercit�ii 191Indicat�ii� Declarat�iile datelor vor � traduse �̂n C astfel:INTEGER ! intREAL ! floatDIMENSION! tipul variabilei este stabilit printr-o declarat�ie de tip anterioar�a,instruct�iunea DIMENSION precizând doar faptul c�a datele sunt vectori sau matrice�si dimensiunile acestora.� Eventualele variabile nede�nite �̂n sursele FORTRAN se consider�a declarate implicitprin prima liter�a a numelui lor, indiferent c�a sunt nume de variabile, tablouri saufunct�ii.Convent�ia de declarare implicit�a este urm�atoarea: variabilele al c�aror nume �̂ncepecu una din literele i, j, k, l, m, n sunt de tip �̂ntreg, toate celelalte sunt implicitde tip real.� Cuvântul cheie EXTERNAL reprezint�a o declarat�ie de funct�ie. În FORTRAN nu estenecesar s�a se precizeze �̂n declarat�ia unei funct�ii EXTERNAL �si parametrii ei.În C, nu exist�a un cuvânt cheie corespunz�ator lui EXTERNAL, �̂n schimb, va trebuis�a declarat�i funct�ia (tipul, numele, lista de parametri cu tipurile lor).� Cuvântul cheie CALL este folosit �̂n FORTRAN pentru apelul subrutinelor.În C, nu exist�a un cuvânt cheie special, ci apelul unei rutine care nu �̂ntoarce ovaloare (funct�ie C de tip void) este f�acut doar prin invocarea numelui urmat de olist�a a parametrilor actuali.� Atent�ie la de�nirea parametrilor funct�iei! Înainte de a o scrie, revedet�i paragraful7.5.� Cuvintele cheie STOP �si END din FORTRAN semni�c�a sfâr�situl programului princi-pal, �si sunt echivalente acoladei �̂nchise ( g ) de sfâr�sit al funct�iei main din programulC.� Spre deosebire de C, variabilele �si instruct�iunile FORTRAN nu sunt \case sensitive"(CALL �si call sunt echivalente).EXERCIT� IUL 11Folosind facilitatea Scilab de a apela rutine externe (paragraful 6.10), incorporat�i �̂nScilab, executat�i �si veri�cat�i �̂n mediul Scilab rutina de calcul al integralei de�nite peintervale nem�arginite, qagi.



192 Medii de programare UnixEXERCIT�IUL 12Scriet�i un raport (referat de laborator) care s�a descrie modul de rezolvare a exercit�iilorde utilizare a unei rutine din biblioteca matematic�a QUADPACK.Descriet�i scopul subrutinei qagi. Comentat�i di�cult�at�ile ap�arute. Anexat�i codul surs�a alprogramelor scrise, precum �si cont�inutul ��sierelor Makefile folosite.



Capitolul 8Comunicat�ia �̂ntre sistemele Unix| Internet |O caracteristic�a esent�ial�a a sistemelor Unix este faptul c�a ele ofer�a implicit suportulsoftware pentru comunicat�ia �̂ntre calculatoarele conectate. Evident c�a transmiterea dedate �̂ntre calculatoare depinde �si de caracteristicile hardware ale acestora, dar efortulenorm de standardizare �si normare (privind nivelul logic sau cel �zic: conectori, nivelede semnale, etc.) permite �̂n prezent realizarea de ret�ele hibride �̂n care sunt inclusecele mai diverse echipamente (calculatoare, servere de ��siere, echipamente de conectare,imprimante �si alte echipamente periferice), provenite de la produc�atori diferit�i, pe bazamodelului client/server. LMN este primul laborator din t�ar�a care a realizat �̂n 1992 oret�ea hibrid�a de stat�ii gra�ce aplicând acest model.Ret�elele de calculatoare sunt structurate ierarhic pe nivele:� LAN (Local Area Network) { ret�eaua dintr-un laborator (cum este lmn.pub.ro),departament sau institut�ie cu dimensiuni cuprinse �̂ntre 5 m �si 30 km;� MAN (Metropolitan Area Network) { ret�eaua dintr-un ora�s, obt�inut�a prin con-ectarea mai multor LAN-uri, cu dimensiuni �̂ntre 10 �si 100 km;� WAN (Wide Area Network) { ret�eaua de la nivelul unei t��ari (cum este RoEduNet)sau chiar continent;� GAN (Global Area Network) { ret�eaua la nivel mondial (cum este Internet).Cel mai simplu mod de conectare a dou�a calculatoare este cel punct-la-punct, de exemplufolosind interfat�a serial�a (comunamajorit�at�ii sistemelor de calcul) �si dou�a �re conductoareprin care datele se transmit serializat (bit cu bit) cu viteze cuprinse �̂ntre 4 kb/s pân�ala 128 kb/s. Eventual, pentru a folosi liniile telefonice obi�snuite trebuie utilizate dou�aechipamente specializate numite modemuri.Ret�elele reale au topologii ale conexiunilor mai complicate, ca de exemplu:



194 Comunicat�ia �̂ntre sistemele Unix� topologie magistral�a, un �r pe care se pot conecta mai multe calculatoare� topologie inel, la care conexiunea �̂n bucl�a �̂nchis�a elimin�a re
exiile;� topologie stea, �̂n care �ecare sistem este conectat direct la un echipament centralnumit \hub";� topologie de graf, la care �̂n �ecare nod se conecteaz�a un echipament de comunicat�ienumit \router" �si care stabile�ste c�aile prin care va circula mesajul de la surs�a ladestinat�ie.Pentru a realiza comunicat�ia este nevoie de un canal de transmisie a datelor realizat �zicpe baza unui suport (mediu) de transmisie. Acesta poate �:� pereche de �re torsadate (UTP= Unshielded Twisted Pair) folosite la LAN-uri;� cablu coaxial, de obicei cu impedant�a caracteristic�a de 50 
 sau cablu TV, folositla LAN-uri �si respectiv MAN-uri;� cablu optic, folosit de la MAN-uri pân�a la GAN-uri;� unde radio �si microunde, folosite la MAN-uri;� unde infraro�sii, folosite la LAN-uri;� linii de telefon (comutate sau dedicate), folosite la toate nivelele;� telefonie celular�a (analogic�a sau GSM), folosite la toate nivelele;� satelit�i (geostat�ionari sau cu orbit�a �x�a LEO { Low Earth Orbit), folosit�i la WAN�si GAN.În funct�ie de suportul folosit, viteza de transmisie a datelor variaz�a de la cât�iva kb/s pân�ala Gb/s. În LMN vitezele sunt de 10 Mb/s la ret�elele bazate pe cablu coaxial din EB210�si EB213 �si de 100 Mb/s la ret�eaua cu UTP, �̂n arhitectur�a stea, din EB212. Universitatea\Politehnica" din Bucure�sti, ca nod central al ret�elei Ministerului Educat�iei Nat�ionale {RoEduNet, are o ret�ea bazat�a pe cablu coaxial galben �si �br�a optic�a �̂ntre cl�adiri (cca10 km), conexiunea cu exteriorul realizându-se prin radiomodem (2 Mb/s), anten�a desatelit VSAT (1.5 Mb/s), cablu TV (5 Mb/s) �si prin modem special de conectare la linietelefonic�a dedicat�a (128 kb/s).Istoria ret�elelor de calculatoare Internet �̂ncepe �̂n perioada r�azboiului rece, �̂n 1969 cândARPA (Defense Advanced Research Projects Agency) a �nant�at un proiect de conectaresigur�a a calculatoarelor �̂n ret�ea pentru transmiterea de informat�ii. Ret�eaua ARPAnetlega �̂n 1969 trei calculatoare ale unor universit�at�i californiene (UCLA, USC �si Stanford)cu Universitatea Utah. Ret�eaua s-a extins progresiv acoperind tot teritoriul SUA: 8sisteme �̂n 1970, 15 sisteme �̂n 1971, 35 sisteme �̂n 1972, iar �̂n 1973 a c�ap�atat dimensiunetransatlantic�a prin conexiunile cu Marea Britanie �si Norvegia.



195Un rol important �̂n dezvoltarea ret�elelor de calculatoare l-a avut programul �nant�atde NSF (National Science Fondation) care a permis realizarea, �̂ncepând din 1979, aunei ret�ele dedicat�a cercet�atorilor NSFNet. Începând din 1991 (prin legea numit�a HighPerformance Computing { HPC Act) dezvoltarea acestei ret�ele a condus la realizarearet�elei nat�ionale americane de cercetare �si educat�ie (National Research and EducationNetwork { NREN) la care sunt conectate cele mai mari supercalculatoare americane �siare o coloan�a vertebral�a (\backbone") de mare vitez�a numit�a �si \autostrad�a informatic�a".Cre�sterea num�arului de calculatoare conectate a avut loc exponent�ial (213 �̂n 1981,535 500 �̂n 1991 �si peste 3 milioane �̂n 1994) �si continu�a �si �̂n prezent.În paralel s-au dezvoltat pe toate continentele ret�ele dedicate activit�at�ilor nonpro�t saucelor comerciale �si respectiv guvernamentale. Serviciile oferite utilizatorilor s-au diver-si�cat continuu: po�sta electronic�a e-mail (din 1977), agent�ie de �stiri - Usenet (1979),hipertext Web (1992 la CERN �̂n Elvet�ia) �si browserul Mosaic (1993 la NCSA �̂nSUA).Numele Internet s-a impus dup�a 1983, când a fost realizat protocolul IP (Internet Pro-tocol), care �̂mpreun�a cu TCP (Transport Protocol) permite conectarea �̂n ret�ea nu numaia calculatoarelor simple ci �si a ret�elelor locale de calculatoare (LAN). În acest fel In-ternet-ul este de fapt nu o ret�ea de calculatoare ci o ret�ea de ret�ele de calculatoare,�ecare având adres�a IP proprie (pe 32 bit�i, deci un total de cca 4 miliarde de adresecuprinse �̂ntre 0.0.0.0 �si 255.255.255.255). De exemplu adresele calculatoarelor din LMNsunt 141.85.34.xxx. În 1996 a ap�arut o versiune nou�a a protocolului IPv6, care adaug�aprotect�ii suplimentare de securitate �si care extinde lungimea adresei la 128 bit�i astfel�̂ncât practic pe �ecare metru p�atrat de pe suprafat�a locuit�a a planetei s�a se poat�a alocamii de adrese.Pentru a asigura 
exibilitatea �si robustet�ea necesar�a unei astfel de dezvolt�ari s-au f�acuteforturi de stabilire a unor standarde �si norme internat�ionale, �̂n special de Organizat�iaInternat�ional�a de Standarde ISO. Cel mai cunoscut este modelul de transmisie a datelorOSI (Open System Interconection) prin care mesajul este prelucrat succesiv de 7 nivele(�ecare introducând eventual câte un antet special) �si prezentate �̂n �gura 8.1. În prezentcomunic�arile se realizeaz�a folosind mai put�ine nivele (4 �̂n cazul Internet clasic).Ideea central�a a transmisiei Internet (TCP/IP) este de a sparge mesajul �̂n pachete dedimensiuni mai mici �ecare având câte un antet �̂n care sunt codi�cate adresa surs�a �sicea destinat�ie ale mesajului. Pachetele unui mesaj pot �̂n general circula pe rute diferiteiar la destinatar ele se asambleaz�a �̂n ordinea corect�a [78].Un alt aspect este legat de accesul multiplu la un canal de transmisie (band�a radiosau magistral�a). Primele cercet�ari au fost realizate �̂n anul 1970 �̂n cadrul proiectuluiALOHA de comunicat�ie prin radio �̂ntre insulele Hawai. Rezultatele au fost preluate deXerox PARC, unde �̂n 1976 s-au conectat la un cablu de 1 km lungime peste 150 de stat�iide lucru personale (la 3 Mb/s) �̂ntr-o ret�ea local�a numit�a Ethernet. Ulterior protocolul�si speci�cat�iile mecanice pentru conectori au fost cuprinse �̂n standardul IEEE 802.3 cudou�a variante: Ethernet (10 Mb/s) �si Fast Ethernet (100 Mb/s), ultima ap�arut�a in 1995.În tabelul 8.1 se prezint�a solut�iile permise de acest standard.
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Data Link ControlFig. 8.1: Comparat�ie �̂ntre modelele OSI �si InternetOrice ret�ea, indiferent de extensie, are câteva caracteristici de�nitorii, ca cele descrise �̂ntabelul 8.2.Dezvoltarea f�ar�a precedent a ret�elei de calculatoare a impus pentru realizarea interope-rabilit�at�ii adoptarea unor norme tehnice comune. În acest sens, s-a creat �̂n 1992 InternetSociety, care are o procedur�a deschis�a de redactare a proiectelor de norme, numit�a RFC(Request For Comments) [8]. Aici se ment�in de�nit�iile diferitelor protocoale, cum sunt:IP, TCP, FTP, TELNET, SMTP, DNS (Domain Name Server, ce standardizeaz�a alocareanumelor de domenii si subdomenii) sau NFS (Network File Sistem, ce permite distribuirea�̂n ret�ea a unui sistem de ��siere f�ar�a ca utilizatorul s�a �e preocupat de pozit�ionarea �zic�aa unui ��sier).În România primele �̂ncerc�ari de conectare la Internet au avut loc la Catedra de Calcu-latoare din UPB �̂n iulie 1990 (transmisie de po�st�a electronic�a pe linie comutat�a cu Uni-



197Tabelul 8.1: Standardul Ethernet IEEE 802.3Nume Cablu Lungime max. Nr. max. Avantajesegment noduri /segment10 Base 5 cablu coaxial gros 500 m 100 Backbone(galben)10 Base 2 cablu coaxial 200 m 30 Ieftinsubt�ire (negru)10 Base T Torsadat 100 m 1024 U�sor de ment�inut10 Base F cablu optic 2000 m 1024 Între cl�adiri100 Base T4 Torsadat 100 m 1024 UTP 3100 Base-TX Torsadat 100 m 1024 UTP 5100 Base-F �bre optice 2500 m 1024 Lungime
Tabelul 8.2: Caracteristicile principale ale unei ret�eleCaracteristica Posibilit�at�iServiciu cu sau f�ar�a conexiune �x�aProtocol IP, IPXAdresare plat�a (802) sau ierarhic�a (IP)Multitasking prezent sau absentM�arime pachete scurte sau lungiCalitate sub control sau nuCorector erori da sau nuTransmisie cu controlul vitezei sau nuControlul congestiei cu diverse tehniciSecuritate cu sau f�ar�a encriptareContabilitate dup�a timp, cantitate de informat�ie, nr. pachete sau f�ar�a



198 Comunicat�ia �̂ntre sistemele Unixversitatea Tehnic�a din Darmstadt { THD).̂In februarie 1993 s-a dat �̂n folosint��a ret�eaualocal�a a UPB, una din cele mai mari din Europa, care �̂n iunie 1993 a fost conectat�a prinlinie telefonic�a dedicat�a la 9.6 kb/s cu Berlin. Domeniul .ro a ap�arut pe harta Internet�̂n anul 1993 prin eforturile Institutului Central de Informatic�a [43], [60].În 1994 ret�eaua UPB a deschis accesul la Internet �si altor universit�at�i din t�ar�a. Înprezent ret�eaua RoEduNet are arhitectur�a stea cu nodul central �̂n UPB �si alt�i cinciInternet Service Providers �̂n Craiova, Timi�soara, Cluj, Tg.Mure�s �si Ia�si, oferind serviciipentru practic �̂ntreaga comunitate universitar�a din t�ar�a.Dintre aceste servicii, cel care a contribuit cel mai mult la impactul Internet-ului (pân�ala a se confunda cu acesta) este cel de Web [64]. Acest serviciu se bazeaz�a pe conceptulde hipertext �si d�a posibilitatea de a vizualiza documente r�aspândite �̂n �̂ntrega lume cusubiectele cele mai diverse, dar \legate" logic �̂ntre ele prin \ancore" (cuvinte sensibile,marcate �̂n document prin culoare sau subliniere �si prin a c�aror indicare se realizeaz�aautomat transferul la documentul cu care acest cuvânt este legat). Hipertextele suntscrise �̂ntr-un limbaj specializat numit HTML (Hypertext Mark-up Language) [68].În acest fel se realizeaz�a o bibliotec�a electronic�a cu o topologie asem�an�atoare uneipânze de p�aianjen (Web), distribuit�a pe �̂ntreg globul (WWW = World Wide Web).Aceast�a bibliotec�a spore�ste continuu, deoarece orice utilizator are posibilitatea s�a a��sezeinformat�ie �̂n acest ciberspat�iu. Sistemele pe care sunt memorate documentele se numescWeb-servere, iar programul client care permite vizualizarea lor de la distant��a se nume�stebrowser [76]. Operat�iile pe care utilizatorul Web le poate realiza sunt:� navigat�ia� explorarea� product�ia (folosind urm�atoarele tehnici: editare o�-line, WYSIWYG sau prin tra-ducere din alt limbaj)Documentele pot cont�ine nu numai text ci �si imagini (GIF �si JPEG), iar �̂n prezentchiar elemente multimedia: sunete, animat�ii �si secvent�e video, realizându-se ceea ce senume�ste \hipermedia". Mai mult, nu toate \documentele" sunt statice, ci unele per-mit interact�iunea cu utilizatorul (descris�a prin intermediul unor limbaje de programarespecializate, cum sunt: CGI, Pearl, Java, JavaScript, etc.) [66].Normele �si standardele privind Web-ul sunt ment�inute de W3C { World Wide Web Con-sortium [28], �̂n�int�at �̂n acest scop �̂n 1994.Perspectivele deschise de ret�eaua de calculatoare Internet �si de abordarea client-server auf�acut ca �lozo�a privind utilizarea calculatoarelor s�a �e total modi�cat�a �̂n ultimii ani,iar �̂n perspectiv�a este a�steptat�a o adev�arat�a revolut�ie cu mare impact social [41]. Nu�̂ntâmpl�ator �rma Sun �si-a ales deviza \The Network is the Computer".Obiectivul capitolului const�a �̂n �̂nsu�sirea deprinderilor necesare folosirii principalelorservicii Internet, realizate de programe Unix care permit comunicarea direct�a cu alt�i



199utilizatori, conectarea la un calculator a
at la distant��a �si respectiv tranferul de ��siere dela / spre un calculator a
at la distant��a �si conectat la Internet:� Comunicare direct�a cu alt�i utilizatori:{ elm | primire �si transmitere de mesaje (po�st�a electronic�a), care a fost tratatdeja �̂n capitolul 3;{ write | comunicare unidirect�ional�a cu alt�i utilizatori;{ talk | comunicare interactiv�a (bidirect�ional�a) cu alt�i utilizatori;� Conectare (login) pe alte calculatoare:{ telnet� Transfer de ��siere de pe alte calculatoare:{ ftp� Alte comenzi utile{ mesg{ uuencode, uudecode{ gzip, compress{ tar{ ping{ finger� World Wide Web{ elemente de baz�a WWW{ limbajul HTML{ coduri HTML



200 Comunicat�ia �̂ntre sistemele Unix8.1 telnetAcest utilitar permite conectarea la o alt�a ma�sin�a, folosind un terminal alfa{numeric.Pentru a testa aceast�a comand�a, procedat�i astfel:� Tastat�i:telnet ma�sin�aunde ma�sin�a este \numele" unei ma�sini pe care avet�i cont, sau pe care exist�a uncont cu acces public (de exemplu, numele altei ma�sini decât cea pe care suntet�iconectat �̂n laborator). Va urma o procedur�a standard de login pe acea ma�sin�a.� Din acest moment, suntet�i conectat la acea ma�sin�a �si putet�i da comenzi ca �si cumv-at�i a
a �̂n fat�a unui terminal al acelei ma�sini (cu observat�ia ca, lucrând pe unterminal alfanumeric, comenzile care implic�a deschiderea de ferestre gra�ce sunt �einaccesibile, �e necesit�a proceduri speciale).� Pentru ie�sire, tastat�ilogout <↵ >sau exit <↵ >.Vet�i reveni la promptul ma�sinii locale.� Comanda telnet f�ar�a parametri are ca efect intrarea �̂n programul telnet, a��sareapromptului speci�c (telnet >) �si a�steptarea unei comenzi. Putet�i folosi comenzile:open ma�sin�a: conectarea la ma�sin�aclose: �̂ntreruperea leg�aturii la ma�sin�aquit: ie�sirea din telnet8.2 writeUtilitarul Unix write permite comunicarea unidirect�ional�a cu alt�i utilizatori conectat�i peaceea�si ma�sin�a.Pentru a testa modul de funct�ionare a acestei comenzi, procedat�i astfel:� Veri�cat�i c�a putet�i primi mesaje, cu comanda mesg <↵ >. Dac�a rezultatul acesteicomenzi este mesajul Is n, setat�i mesg y.� Stabilit�i un \partener de discut�ie" �si conectat�i-v�a la ma�sina lui (folosind, de exem-plu, ssh).



8.3. talk 201� Veri�cat�i dac�a utilizatorul este conectat:finger numesau who� Dac�a utilizatorul are deschis cel put�in un terminal pe ma�sina respectiv�a, rezultatuleste similar cu:irina ttyp0 Oct 30 10:48 (:0.0)irina ttyp1 Oct 30 10:06 (:0.0)irina ttyp2 Oct 30 10:06 (:0.0)\Numele" terminalelor pe care lucreaz�a utilizatorul irina este ttyp..� Introducet�i comanda:write nume terminal(terminal poate lipsi), apoi introducet�i textul mesajului, de exemplu:test write <↵ >� În acest moment putet�i:{ �̂ncheia transmiterea mesajului: Ctrl-D sau Ctrl-C{ continua cu scrierea altei linii, terminate cu <↵ >.Avantajul utiliz�arii write �̂n locul po�stei electronice (e-mail) este acela c�a destinatarulprime�ste imediat mesajul, care devine vizibil pe propriul terminal (metoda este sincron�a �sinu asincron�a, ne�ind nevoie ca destinatarul s�a fac�a vreo act�iune pentru a primi mesajul).Aceast�a metod�a este mai \agresiv�a" decât e-mail �si se recomand�a s�a o folosit�i doar �̂ncazurile �̂n care suntet�i convins c�a destinatarul nu este deranjat. Imaginat�i-v�a ce se�̂ntâmpl�a dac�a destinatarul prime�ste 10 mesaje simultan, �̂ntr-un moment �̂n care estepreocupat de rezolvarea unei probleme ce nu suport�a amânare.8.3 talkUtilitarul talk permite comunicarea interactiv�a (bidirect�ional�a) cu alt�i utilizatoriconectat�i pe aceea�si ma�sin�a sau pe ma�sini diferite.Pentru a init�ia o sesiune talk procedat�i astfel:� Veri�cat�i c�a putet�i primi mesaje, cu comanda mesg <↵ >. Dac�a rezultatul acesteicomenzi este mesajul Is n, setat�i mesg y.



202 Comunicat�ia �̂ntre sistemele Unix� Stabilit�i un \partener de discut�ie" �si veri�cat�i la ce ma�sin�a este conectat, princomanda:rwho (comand�a non{standard, disponibil�a �̂n laboratorul EB{212)sau finger nume@ma�sin�a� Introducet�i comanda:talk nume@ma�sin�a terminal(terminal poate lipsi). Vet�i vedea pe ecran mesajul:[Waiting for your party to respond]Dac�a corespondentul nu r�aspunde, va ap�area de câteva ori mesajul:[Ringing your party again]dup�a care se renunt��a.� În momentul �̂n care corespondentul a acceptat s�a converseze, ecranul se va �̂mp�art�i�̂n dou�a, �̂n partea de sus ap�arând textul tastat de Dvs, �̂n partea de jos textulintrodus de cealalt�a persoan�a.� Când dorit�i s�a �̂ncheiat�i conversat�ia, tastat�i:byeCtrl-CPentru a r�aspunde la o \invitat�ie" talk procedat�i astfel:� Pe ecran va ap�area un mesaj de tipul:Message from Talk Daemon@lmnsun at 12:52 ...talk: connection requested by irina@lmnsun.lmn.pub.ro.talk: respond with: talk irina@lmnsun.lmn.pub.ro� R�aspundet�i cu comanda indicat�a pe ultima linie a mesajului:talk irina@lmnsun.lmn.pub.ro(Atent�ie, irina@lmnsun.lmn.pub.ro se �̂nlocuie�ste cu adresa corespondentuluiDvs.)� Putet�i lua init�iativa �̂ncheierii conversat�iei (de�si nu este politicos, deoarece nu at�ifost cea/cel care a lansat-o!). Pentru aceasta tastat�i:byeCtrl-C



8.4. ftp 2038.4 ftpUtilitarul ftp (File Transfer Protocol) permite conectarea la o alt�a ma�sin�a cu scopul dea transfera ��siere spre / de la acea ma�sin�a.� Introducet�i comanda:ftp ftp.lmn.pub.roObservat�ie: ftp.lmn.pub.ro poate � �̂nlocuit cu orice alt�a adres�a cu facilit�at�i deftp.� Vet�i vedea un mesaj similar cu:220 lmnroute FTP server (Version wu-2.4(11) Mon Jul 10 19:14:15 GMT+03001995) ready.Name (ftp.lmn.pub.ro:irina):Introducet�i numele de utilizator anonymous �si ca parol�a, adresa Dvs. de po�st�aelectronic�a (nume@lmn.pub.ro).De la caz la caz, numele de login dedicat accesului public poate � anonymous, guest,sau alt nume. În general, vi se solicit�a o parol�a, dar exist�a locat�ii ftp unde nu estenevoie de parol�a.� Din acest moment avet�i la dispozit�ie o serie de comenzi pentru listarea cont�inutuluidirectoarelor, deplasarea �̂n alte directoare, transferul de ��siere, etc. O list�a se-lectiv�a a acestor comenzi este prezentat�a mai jos.� Ie�sit�i din ftp cu una din comenzile: bye sau quitList�a selectiv�a de comenzi ftpascii - seteaz�a tipul de transfer de ��siere ca \ASCII"binary - seteaz�a tipul de transfer de ��siere ca \binar"cd director - schimbarea directorului curent, pe ma�sina de la distant��a(\remote")lcd director - schimbarea directorului curent, pe ma�sina local�a (\local")dir director sau - a��sare cont�inut director pe ma�sina de la distant��als directorput �s local - copiaz�a ��sierul local pe ma�sina de la distant��aget �s dist - copiaz�a ��sierul de pe ma�sina de la distant��a pe ma�sina local�amput �s local - asem�an�ator cu put dar pentru mai multe ��siere. De exemplu:mput *.cmget �s dist - asem�an�ator cu get dar pentru mai multe ��sierehash - a��seaz�a câte un caracter # pentru �ecare bloc de date transferat;permite astfel vizualizarea evolut�iei transferuluiopen - init�ierea unei sesiuni ftp, de la promptul ftp



204 Comunicat�ia �̂ntre sistemele Unixclose - �̂ncheie sesiunea cu ma�sina de la distant��a, f�ar�a s�a p�ar�aseasc�a ftpuser - seteaz�a numele de utilizator ftp pe ma�sina de la distant��a (util �̂ncazul �̂n care at�i gre�sit numele de utilizator sau parola)bye - �̂ncheie sesiunea ftp8.5 Alte comenzi utile, legate de transferul de ��siere �side comunicat�ie� rlogin ma�sin�a sau ssh ma�sin�aPermite conectarea la o alt�a ma�sin�a, folosind un terminal alfa{numeric. Se re-comand�a utilizarea comenzii ssh care este mai sigur�a (encripteaz�a parola).� mesgsetarea accept�arii / neaccept�arii mesajelor din exterior� gzip, gunzip:compactarea/decompactarea ��sierelor. Fi�sierele compactate rezultate au extensia.gz� compress, uncompress:compactarea/decompactarea ��sierelor. Fi�sierele compactate rezultate au extensia.Z. Comanda compress este mai put�in e�cient�a (din punctul de vedere al reduceriidimensiunii ��sierului) decât gzip.� uuencode, uudecode:transformarea ��sierelor binare �̂n ��siere ASCII �si respectiv revenirea la forma binar�aa ��sierelor Se folosesc pentru transmiterea unor ��siere pe \c�ai" care nu accept�adecât formatul text (ASCII), cum ar � po�sta electronic�a.� tar:arhivare ��siere, directoare, etc. Cu ajutorul acestei comenzi, un sistem structuratformat din mai multe ��siere este arhivat �̂ntr-un singur ��sier care include toateinformat�iile pentru a putea reconstitui structura init�ial�a la dezarhivare.Exemple:{ tar cvf arhiva.tar test*Creaz�a ��sierul arhiva.tar, care cont�ine arhiva tuturor ��sierelor �si directoa-relor al c�aror nume �̂ncepe cu test, plasate �̂n directorul curent.Parametrii au semni�cat�iile:c (\create") { crearea unei noi arhive.v (\verbose") { determin�a a��sarea numelor ��sierelor incluse, pe m�asur�ace ele sunt incluse �̂n arhiv�a.



8.6. Elemente de baz�a WWW 205f (\file") { indic�a faptul c�a urm�atorul parametru este numele ��sierului{arhiv�a.{ tar tvf arhiva.tarA��seaz�a (\list") cont�inutul arhivei plasat�a �̂n ��sierul arhiva.tar.{ tar xvf arhiva.tarExtrage (\extract") ��sierele cuprinse �̂n arhiva arhiva.tar, reconstituindstructura de ��siere �si directoare.8.6 Elemente de baz�a WWWPentru a accesa serviciile Internet{World Wide Web (WWW) este necesar un \browser"| un program care cite�ste �si a��seaz�a pe ecranul calculatorului Dvs. informat�iile a
atepe alte calculatoare conectate la Internet.Browserele cele mai folosite sunt Netscape (�gura 8.2) �si Lynx (cel din urm�a, dedicatterminalelor alfa{numerice, deci neoferind facilit�at�i gra�ce).Orice informat�ie pe Internet este accesibil�a prin \adresa" sa, numit�a URL (UniformResource Locator).Un URL este compus din trei p�art�i:protocol://server/caleprotocol indic�a browser{ului cum s�a interpreteze informat�ia g�asit�a pe ma�sina server �̂n��sierul indicat prin cale. Dac�a parametrul cale reprezint�a un director �si nu un ��sier,atunci browserul va prelua �̂n mod implicit ��sierul Index.html plasat �̂n directorul indicatprin cale.protocol poate �:http | hiperdocument �̂n format HTMLgopher | pentru lansarea unei sesiuni gopherftp | pentru lansarea unei sesiuni ftpfile | pentru accesarea unui ��sier care poate � �̂n format HTML sau nu.Exemplu de URL (adresa paginii WWW �si a celei ftp a Laboratorului de MetodeNumerice):http://www.lmn.pub.ro/http://archive.lmn.pub.ro/
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Fig. 8.2: Ecranul browser-ului Netscape



8.7. Structura limbajului HTML 2078.7 Structura limbajului HTMLDocumentele pe Internet au un format special, numit HTML (HyperText Markup Lan-guage = limbaj bazat pe marcaje pentru hipertext). Not�iunea de hipertext desemneaz�ao structur�a a informat�iei care nu este liniar�a, ca de exemplu �̂ntr-un �lm, ci arborescent�a,sem�anând cu o carte pe care un utilizator o poate \frunz�ari" dup�a voie �si chiar este ajutats�a o fac�a �̂n mod e�cient prin index sau alte metode de trimitere.Documentele hipertext cont�in coduri speciale care sunt interpretate de browser, codurireferitoare la:� formatarea textului� includerea �̂n text a unor imagini� preluarea unor informat�ii de pe Internet,...., etc.Trebuie ment�ionat c�a:� orice ��sier ASCII este a��sabil (vizibil) din orice browser; nu este deci neap�aratnevoie s�a �stit�i HTML pentru a a��sa un document pe Web;� totu�si, un document formatat HTML arat�a mai atractiv. În plus, �̂n el se pot includeleg�aturi (\links") la alte pagini (a se citi \��siere"!) plasate pe ma�sina Dvs. sau peorice alt�a ma�sin�a accesibil�a din lume.Un document formatat HTML se nume�ste �̂n jargonul curent \pagin�a Web" (Web page,WWW page), iar mult�imea paginilor unei institut�ii se nume�ste Web site. Fi�sierul carecont�ine documentul se nume�ste \��sier surs�a" �si este un ��sier text, având extensia standard.hmtl sau .htm.Pagina de \baz�a" a unei institut�ii sau a unui utilizator este numit�a adesea \home page".Pentru cazul unui utilizator, este de obicei plasat�a �̂n directorul �/public html/ �si arenumele Index.html.Conceptual, limbajul HTML se aseam�an�a cu LATEX, amândou�a satisf�acând prescript�iileSGML (Standard General Markup Language). Difer�a doar sintaxa, dar conceptele carestau la baza celor dou�a limbaje sunt similare. Din acest motiv, traducerea �̂ntre acestelimbaje este relativ u�soar�a.



208 Comunicat�ia �̂ntre sistemele Unix8.8 Coduri de formatare HTMLCodurile de formatare (̂�n limba englez�a: \tags") servesc la marcarea unei \indicat�ii depunere �̂n pagin�a" de c�atre browser a documentului HTML.Un tag este structurat astfel: semnul <, urmat de un cod (numit \directiv�a"), urmat desemnul >:<directiv�a>Tag{urile sunt de obicei �̂n perechi, de exemplu:<H1> Text </H1>(un titlu de nivel 1, de�nit prin directiva H1).Observat�i similitudinea cu:\begin{document} Text \end{document}din LATEX.Un document HTML are structura minimal�a:<HTML><HEAD><TITLE> Titlul paginii </TITLE></HEAD><BODY>. . .</BODY></HTML>8.8.1 Principalele perechi de coduri de formatare HTML� Heading pentru �̂ntregul document<HEAD> ... </HEAD>� Titlu document<TITLE> ... </TITLE>� Titluri sect�iuni<H1> ... </H1>...<H6> ... </H6>



8.8. Coduri de formatare HTML 209� Formatare text<I> Italic </I> | Italic<B> Bold </B> | Bold<U> Subliniat </U> | Subliniat� Paragrafe<P> ... </P>Observat�ie: </P> poate lipsi.� Linie nou�a<BR>� List�a nenumerotat�a<UL> <LI> ... </LI><LI> ... </LI>...</UL>Observat�ie: </LI> poate lipsi.� List�a numerotat�a<OL> <LI> ... </LI><LI> ... </LI>...</OL>Observat�ie: </LI> poate lipsi.� Linie orizontal�a<HR>� Includere imagine<IMG SRC = URL ALIGN = "aliniere" ALT = "alternativ�a">Exemplu:<IMG SRC = http://www.lmn.pub.ro/graphics/im1.gif>(Atent�ie! Numele ��sierului {/graphics/im1.gif{ este doar un exemplu!)Opt�iunile ALIGN �si ALT pot lipsi.Parametrul aliniere poate avea valorile: top, middle, bottom �si se refer�a laalinierea �gurii fat��a de textul care urmeaz�a.



210 Comunicat�ia �̂ntre sistemele UnixOpt�iunea ALT este folosit�a de c�atre browser-ele care nu permit a��s�ari gra�ce. Textulalternativ�a se va a��sa pe ecran, �̂n locul unde ar � trebuit s�a apar�a �gura.Exemplu:<IMG SRC = "poza.gif" ALIGN ="middle" ALT = "GIF image"> O imagine� Includerea unei leg�aturi la un alt document Internet<A HREF = "URL"> text </A>Perechea de tag{uri este acum <A> �si </A>. Textul text este a��sat diferit fat��a derestul textului; forma cursorului se va modi�ca atunci când acesta se mut�a pe text.Exemplu:<A HREF = "alt inf.html"> Apasati aici pentru alte informatii </A>8.9 Un exemplu de document HTMLIat�a un exemplu de utilizare a codurilor prezentate �̂n paragraful anterior:<HTML><HEAD><TITLE> Pagina de test </TITLE></HEAD><BODY><H1> Un titlu mare </H1><H3> Un titlu mai mic </H3>Acum urmeaza o lista:<UL><LI> mere<LI> pere<LI> portocale</UL>Si inca o lista<OL><LI> Primul<LI> Al doilea<LI> Al treilea</OL>O linie orizontala:<HR>Gata!</BODY>



8.9. Un exemplu de document HTML 211... �si rezultatul { ceea ce se vede atunci când folosit�i browser-ul Netscape pentru avizualiza documentul:



212 Comunicat�ia �̂ntre sistemele Unix8.10 Exercit�iiEXERCIT�IUL 1 | \Navigare"Timp de 15 minute, navigat�i pe Internet folosind Netscape. Vet�i constata c�a minuteletrec foarte repede �̂n cursul acestei activit�at�i { uitat�i-v�a din când �̂n când la ceas!V�a recomand�am s�a atinget�i câteva puncte: pagina LMN http://www.lmn.pub.ro, pa-gina UPB http://www.pub.ro �si pagina Netscape http://www.netscape.com.EXERCIT�IUL 2 | \Explorare"Folosind programele de c�autare a informat�iilor plasate �̂n Internet, (o list�a este disponi-bil�a la http://www.lmn.pub.ro/wwwsearch.html) realizat�i o documentare pe Internetprivitoare la biblioteci de subrutine matematice.Începet�i s�a v�a construit�i propriul \carnet de adrese" Internet: salvat�i adresele Internetutile folosind butonul Bookmarks ! Add bookmark.Folosit�i editorul dedicat (Window ! Bookmarks) pentru a v�a organiza adresele Inter-net. Creat�i foldere pe domenii (Item! Insert Folder), �̂n care mutat�i (ap�asat�i butonuldin stânga �si deplasat�i mouse-ul) adresele corespunz�atoare.Figura 8.3 prezint�a aspectul ferestrei Netscape de gestionare a adreselor Internet.

Fig. 8.3: Fereastra \Bookmarks" din Netscape



8.10. Exercit�ii 213EXERCIT� IUL 3 | \Creare de informat�ie electronic�a"Scopul acestui exercit�iu este de a v�a crea propria pagin�a WWW, pornind de la un model.1. Creat�i directorul public html �̂n directorul Dvs. $HOME.2. Accesat�i cu Netscape adresa: http://www.lmn.pub.ro/�irina.3. Salvat�i documentul ca \surs�a HTML" �̂n ��sierul �/public html/Index.html4. Accesat�i cu Netscape ��sierul nou creat, selectând adresa:http://www2.lmn.pub.ro/�numeunde nume este numele Dvs. de utilizator.5. Deschidet�i o nou�a fereastr�a �si editat�i cu vi sau cu emacs ��sierul Index.html6. Identi�cat�i principalele p�art�i ale documentului �si tag{urile folosite (comparat�i culista de tag{uri din paragrafele urm�atoare).7. Modi�cat�i ��sierul astfel �̂ncât s�a cont�in�a propriile Dvs. informat�ii. Salvat�i ��sierulf�ar�a s�a ie�sit�i din editor.8. Veri�cat�i rezultatul modi�c�arilor folosind comanda \Reload".9. Dac�a rezultatul este satisf�ac�ator, �̂nchidet�i ��sierul Index.html.EXERCIT� IUL 4Deschidet�i pagina Dvs. WWW folosind editorul Netscape (butonul \Edit").Familiarizat�i-v�a cu facilit�at�ile acestui editor. Experimentat�i diferite fonturi, linii de se-parare, includere de �guri, etc.Includet�i �̂n aceast�a pagin�a ancore la referatele de laborator realizate pân�a acum �̂n formatASCII sau PostScript.EXERCIT� IUL 5Realizat�i o pagin�a cu preferint�e (TOP 10), �̂n care descriet�i de exemplu cele mai in-teresante 10 instrumente Unix, (eventual la �ecare cele mai utile 10 comenzi), cele maiinteresante 10 pagini Web pe care le-at�i descoperit, cele mai interesante 10 c�art�i, etc.



214 Comunicat�ia �̂ntre sistemele UnixÎn pagina Dvs. home includet�i o ancor�a la pagina TOP 10. În acest fel, pagina de Webva re
ecta personalitatea Dvs.!EXERCIT�IUL 6Folosit�i programul latex2html pentru a traduce automat �̂n format HTML referatul delaborator referitor la mediul de programare C �̂n Unix. În pagina proprie WWW, ad�augat�io ancor�a la acest document HTML �si veri�cat�i c�a el este vizibil din Netscape.EXERCIT�IUL 7Ad�augat�i adresa paginii Dvs. WWW �̂n ��sierul logo inclus automat �̂n orice mesajelectronic.Trimitet�i un mesaj instructorului, �̂n care �̂i comunicat�i �nalizarea ultimului exercit�iual acestei c�art�i!



Anexa ATeste �nale de laborator



216 Teste finale de laboratorTestul 1 de veri�care a cuno�stint�elor | Tutorial Unix1. Creat�i (temporar, pentru durata acestui test) un director numit dir1 �̂n directorulDvs. $HOME. În acest director vet�i lucra pe parcursul testului.2. Transferat�i �̂n directorul dir1 ��sierul test unix a
at pe ma�sina ciuc �̂n directorul/tmp.3. Copiat�i ��sierul test unix �̂n ��sierul test.txt4. Editat�i ��sierul test.txt:� �̂nlocuit�i toate aparit�iile cuvântului test cu cuvântul text.� �̂nlocuit�i orice succesiune de dou�a spat�ii (blancuri) cu un singur blanc� �sterget�i toate liniile care cont�in cuvintele de sters� salvat�i �si ie�sit�i din editor.5. Copiat�i ��sierul test.txt �̂n ��sierul test1.txt6. Listat�i cont�inutul directorului dir1, redirectând ie�sirea (a��sarea) �̂n ��sierul dir7. Trimitet�i prin po�st�a electronic�a dou�a mesaje pe adresa irina:� unul cuprinzând ��sierul test1.txt� unul cuprinzând ��sierul dir8. În mod normal, 10 minute v�a sunt su�ciente pentru a termina acest test. Avet�i ladispozit�ie 40 minute. Succes !



217Testul 2 de veri�care a cuno�stint�elor | Tutorial Unix1. Creat�i (temporar, pentru durata acestui test) un director numit dir1 �̂n directorulDvs. $HOME. În acest director vet�i lucra pe parcursul testului.2. Transferat�i �̂n directorul dir1 ��sierul test unix a
at pe ma�sina ciuc �̂n directorul/tmp.3. Redenumit�i ��sierul test unix ca test.tex4. Editat�i ��sierul test.tex pentru a � un document LATEX:� folosit�i stilul article� ad�augat�i titlul Test de verificare a cuno�stint�elor� ad�augat�i numele Dvs. (ca autor) �si data de ast�azi� ad�augat�i la sfâr�sit formula numerotat�a:y = nXk=1 ckxk� salvat�i �si ie�sit�i din editor.5. Compilat�i �si eliminat�i eventualele erori.6. Trimitet�i prin po�st�a electronic�a un mesaj pe adresa irina, cuprinzând ��sierultest.tex7. În mod normal, 10 minute v�a sunt su�ciente pentru a termina acest test. Avet�i ladispozit�ie 40 minute. Succes !



218 Teste finale de laboratorTestul 3 de veri�care a cuno�stint�elor | Tutorial Unix1. Creat�i (temporar, pentru durata acestui test) un director numit dir1 �̂n directorulDvs. $HOME. În acest director vet�i lucra pe parcursul testului.2. Scriet�i un macro Scilab care:pentru i = 1, 3preia de la consol�a dou�a matrice (sau vectori, sau scalari ...)efectueaz�a produsul lor.3. Rulat�i programul �si veri�cat�i corectitudinea4. Transferat�i �̂n directorul dir1 ��sierul test unix a
at pe ma�sina ciuc �̂n directorul/tmp.5. Redenumit�i ��sierul test unix ca test.tst6. Listat�i cont�inutul directorului dir1, redirectând ie�sirea (a��sarea) �̂n ��sierul dir7. Trimitet�i prin po�st�a electronic�a dou�a mesaje pe adresa irina:� unul cuprinzând ��sierul �̂n care at�i scris programul Scilab� unul cuprinzând ��sierul dir8. În mod normal, 10 minute v�a sunt su�ciente pentru a termina acest test. Avet�i ladispozit�ie 40 minute. Succes !



219Testul 4 de veri�care a cuno�stint�elor | Tutorial Unix1. Creat�i (temporar, pentru durata acestui test) un director numit dir1 �̂n directorulDvs. $HOME. În acest director vet�i lucra pe parcursul testului.2. Folosind gnuplot, reprezentat�i pe acela�si gra�c funct�iile sin(x) �si cos(x2), cuurm�atoarele set�ari:� eticheta axei Ox: x� eticheta axei Oy: f(x)� gra�cul pentru funct�ia sin: puncte �si linii, titlu sinus� gra�cul pentru funct�ia cos: puncte titlu cosinus3. Salvat�i gra�cul �̂n format Encapsulated PostScript (eps) �̂n ��sierul grafic.eps4. Transferat�i �̂n directorul dir1 ��sierul test unix a
at pe ma�sina ciuc �̂n directorul/tmp.5. Redenumit�i ��sierul test unix ca test.nou6. Copiat�i ��sierul test.txt �̂n ��sierul test1.txt7. Listat�i cont�inutul directorului dir1, redirectând ie�sirea (a��sarea) �̂n ��sierul dir8. Trimitet�i prin po�st�a electronic�a dou�a mesaje pe adresa irina:� unul cuprinzând ��sierul grafic.eps� unul cuprinzând ��sierul dir9. În mod normal, 10 minute v�a sunt su�ciente pentru a termina acest test. Avet�i ladispozit�ie 40 minute. Succes !



220 Teste finale de laboratorTestul 5 de veri�care a cuno�stint�elor | Tutorial Unix1. Pe parcursul acestui test vet�i lucra �̂n directorul public html (a
at �̂n directorulDvs. $HOME). Dac�a directorul public html nu exist�a, creat�i-l.2. Transferat�i �̂n directorul dir1 ��sierul test unix a
at pe ma�sina ciuc �̂n directorul/tmp.3. Redenumit�i ��sierul test unix ca test.html4. Editat�i ��sierul test.html astfel �̂ncât s�a devin�a un ��sier �̂n limbaj HTML:� ad�augat�i marcajele (tag{uri) absolut necesare �̂ntr-un document HTML� ad�augat�i titlul Test de verificare a cuno�stint�elor� ad�augat�i numele Dvs. la �̂nceputul textului, ca heading de nivel 1.� ad�augat�i un marcaj (tag) pentru trecerea la un nou paragraf, astfel �̂ncât textulpe ecran s�a cuprind�a doar dou�a paragrafe.� ad�augat�i o linie orizontal�a la sfâr�situl textului� salvat�i �si ie�sit�i din editor.5. Veri�cat�i cu NetScape c�a rezultatul modi�c�arilor este cel a�steptat.6. Listat�i cont�inutul directorului curent (public html), redirectând ie�sirea (a��sarea)�̂n ��sierul dir7. Trimitet�i prin po�st�a electronic�a dou�a mesaje pe adresa irina:� unul cuprinzând ��sierul test.html� unul cuprinzând ��sierul dir8. S�terget�i ��sierele test.html �si dir.9. În mod normal, 10 minute v�a sunt su�ciente pentru a termina acest test. Avet�i ladispozit�ie 40 minute. Succes !



Anexa BRegulamentul Laboratorului deMetode NumericeInstruct�iuni de respectatla folosirea ret�elei de calculatoare localedin Laboratorul de Metode Numerice (lmn.pub.ro)Oricine intr�a �̂n laboratorul de metode numerice �si are deschis un cont activ pe ret�eaualocal�a de calculatoare trebuie s�a cunoasc�a urm�atoarele reguli.1. La �ecare intrare in sistem (login time) vet�i primi diferite mesaje de care trebuiesa t�ineti cont. Acestea sunt scrise de c�atre administratorul de sistem �si au forma:###########################################Incercati sa stergeti din fisierele care numai sunt necesare###########################################2. Încercati s�a v�a t�inet�i cât mai actuale datele personale cu ajutorul comenzii chfn �sia �sierului .plan3. Accesul cu diskete este total interzis. Orice problem�a care cere introducerea uneidiskete din exteriorul laboratorului va � solut�ionat�a numai de administrator.4. Accesul �zic la calculatoare se va face numai prin intermediul tastaturii �si a mouse-ului. Nu act�ionati nici un alt buton. Nu deconectat�i/conectat�i cabluri.5. Întrucât avet�i �si acces direct la ret�eaua Internet va trebui sa �t�i un bun locuitor alacesteia. Este interzis accesul �̂n orice calculator din lume dac�a nu avet�i un contpersonal. Orice �̂ncercare de p�atrundere frauduloas�a �̂n orice sistem sau de producerea oric�aror daune asupra datelor din alte sisteme se va pedepsi foarte drastic.



222 Regulamentul Laboratorului de Metode Numerice6. Parola este personal�a �si este interzis�a folosirea contului de c�atre orice alt�a persoan�a�̂n afar�a de posesorul de drept al acestuia. Nu incredintat�i parola nim�anui altcuiva.Schimbat�i parola cel put�in lunar cu ajutorul comenzii yppasswd. Aleget�i o parol�abun�a, �̂n primul rând foarte diferit�a de numele de cont. Aceasta trebuie s�a aib�a 6-8caractere, litere �si cifre.7. Este interzis�a �̂nlesnirea accesului altor persoane �̂n contul propriu via .rhosts.8. Încercat�i s�a v�a rezolvat�i singuri problemele prin metode soft care nu cer drepturide root. Când suntet�i siguri c�a nu se poate, scriet�i o hârtie cu datele am�anunt�iteale problemei, cum at�i �̂ncercat s-o rezolvat�i �si numele d-vstr�a de cont. Mai sigurprin mail, la adresa:help@lmn.pub.ro9. Orice resurs�a cost�a. De aceea, nu avet�i dreptul s�a folosit�i imprimanta decât pen-tru a imprima lucr�arile, referatele, etc. realizate de Dvs. �̂n cadrul activit�at�ilor delaborator sau de elaborare a lucr�arii de diplom�a. Este interzis�a imprimarea doc-umentelor de pe Internet, a cursurilor, etc. f�ar�a aprobarea �sefului laboratorului,prof. Daniel Ioan.Administratori de ret�ea:Bogdan Br�atucu (help@lmn.pub.ro, bbg@lmn.pub.ro)Victor St�anescu (help@lmn.pub.ro, bruno@lmn.pub.ro)



Anexa CEvolut�ia Laboratorului de MetodeNumerice { LMNIstoria Laboratorului de Metode Numerice - LMN a �̂nceput �̂n decembrie 1983, când�̂n sala EB{206 a noului local al Politehnicii Bucure�stene (pe atunci I.P.B.) s-a instalatprimul terminal \la distant��a" la sistemul de calcul FELIX C256 al Centrului de CalculIPB operat cu pachetul de teleprelucrare \SESAM". Acest teminal era de tip Centronix,un fel de teletype, cu tastatur�a si imprimare pe hârtie \de calculator". Chiar dac�a acumeste un centru de cercetare �si �̂nv�at��amânt avansat �̂n domeniul utiliz�arii profesionale acalculatoarelor �̂n ingineria electric�a, laboratorul �si-a p�astrat numele tradit�ional, provenitde la cursul de \Metode Numerice", oferit student�ilor din al II-lea an al Facult�at�ii deElectrotehnic�a, �̂ncepând din 1990.Dotarea �si preocup�arile laboratorului au urm�arit dezvoltarea impresionant�a a tehnolo-giei informat�iei, marcând câteva evenimente, premiere nat�ionale. Trebuie ment�ionate:instalarea primelor calculatoare cu sistem de operare CP/M pentru microprocesoare pe 8bit�i {8080 �si Z80{ (FELIX M118, TPD �̂n 1985), primele calculatoare cu procesoare de 16bit�i (8086) ce utilizau sistemul de operare MS-DOS (FELIX PC �si, din 1989, compatibilecu IBM PC-AT), trecerea prin toate formatele de dischete 
exibile de la 8" �si 5" pân�ala 31=2", dar �si conectarea �̂n 1984, prin linie telefonic�a dedicat�a de peste 10 km, a unorteminale inteligente la puternicul {pentru acea vreme{ minicalculator WANG VS80, a
at�̂n proprietatea ICPE.Tehnologiile de imprimare au evoluat �si ele, de la imprimanta cu rozet�a Robotron laimprimanta cu ace �si, din 1990, la imprimanta cu laser. În aceste condit�ii s-au dez-voltat produse program pentru mai multe aplicat�ii, cum sunt: DISTRIB (analiza cir-cuitelor electrice cu parametri distribuit�i, dezvoltat �̂n mare parte pe un sistem de calculfoarte puternic de tip CRAY la Electricit�e de France { DER, �̂ncepând �̂nc�a din anul1978), TEZED (program de editare a tezaurului de termeni ai Comisiei ElectrotehniceInternat�ionale, executabil pe WANG �̂n 1985), LOCAP (program de analiz�a la nivel deport�i a circuitelor logice, combinat�ionale �si secvent�iale, dezvoltat sub CP/M �̂n perioada1985-1988) �si FAP (program pentru analiza câmpurilor 2D, dezvoltat init�ial sub MS-DOS,�̂ncepând din 1988).



224 Evolut�ia Laboratorului de Metode Numerice { LMNUn eveniment cu implicat�ii majore �̂n viat�a laboratorului l-a constituit derularea din 1991a proiectului TEMPUS JEP 2717, �nant�at de Comisia European�a cu peste 600.000 ECU�si dedicat �̂n�int��arii unei �scoli postuniversitare de inginerie electric�a asistat�a de calculator,cu dou�a direct�ii: CAD electromagnetic �si VLSI. În acest proiect au fost implicate cele maiimportante personalit�at�i europene din domeniul calculului de câmp electromagnetic �si afost evaluat ca proiect model, continuând �̂n perioada 1995-1996 ca ret�ea de excelent��aeuropean�a { TEMPUS JEN 2717. Folosind bugetul acestui proiect, s-a realizat saltuldin lumea DOS �̂n universul UNIX, realizându-se �̂n 1992, pentru prima dat�a �̂n t�ar�a, oret�ea local�a de stat�ii gra�ce, cu caracter hibrid, bazat�a pe tehnologia client/server, care�̂ncorpora (̂�n sala EB-213) platforme produse de Hewlett Packard (HP 9700), Digital(DEC Station 5000), Sun (SPARC Station) �si Silicon Graphics (Iris Indigo). Leg�aturala Internet, �̂n 1993, prin proiectul Technische Hochschule Darmstadt { THD la carelaboratorul a contribuit activ, a reprezentat o alt�a deschidere major�a. Accesul la ret�eauaRoEduNet �si, prin intermediul ei, la conectivitate Internet complet�a, constituie una dincele mai importante resurse disponibile �̂n LMN.Pachetele de programe achizit�ionate pentru aceste platforme (sistemele de operare detip Unix, mediile de dezvoltarea programelor, pachetele de analiz�a a câmpului electro-magnetic FLUX2D, MSC-EMACS �si MEGA, precum �si pachetele de proiectare VLSI:Cadence, HILO, HSPICE �si SOLO) �si documentat�ia care le �̂nsot�ea a avut un impactmajor atât �̂n activitatea de cercetare, cât �si �̂n cea de �̂nv�at��amânt avansat (preg�atireadoctoranzilor). Cu aceast�a ocazie s-au proiectat �si realizat practic (prin serviciul EURO-CHIP, din cadrul programului ESPRIT al Uniunii Europene, la care ne-am a�liat din1992) primele circuite integrate VLSI �̂n tehnologia CMOS de 1�m. Lista principalelorpachete software instalate �̂n LMN este prezentat�a �̂n anexa D.2.Schimbul de profesori �si student�i �̂n ambele sensuri a condus la recunoa�stereainternat�ional�a a laboratorului, nu numai �̂n marile universit�at�i europene, ci �si �̂n SUA�si �̂n Japonia, unde avem parteneri �̂n peste 20 laboratoare universitare de mare prestigiu.La aceasta a contribuit, pe lâng�a proiectele educat�ionale �si de cercetare comune, �si orga-nizarea �̂n România a dou�a importante evenimente �stiint�i�ce: Conferint�a Internat�ional�ade Educat�ie Asistat�a de Calculator a Inginerilor { CAEE'93 (cu 120 participant�i din 20t��ari) �si primul seminar Româno-Japonez �̂n domeniul electromagnetismului �si mecaniciiaplicate RJJSAEM'96 (cu 30 participant�i japonezi).LMN este printre primele entit�at�i din t�ar�a care �si-au realizat propria pagin�a de Web(̂�n 1994), �̂n care, �̂n premier�a nat�ional�a au fost postate �̂n 1996 materiale didacticeinteractive, dezvoltate �̂n Java.Un alt proiect care a contribuit esent�ial la dezvoltarea LMN �̂l constituie proiectul TEM-PUS S-JEP 9122 cu titlul Comunicare Audiovizual�a bazat�a pe Tehnologia Informat�iei,�nant�at de Comisia European�a �si de Fundat�ia Soros pentru o Societate Deschis�a. Încadrul acestui proiect, desf�a�surat �̂n perioada 1995-1998, s-a dezvoltat laboratorul decomunicare profesional�a (EB- 212) bazat pe prima ret�ea Fast Ethernet din U.P.B., care�̂ncorporeaz�a calculatoare Multimedia PC-compatibile (cu procesoare Intel Pentium �si 32MB RAM) �si dou�a servere, unul Windows NT 4.0 �si altul Linux. Tot �̂n cadrul acestuiproiect s-a obt�inut din partea Hogeschool van Utrecht o donat�ie de 17 stat�ii gra�ce (DEC



225VAX), folosite ca Xterminale �̂n laboratorul de inginerie matematic�a (sala EB-210) pre-cum �si 12 calculatoare PC ce completeaz�a ret�eaua de 12 calculatoare IBM PS/2 (EB-207)�nant�at�a de Ministerul Educat�iei Nat�ionale �si folosit�a �̂n mod curent de student�ii din anulII, la disciplina de Metode Numerice. Lista complet�a a echipamentelor instalate �̂n LMNeste prezentat�a �̂n anexa D.1.O important�a resurs�a a LMN pus�a la dispozit�ia student�ilor �si cadrelor didactice esteCentrul de documentare �si training (EB-206) �̂n care sunt disponibile peste 500 c�art�i�si ultimele numere din 32 de publicat�ii �stiint�i�ce din domeniile: matematici aplicate,calculatoare, câmp electromagnetic �si circuite electronice. Lista bibliogra�c�a a acestuimanual reprezint�a doar o parte din documentat�ia pe care o putet�i consulta (din p�acatef�ar�a a o putea �̂mprumuta) �̂n cadrul laboratorului.Init�iat�a �̂nc�a din 1995 de LMN, Init�iativa Nat�ional�a pentru Calcule de Înalt�a Performant��aurm�are�ste instalarea �̂n ret�eaua RoEduNet a primului supercalculator din t�ar�a (caresper�am s�a �e ment�ionat cât mai curând �̂n celebra list�a TOP500 redactat�a semestrialde Jack Dongarra �si care cont�ine cele mai puternice calculatoare din lume). Realizarea,�̂mpreun�a cu alt�i parteneri, a proiectului \CoLaborator { Baz�a de Cercetare cu UtilizatoriMultipli �̂n Domeniul Calculelor de Înalt�a Performant��a", �nant�at �̂ncepând cu anul 1997de c�atre Banca Mondial�a, d�a sperant�a c�a acest deziderat va � �̂ndeplinit.În afara acestui proiect, LMN este implicat �̂n mai multe proiecte europene sauinternat�ionale de cercetare. Acest lucru ar � imposibil f�ar�a permanenta �̂mpletire cuactivitatea educat�ional�a.LMN organizeaz�a anual cicluri de \autoinstruire" �̂n utilizarea calculatoarelor, deschisestudent�ilor din anii mici ai tuturor facult�at�ilor din UPB. Cei mai talentat�i student�i suntulterior implicat�i �̂n proiectele de cercetare ale laboratorului.În afara cursului de Metode Numerice, LMN ofer�a mai multe cursuri �̂n anii mari aisect�iei de Inginerie Electric�a Asistat�a de Calculator de la Facultatea de Electrotehnic�a�si organizeaz�a anual preg�atirea aprofundat�a (anul VI) pentru 20 student�i ce provin dela diferite facult�at�i de pro�l electric din t�ar�a (electrotehnic�a, electronic�a, automatic�a,energetic�a sau calculatoare), direct�iile de specializare �ind \CAD electromagnetic" �simicroelectronic�a. În plus, ofer�a un curs �̂n limba englez�a pentru Departamentul de S�tiint�eInginere�sti din UPB.În laborator �̂�si desf�a�soar�a cercet�arile cca. 10 doctoranzi �̂n ingineria electric�a (̂�ndomeniile: analiza numeric�a a câmpului electromagnetic, optimizarea dispozitivelor elec-tromagnetice, algoritmi paraleli �si distribuit�i, calcule de �̂nalt�a performant��a, efecte decâmp �̂n circuite electronice, defectoscopie electromagnetic�a nedistructiv�a, �stiint��a �si ingin-erie computat�ionale, educat�ie asistat�a de calculator, tehnici numerice �̂n ingineria elec-tric�a, proiectarea asistat�a de calculator �̂n ingineria electric�a, proiectare electronic�a auto-mat�a, analiza circuitelor cu parametri distribuit�i, elemente electromagnetice de circuit,analiza sistemelor cu microunde, probleme �zice cuplate, etc.) �si sunt primit�i �̂n stagiustudent�i �si doctoranzi din t�ar�a (Ia�si, Cluj, Bra�sov, etc.) �si din str�ain�atate (Frant�a, MareaBritanie, Germania, Spania, etc.).Cercetarea �stiint�i�c�a desf�a�surat�a �̂n laborator este �nant�at�a de Ministerul Educat�ieiNat�ionale (CNCSU �si CNFIS prin proiectele B�ancii Mondiale), Ministerul Cercet�arii



226 Evolut�ia Laboratorului de Metode Numerice { LMN�si Tehnologiei, industria din România, institut�ii �si organizat�ii din st�ain�atate (proiectePECO, COPERNICUS sau proiecte bilaterale, ca RJSAEM).În ciuda aparent�ei, LMN este un \laborator deschis" (a nu se confunda cu necesitatea re-spect�arii unor reguli stricte de acces, securitate �si comportament atunci când se opereaz�a�̂ntr-un mediu tehnologic avansat �si complex!), oferind suport �si acces la resurse oric�aruimembru din comunitatea academic�a (�si cu prec�adere celor talentat�i, ambit�io�si �si creativi)cu singurele condit�ii ca acesta s�a aib�a un proiect clar (obiective, termene, metode deabordare �si un buget), s�a respecte regulamentul laboratorului �si s�a-�si asume obligat�iamoral�a de a ment�iona sprijinul LMN { \acknowledgment" �̂n documentele elaborate �̂nacest proiect. Mediul realizat �̂n LMN (echipamente, software, documentat�ie, servicii,competent�e interdisciplinare) este similar cu cel al celor mai importante laboratoare si-milare din lume �si creaz�a condit�iile emulat�iei �si creativit�at�ii speci�ce mediului academic.F�ar�a caracterul s�au interdisciplinar, deschis intensei cooper�ari internat�ionale, acest mediun-ar putea � ment�inut. Dac�a accept�i exigent�ele internat�ionale asupra nivelului necesarcercet�arii �stiint�i�ce universitare, pot�i contribui �si tu la succesul laboratorului �si implicitla succesul t�au �̂n carier�a.Credem c�a prezint�a interes câteva din concluziile experient�ei LMN �̂n utilizarea tehnolo-giei avansate a informat�iei:� O important��a deosebit�a �̂n cercetare o au instrumentele folosite, acestea trebuies�a �e dintre cele mai puternice �si e�ciente, efortul f�acut pentru �̂nv�at�area utiliz�ariilor profesionale �ind din plin r�aspl�atit. Mediul folosit trebuie s�a �e totu�si relativstabil, deoarece schimbarea prea rapid�a a versiunilor sau tehnicilor scade e�cient�acercet�arii.� Achizit�ionarea de licent�e software este la fel de important�a ca achizit�ionarea deechipamente (hardware); rezultatele au fost mult mai bune rezervând o mare parte abugetului pentru software, datorit�a accesului la documentat�ie �si la ultimele versiuniale pachetelor de programe, lucru ce a modi�cat mentalitatea utilizatorilor �si acrescut productivitatea lor.� Un impact deosebit �̂n utilizarea tehnicii moderne de calcul �̂l are conectarea laret�eaua Internet; �̂n acest fel sunt disponibile informat�ii extrem de valoroase carealtfel ar � fost foarte di�cil sau imposibil de obt�inut, dar folosirea Internet-ului nutrebuie f�acut�a numai din pozit�ia de consumator, ci prin producerea de informat�iegenerat�a local se u�sureaz�a parteneriatul �si integrarea cercet�arii române�sti �̂n an-samblul european �si global.� Ingineria electric�a are �̂n prezent un puternic caracter interdisciplinar (electro-tehnic�a, electronic�a, sisteme automate, calculatoare) �si se bazeaz�a pe solidecuno�stint�e de matematic�a. Deciziile strategice privind temele de cercetare �si tehni-cile ce vor � folosite trebuie s�a �e luate astfel �̂ncât s�a se \intuiasc�a" valul domeniului�̂nc�a �̂nainte ca acesta s�a ajung�a la vârf, când e prea târziu de recuperat decalajul.P�astrarea echilibrului �̂ntre tradit�ie �si migrarea c�atre temele moderne �nant�ate ge-neros reprezint�a secretul unui bun management �stiint�i�c. Deoarece num�arul ideilor



227esent�ialmente noi este mai mic decât s-ar p�area la prima vedere, valori�carea cre-atoare a unei tradit�ii solide genereaz�a su�cient�a 
exibilitate �si asigur�a succesulscontat.� Componenta uman�a este mult mai important�a decât orice calculator, software saudocumentat�ie; ea este �̂ncurajat�a prin lucrul �̂n echipe interdisciplinare, sprijinireaideilor tinerilor talentat�i, crearea unei emulat�ii speci�ce mediilor academice, re-spectarea libert�at�ii academice, a creativit�at�ii �si init�iativei individuale, contactelepersonale cu partenerii din str�ain�atate, identi�carea �si participarea la viat�a uneicomunit�at�i �stiint�i�ce de calitate prin participarea la evenimentele periodice (dinstr�ain�atate, dar �si atragerea lor �̂n România!), proiecte comune �si valori�carearezultatelor �̂n publicat�iile �stiint�i�ce.� România are o capacitate limitat�a de a absorbi resursele �nanciare disponibile peplan mondial pentru cercetare �si acest lucru se datore�ste de�citului de deprinderimanageriale moderne �si mentalit�at�ilor deplorabile (credem c�a respectarea principi-ului \minimei seriozit�at�i" este la fel de important�a sau poate chiar mai important�adecât \minima moralia" sau decât aspectele juridice, economice sau politice).Ne exprim�am �̂ncrederea c�a istoria LMN nu se va opri aici. Ultimele nout�at�i le putet�ia
a din pagina noastr�a de Web: http://www.lmn.pub.ro.
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Anexa DResursele Laboratorului de MetodeNumericeD. 1 Resurse hardwareD. 2 Resurse software



230 Resursele Laboratorului de Metode NumericeLMN �̂�si desf�a�soar�a activitatea �̂n s�alile:� EB-206 - Centrul de documentare �si training� EB-207 - Laboratorul de init�iere �̂n metode numerice� EB-210 - Laboratorul de inginerie matematic�a� EB-211 - Secretariat, relat�ii cu publicul� EB-212 - Laboratorul de comunicare profesional�a� EB-213 - Laboratorul de inginerie electric�a asistat�a de calculatorD.1 Resurse hardwareRet�eaua de calculatoare a LMN (subdomeniul lmn.pub.ro) are topologia din �gurile D.1{ D.4.
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Nume Model Sala Procesor Monitor RAM HDD Periferice Adresa IPsistem [MB] [B] 141.85.34.xxxlmndec DEC Station5025 EB-213 RISC color 21" 40M 820M 95Mb TK tape 4lmnhp1 HP 9710 EB-213 RISC color 21" 32M 9 GB CD-ROM 2lmnhp2 HP 9705 EB-213 RISC gray 19" 24M 140M 2 GB DAT tape 1lmnhp3 HP 700/RX EB-213 RISC gray 19" { { { 3lmnhp4 HP 9715/75 EB-213 RISC color 21" 64M 540M HP LaserJet 4 7lmnhp5 HP 9712/60 EB-213 RISC color 19" 32M 1G { 10lmnsgi SGI-IRISINDIGO EB-213 RISC R4000 color 21" 32M 2.08G CD-ROM 5lmnsun Sun SPARC Sta-tion LX EB-213 RISC SPARC color 21" 32M 270M CD- ROM, 150 MbQIC tape 6Crash PC EB-213 Pentium/166 color 17" 32M 5.8G CD-ROM 56at1 PC EB-213 Pentium/75 color 17" 16M 400M { 11at2 PC EB-213 Pentium/75 color 17" 16M 400M { 12Train PC EB-213 Pentium/75 color 17" 16M 1.2G { 8Fortress PC EB-213 80486/100 monocrom 14" 32M 420M { 129, 9, 193,65, 34Sailer PC EB-212 Pentium/166 color 17" 64M 4G Epson Stylus color3000, MPC 142Amstel PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 1624M MPC 138Dreher PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 1624M MPC 132Kaiser PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 1624M MPC 141Ursus PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 1624M MPC 140Ciuc PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 1624M MPC 133DAB PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 1624M MPC 139Budweiser PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 1624M MPC 137Hopfen PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 1624 M MPC 135Tuborg PC EB-212 Pentium/166 color 17" 32M 2.1G MPC 134
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Nume Model Sala Procesor Monitor RAM HDD Periferice Adresa IPsistem [MB] [B] 141.85.34.xxxStella PC EB-212 Pentium II/233 color 21" 128M 9G Scanner Umax Astra1200, CD-ROM REC,Video 145Heineken PC EB-212 Pentium/166 color 21" 64M 7G HP LaserJet 5MP, Jaz 131Gabi PC EB-211 Pentium/166 color 17" 64M 1.3 G HP LaserJetIIP 143Demo PC EB-206 Pentium/166 color 17" 32M 1624 M MPC 146EB-210 PC EB-210 Pentium/166 monocrom 14" 64M 4 G { 199VAX1 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 201VAX2 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 202VAX3 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 203VAX4 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 204VAX5 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 205VAX6 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 206VAX7 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 207VAX8 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 208VAX9 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 209VAX10 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 210
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Nume Model Sala Procesor Monitor RAM HDD Periferice Adresa IPsistem [MB] [B] 141.85.34.xxxVAX11 VAX Station3100 EB-210 color 21" 16M 120M { 211VAX13 VAX Station4000/60 EB-210 color 21" 16M 120M { 213VAX14 VAX Station4000/60 EB-210 color 21" 16M 120M { 214VAX15 VAX Station4000/60 EB-210 color 21" 16M 120M { 215VAXSERVER Microvax 3800 EB-210 monocrom 14" 16M 240M Scanner 212UVAX Microvax II EB-210 monocrom 14" { { DEC Printer 222BIGVAX Microvax 4800 EB-210 monocrom 14" { { CD-ROM 200PS2 server IBM PS/2 65SX EB-207 286 monocrom 12" 2/4M 105 Mb Printer IBM PS/1 -PS2C1 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C2 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C3 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C4 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C5 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C6 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C7 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C8 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C9 IBM PS/2 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C10 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PS2C11 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12" 2M { { {PC1 Dec Station 300digital EB-207 386SX color 14" 4M 40 Mb { {PC2 Digital EB-207 386 color 14" 4M { { {PC5 Dec Station 320digital EB-207 386 color 14" 2M 115 Mb { {
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Nume Model Sala Procesor Monitor RAM HDD Periferice Adresa IPsistem [MB] [B] 141.85.34.xxxPC7 Digital 320 EB-207 386 color 14" 6M 115 Mb { {PC8 PC 655B3 EB-207 386 color 14" 3M 40 Mb { {PC9 Digital 316 EB-207 386 color 14" 3M 40 Mb { {PC10 Digital 316 EB-207 386 color 14" 5M { { {PC11 Dec Station 320digital EB-207 386 color 14" 4M { { {PC20 Tulip pc EB-207 386SX monocrom 12" 2M 80 Mb { {



D.2. Resurse software 237D.2 Resurse softwarePe sistemele prezentate �̂n �gurile D.1 | D.4 sunt instalate mai multe pachete de pro-grame, multe dintre ele accesibile �̂n ret�ea, dintre care cele mai importante sunt:1. Software de sistem� sistem de operare HP-UX pentru stat�iile gra�ce hp� sistem de operare Ultrix pentru stat�iile gra�ce dec� sistem de operare Sun OS pentru sun� sistem de operare Irix pentru sgi� sistem de operare Linux pentru PC din EB-206, EB-210, EB-212 �si EB-213(versiunea 2.0.35 la data public�arii)� interfat�a gra�c�a (GUI) de tip XWindow/Motif pentru toate sistemele de tipUnix� sistem de ��siere distribuit NFS pentru toate ma�sinile� conexiune Unix-PC prin Digital Pathworks �si PC-NFS� sisteme de operare MS Windows NT (server �si workstations) pentru PC (EB-212)� sisteme de operare MS-DOS, MS Windows 3.1 pentru PS/2 (EB-207)� NetWare 3.11, sistem pentru ret�eaua PS/2 (EB-207)2. Software de dezvoltare� Compilator Ultrix C (dec)� Compilator Sun C (sun)� Compilator HP-UX C/C++ (hp1)� Compilator Dec Fortran (dec)� Compilator HP-UX Fortran77 (hp1)� Compilatoarele GNU C, C++, Fortran v2.8.1 (pentru toate sistemele Unix)� Compilator Turbo Pascal v6.0/Windows� Compilator Turbo C++ v3.0 /Windows� Editoare vi �si emacs v2.0.4 pe toate sistemele Unix� Alte editoare de text speci�ce �ec�arui sistem ca: Vue-Pad (hp), XPSView(sgi)� Medii de depanare �si dezvoltare: gdb (Linux, hp4, hp5), xxgdb, ddd v2.2(Linux), dbx (dec, sgi, sun), ctrace (dec, sgi), xdb (hp1), gldebug (sgi),xwpe (Linux), RHide (Linux, �̂n mod text)� HP-UX C/C++ Developer's kit (hp1)� Interpretoare scripturi: Tc/Tkl, Java



238 Resursele Laboratorului de Metode Numerice� Biblioteci matematice surs�a Fortran (NAG, Linpack, Eispack, acces la Netlib)� Biblioteci gra�ce (Xlib, Sun-Direct Xlib, Open GL, Starbase-HP, PIX-HP)� Medii CASE generatoare ferestre: DEC Vuit, DEC Fuse (dec)� Biblioteci de funct�ii pentru calcule distribuite: PVM, MPI, PETSc CORBA,LAM, MPICH, NetSolve (EB-212)3. Software matematic �si ingineresc� Mathematica (2 licent�e pe sgi)� Scilab (EB-210, 212, 213)� MATLAB, SIMULINK, LabVIEW V3.1 Student Ed., MAPLE sub MS-Windows� CANM - pachet de programe pentru instruirea asistat�a de calculator �̂ndomeniul metodelor numerice dezvoltat �̂n LMN (EB-207)4. Analiza �si proiectarea dispozitivelor electromagnetice (CAD, FEM)� AutoCAD pentru hp, sgi, sun, MS-Windows� MSC/EMAS - MacNeil Schwendler - Analiza numeric�a a câmpului electro-magnetic 3D (hp1)� FLUX2D - CEDRAT - Analiza numeric�a a câmpului electromagnetic 2D (hp1)� MEGA - Donat de Bath University - Analiza câmpului electromagnetic 3D(hp)� FAP - dezvoltat �̂n LMN pentru Analiza câmpurilor 2D, disponibil sub Win-dows �si Linux5. Proiectarea �si analiza microsistemelor (VLSI)� CADENCE - mediu integrat pentru proiectarea circuitelor VLSI care permitedescrierea comportamental�a (Hardware Description Language) �si structural�a,sinteza (inclusiv de nivel �̂nalt), extragerea parametrilor, simularea sistemului�si editarea m�a�stilor (o lincent��a Edge pe dec �si o licent��a OPUS pe hp)� Licent�e pentru tehnologiile European Silincon Structure (ES2): 1.5, 1.0, 0.7�m� SOLO 1400 - mediu integrat pentru proiectarea rapid�a a circuitelor ASIC �̂ntehnologiile ES2 (10 licent�e pe sun)� HILO produs de GENRAD, simulator pentru proiectarea logic�a (hp �si dec)� HSPICE produs de META - simulator de circuite la nivel de tranzistori (licent�epe hp, dec, sun)� CATHEDRAL, mediu pentru proiectarea sistemelor SDP (Digital Signal Pro-cessing) (hp2)� ALTERA MAX2PLUS - mediu integrat pentru proiectarea ariilor de port�ilogice programabile - FPGA (HP �si MS-Windows)
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240 Resursele Laboratorului de Metode Numerice� NetScape� Utilitare pentru gestionarea ��sierelor{ TkDesk{ Midnight Commander (emuleaz�a Norton Commander){ X�lemanager{ Xfm� Blocarea ecranului� Calculator de buzunar� Captur�a gra�c�a de ferestre� Vizualizarea �̂nc�arc�arii sistemului� Distrugere fereastr�a� Spat�ii de lucru� Po�st�a electronic�aMeniurile de comenzi (�g. D.5 ) disponibile sub Linux �si accesibile prin click cu butonulstâng pe fundal sunt (EB-210, EB-212):

Fig. D.5: Meniul principal Linux� Terminal nou� Star O�ce
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Fig. D.6: Exemplu de meniu asociat butonului stâng� Terminal nou� Terminal pe alt�a ma�sin�a{ lmnhp1{ lmnhp4{ lmnhp5{ lmndec{ lmnsgi� Consol�a� Documentat�ie{ HELP{ MAN{ LaserROM{ Insight{ XMan{ OpenBook� Procesoare texte �si documente
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Fig. D.7: Exemplu de meniu asociat butonului central{ Solo 1400{ Altera{ HSpice{ Spice 3{ Cathedral� Câmp{ Flux2D{ Mega{ Emas� Matematic�a{ Mathematica{ Scilab{ GNU Plot� CAD - AutoCADMeniuri de comenzi mapate pe butonul din dreaptaButonul din dreapta acceseaz�a comenzile (Instrumente Internet { �g. D.8):� e-mail{ elm{ HPelm
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Fig. D.8: Exemplu de meniu asociat butonului din dreapta{ mailx{ mailtool� Browsere W3{ Mosaic{ Netscape{ Netscape 2.0 (Java){ Atlas{ Arena{ VR-Web{ AsWedit� Xgopher� Xarchie� Xnetlib� Test conexiune pub.net
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