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Introducere

Motto: “Cercetarea stiinfificd inseamnd 1% inspiratie si 99% folosirea efi-
cientd a unor instrumente adaptate”.

De mai bine de doua decenii, la clasicele “unelte de lucru” ale cercetétorului (teoria si
experimentul) s-a mai adaugat unul: calculatorul. Viziunea moderna asupra cercetarii,
impusa nu fara obiectii si dificultati, plaseaza metodele domeniului numit in SUA “Com-
putational Science and Engineering — CSE” [54] pe acelasi nivel cu abordarile teoretice
si cele experimentale (fig. 1.1).

Sugereaza teorii EXPERIMENT
Verificateorii . Genereaza date
~ (chi misti, f|_2|C|en|, >
ingineri) M odel eaza fenomene
Sugereaza experimente

Analizeaza date

Interpreteaza experimente Controleaza aparate
| Sugereaza experimente |

Ofera ecuatii
TEORIE Interpreteaza rezultate CALCUL-CSE
(chimisti, - ~ (informaticieni,
fizici eni, Sugereaza teorii matematicieni y
matematicieni) Efectueaza calcule exacte ingineri)
si de mare complexitate

Fig. [.1: Pozitia Stiintei si Ingineriei Computationale (CSE) in tabloul stiintei

Dar lucrurile nu se opresc aici: cercetarea nu este importanta in sine, ci prin impactul
el asupra societatii. Metoda uzuala de valorificare a rezultatelor cercetarii este cea de
diseminare a cunostintelor descoperite, prin publicare. Prezenta calculatoarelor in orice
laborator stiintific a determinat o mutatie gi in acest domeniu: cercetatorul modern a
devenit, practic, propriul sau tehnoredactor si tipograf!

Mai mult, mediile de comunicare profesionala migreaza de la tiparul clasic pe hartie spre
formatul electronic, cu toate implicatiile acestuia: formele de reprezentare gi de trans-
mitere a cunostintelor stiintifice se diversifica, migrand de la documentul scris alcatuit
in cel mai complicat caz din text, tabele, formule matematice si chimice sau figuri, spre
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“documente” electronice ce contin in plus sunete, imagini 3D, animatii sau secvente
video; interactivitatea incepe sa fie incorporata in structura intima a productiei, de la
simpla structurare hipertextuala (mai corect hipermedia) pana la interactivitate completa
si puternica.

Potentate de dezvoltarea spectaculoasa a tehnologiei informatiei, CSE si noua filozofie a
comunicarii profesionale vor avea, cu certitudine, efecte sociale majore in secolul urmator.

Modul in care ar trebui predat noul domeniu stiintific —CSE— studentilor din uni-
versitatile americane a starnit o extrem de interesanta discutie in cateva numere succe-
sive ale IEEE Computational Science and Engineering (numerele 2-3 din 1996). Parerile
exprimate au fost extrem de diverse, incepand cu afirmatia ca totul ar trebui sa constea
de fapt in insugirea instrumentelor Unix, gi sfargind cu opinia c& stapanirea mediului
Mathematica este suficienta si ca specialigtii in calculatoare mai mult incurca decat ajuta
la formarea inginerilor in utilizarea tehnologiilor CSE. Prezenta lucrare poate fi conside-
rata ca o replica a Laboratorului de Metode Numerice din Politehnica Bucuresteana, in
aceasta disputa.

Revenind la motto-ul de la inceputul introducerii, manualul de fata nu se refera la acel
procent de inspirafie necesar cercetarii creatoare (care de altfel nu poate fi invatata) si nici
macar la continutul propriu-zis al cercetarii, ci la atelierul de lucru al cercetatorului
modern.

Firul conducator al acestui manual este de a descrie, intr-o maniera progresiva
care sa permita intelegerea gi invatarea ugoara, folosirea instrumentelor necesare re-
dactarii documentelor gtiintifice, in special ale celor din domeniul stiintei gi ingineriei
computationale.

Initial, prezenta lucrare a fost conceputa ca un indrumar de laborator pentru studentii
anului VI (studii aprofundate) de la Facultatea de Electrotehnica din Universitatea “Po-
litehnica” din Bucuresti la directiile “Proiectarea Asistata de Calculator a Dispozitivelor
Electromagnetice” gi “Proiectarea microsistemelor”. Acesti studenti isi desfasoara ac-
tivitatea in Laboratorul de Metode Numerice si a fost nevoie de o instruire speciala
in folosirea mediului hardware/software avansat care este disponibil in acest laborator.
Primele materiale continute in acest manual au fost elaborate incepand din 1995 de Irina
Munteanu si au fost puse la dispozitia studentilor, in format electronic, in pagina de Web
a laboratorului (http://www.lmn.pub.ro).

O analiza mai atentd ne-a facut sa intelegem ca experienta acumulata, mai ales in ultimii
5 ani, merita sa fie distribuitd intr-un cadru mult mai larg. In consecinta, am elaborat
acest manual, destinat tuturor celor interesati in folosirea profesionala a cal-
culatoarelor in activitatea gtiintifica si inginereasca (studenti, ingineri, cercetatori
in orice domeniu stiintific). Desi manualul nu se adreseaza in mod explicit studentilor
sau specialigtilor in calculatoare, experienta din laboratorul nostru, in care lucreaza si
astfel de persoane, ne-a demonstrat ca o asemenea lucrare le poate fi extrem de utila.
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Aceasta lucrare este o premiera nationala, din mai multe puncte de vedere:

e in primul rand este un bun inceput pentru oricine are acces la un calculator
personal cu un sistem de operare de tip Unix si aspira sa-l foloseasca pentru a
obtine rezultate profesionale de inalt nivel, folosind tehnicile cele mai avansate;

e lucrarea nu inlocuieste manualele de referinta (dar sintetizeaza cativa “metri” de
raft de astfel de manuale, citate la bibliografie), pe care va trebui sa le studiati daca
vreti sa va specializati in utilizarea unuia din instrumentele prezentate;

e lucrarea nu este un memorator sistematic i exhaustiv (gen “. in a nut shell’) ci

este un compendiu selectiv, un memorator in care sunt descrise pe scurt comen-

zile care s-au dovedit a fi cele mai utilizate in activitatea curenta din laboratorul

nostru;

e instrumentele Unix descrise alcatuiesc un sistem coerent gi complet (“toolboz”)
pentru realizarea unor cercetari stiintifice la nivel mondial, precum si pentru valor-
ificarea rezultatelor obtinute, prin publicarea si prezentarea lor, conform celor mai
exigente standarde actuale;

e instrumentele prezentate fac parte din categoria software cu licente gratuite, o
categorie extrem de ampla si in dezvoltare, dar din care selectia pachetelor profe-
sionale, cu performante peste nivelul produselor comerciale, nu este simpla;

e exemplele date in lucrare au fost testate, exercitiile au fost parcurse mai multi ani
la rand de studenti si imbunatatite in urma experientei castigate iar multe
dintre “trucurile” prezentate au necesitat zile de munca pentru a fi descoperite;

e manualul a fost realizat in intregime folosind chiar instrumentele prezentate,
ceea ce valideaza inca o data puterea mediului propus.

Citirea atenta a introducerilor, care contin descrierea principalelor concepte (insotite
de trimiteri la bibliografie), completata cu parcurgerea constiincioasa a exercitiilor repre-
zinta o cale posibila (“calea regala”) de a intelege repede si corect domeniul extins
pe care acest manual incearca sa-l acopere.

Decizia curajoasa de a prefera calculatoare controlate de sisteme de operare Unix, aflat
pe locul al doilea din punctul de vedere al numarului de utilizatori, a fost determinata
de constatarea ca sistemul MS-Windows detine suprematia de vanzari mai ales datorita
aplicatiilor casnice, jocuri gi birotica gi mai putin prin aplicatiile lui profesional-gtiintifice.
Deoarece numele UNIX (cu majuscule) este marca inregistrata, in acest manual se prefera
utilizarea numelui Unix (cu litere mici!) pentru sistemele de operare de tip UNIX.

De fapt, Unix este mai mult decat o familie de sisteme de operare, este o cultura a
unei intregi comunitati care foloseste reteaua de calculatoare Internet si care adopta un
stil specific de programare gi de rezolvare a problemelor, prin combinarea in structuri
elegante a problemelor simple. Poate cea mai buna definitie a acestui concept este cea

datd de Hahn [55]: “Unix is a set of tools for smart people”?.

! Unizx este un set de instrumente pentru oameni inteligenti.
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Contributia autorilor la lucrare este urmatoarea:

[. Munteanu (80%): Descrierea programelor gi comenzilor (cu exceptia Emacs), con-
ceperea majoritatii exerciiilor, tehnoredactare, corectura (80%);

D. Toan (20%): Introducerile capitolelor, introducerea lucrarii, descrierea Emacs, anexele
referitoare la istoria gi la resursele Laboratorului de Metode Numerice, corectura.
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Multumar:

Aparitia acestui manual nu ar fi fost posibila fara infiintarea Laboratorului de Me-
tode Numerice (LMN), dezvoltat in cadrul Catedrei de Electrotehnica in Politehnica
bucuregteana. Faptul ca aceasta catedra este una din cele mai prestigioase din uni-
versitate se datoreaza traditiei ei gi mai ales regretatului Academician Remus Radulet,
care a fost personalitate proeminenta si a carui amprenta a ramas puternic imprimata in
Catedra. Urmasii acestuia, profesorii C.1. Mocanu, Alexandru Timotin si Andrei Tugulea,
ne-au invatat sa muncim serios, sa gandim riguros, dar si cum sa impartagim studentilor
cunostintele acumulate.

Pentru infiintarea LMN se cuvine sa multumim in primul rand D-lui prof. Constantin
Nemoianu, care a renuntat de bunavoie la camera EB-206 unde a fost instalat pentru
prima data acest laborator. In perioada timpurie a LMN, un rol important l-au avut
domnii Alezandru Morega (in prezent profesor la Catedra de Magini Electrice din U.P.B.),
Costin Stancu (in prezent “senior designer” la General Motor in California, USA) precum
si Mihai Georgian (in prezent seful unei echipe de programatori in Canada), toti trei
absolventi ai seriei 1980 ai Facultatii de Electrotehnica.

Tot in acea perioada ne-au sprijinit: Nint Popouvici, inginer de sistem la in Centrul de
Calcul al Politehnicii (in prezent Directorul RoFEduNet), cu ajutorul caruia am insta-
lat primele terminale la distanta (in LMN) ale sistemului FELIX C256; Viad Tepelea,
seful unui colectiv din L.T.C., beneficiarul pachetului LOCAP (in prezent presedintele
Consiliului de Administratie RomTelecom); Al.  Nica, directorul centrului de calcul
CEPECA si care ne-a imprumutat modem-urile pentru conexiunea WANG, acordate cu
mare indemanare de dl. Sorin Popescu, sef de lucrari la Facultatea de Electronica; Sorin
Ghetan, administratorul sistemului WANG; d-na Julieta Florea, care in calitate de Decan
al Facultatii de Electrotehnica gi Energetica a acceptat in 1989 ca disciplina de Metode
Numerice sa fie predata de ingineri si nu de matematicieni; Sven Kratochvil, talentatul
programator al pachetului FAP in prima sa versiune, dar si Valentin Cotartd, cu care
in 21 decembrie 1989 ne strecuram printre barajele “antitero” pentru a aduce in Po-
litehnica primul calculator compatibil IBM PC-AT, importat dupa un adevarat “razboi”
cu autoritatile de atunci ale Ministerului invé@émémtului.

Multumiri se cuvin adresate si celor peste 50 de prestigiosi specialigti din intreaga lume
care ne-au raspuns la scrisorile de intentie privind colaborarea interuniversitara scrise
inca din ultima saptamana a anului 1989. O buna parte dintre acestia au devenit
partenerii gi prietenii nostri in cadrul proiectului TEMPUS JEP 2717, initiat in 1990
si finantat de Comisia Furopeand prin Furopean Training Foundation (ETF). Vizita la
Politehnica din Torino, facuta ca urmare a invitatiei de a-1 insoti pe profesorul An-
drei Tugulea (pe atunci membru in Guvernul Romaniei), a constituit pasul decisiv in
pregatirea unui astfel de proiect. Aici am intalnit parteneri desavarsiti ca prof. Vicenzo
Pozzolo, presedintele COREP, Rectorul Rodolfo Zich, Aurelia Stepanescu si Michele
Patrissi. Acestia, impreuna cu Alain Bossavit (Electricité de France), Jirgen Arnold
(MSC MacNeal-Schwendler, Miinchen), Stavros Christodoulakis (Technical University of
Crete), Dominic Collard (ISEN, Lille), Bernard Courtois (Institut National Polytech-
nique de Grenoble), Peter Kayes (Thames Valley University), Giorgio Molinari (Uni-



14 INTRODUCERE

versitd di Genova), Adel Razek (Laboratoire de Génie Electrique de Paris), Kurt Richter
(Technische Universitat Graz), David Rodger (University of Bath), Guglielmo Rubinacei
(Universita di Cassino), Jean-Claude Sabonnadiére (Institut National Polytechnique de
Grenoble), H. M. Schaedel (Fachhochschule K6In), John Tegopoulos (National Technical
University of Athens), au contribuit decisiv la succesul proiectului. Totusi, acest lucru
n-ar fi fost posibil fara contributia prof. F.M.G. Tomescu, membru in Comitetul Exe-
cutiv al proiectului (in prezent director de studii aprofundate in catedra noastra), care a
inteles mai devreme decat alti colegi de catedra necesitatea extinderii laboratorului.

Importul primelor statii grafice cu procesor RISC nu a fost facil, datorita restrictiilor
de export a tehnologiei strategice, iar pentru succesul acestei intreprinderi trebuie sa
le multumim reprezentantilor producatorilor de statii grafice: Mircea Zaharescu (firma
Hewlett Packard), Bogdan Cocora (firma DEC), Trandafir Moisa (firma Sun) si Octavian
Tuturea (firma SGI). Poate mai dificila decat cumpararea echipamentelor a fost configu-
rarea si administrarea retelei hibride in continua cregtere. Administratorii de retea:
Mihai Lazarescu (in prezent in Italia), Mihai Popescu, Alexandru Petrescu (in prezent in
Luxemburg), Daniel Pandelea, Stefan Puscasu si Laurentiu Badea (in prezent in SUA)
au facut minuni. Actualii administratori Bogdan Brdatucu, Victor Stanescu, studenti
la Facultatea de Calculatoare, fac eforturi laudabile pentru a intretine o configuratie
hardware-software extrem de complexa.

Un impact deosebit nu numai in LMN ci in intreaga comunitate Unix din Romania au
avut-o: programul “Free Uniz for Romania” (initiat de Marius Hancu din Canada si
continuat de Teodor Lungu de la NASA-JPL-Passadena) prin care a fost difuzat sistemul
Linux, precum si organizarea de catre GURU — “Grupul Utilizatorilor Romani de Uniz”
a conferintei anuale ROSE — Romanian Open System Fvent (in care un rol hotarator
l-au avut ing. Alezandru Rotaru si prof. Irina Athanasiu), ocazie cu care am fost vizitati
de cele mai mari personalitati din domeniu, cum sunt Richard Stalman (“Mr GNU”) i

Linus Torvald (“Mr Linux”).

Interesul LMN pentru educatia asistata de calculator a inginerilor dateaza din 1992, cand
Catedra de Electrotehnica a fost dotatda de Ministerul invé@émémtului (condus in acea
vreme de prof. George Stefan) cu o retea Novell cuprinzand un server PS/2 (386) si
12 calculatoarea PS/2 (286) cu ecran monocrom, pentru a fi folosita pentru studentii
anului al Il-lea la laboratorul asociat cursului de Metode Numerice. Intr-un timp re-
cord (continuand preocuparile incepute in 1991), asistentii acestui curs: Irina Munteanu,
Bogdan Ionescu (in prezent angajat la cea mai mare firma pentru software de modelare
electromagnetica, ANSOFT din SUA), Radu Popa (in prezent doctorand la Universitatea
din Tokio), Mihai Lazdrescu, Mihai Popescu, dar la care s-au asociat ulterior Gabriela
Cruprina, Mihat Platon, Mihat Rebican, Gabriel Preda si Cristina Bordeanu, au dez-
voltat un pachet de programe dedicat instruirii asistate in domeniul Metodelor Numerice
in Ingineria Electrica. Acest pachet s-a bucurat nu numai de impact local, ci gi de un
deosebit succes international. In acest fel ne-am castigat noi suporteri: Jean Michel (de
la renumita Scoala de Poduri si Sosele din Paris), Fddy Forte si Guy de Lafontaine (de
la Scoala Politehnica Federala din Lausanne).

Aparitia tehnicilor multimedia si incercarea de a fi folosite in educatie prin producerea de
materialele didactice de catre ingineri gi studenti in inginerie nu a dat rezultate stralucite
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datorita aspectului neprofesional al acestora. Acesta este motivul pentru care LMN s-a
implicat din 1995 in proiectul TEMPUS S-JEP 9122, dedicat Comunicarii Audiovizuale
bazate pe Tehnologia Informatiei (cu un buget de peste 500.000 ECU) si in care, pe
langa U.P.B., au mai participat: Academia de Teatru si Film (prin Catedra de Mul-
timedia reprezentata de coordonatorul proiectului — Horea Murgu, actualul Rector al
Academiei — Florin Mihdilescu, iar in faza initiala Victor Rebengiuc si Stere Gulea —
ulterior presedintele interimar al Televiziunii Romane), Academia de Arte Vizuale din
Cluj (reprezentata de seful sectiei de Foto-Video, Karoly Feleky si de Rectorul Academiei,
Cornel Nica).

impreuné cu personalitatile din lumea artistica mentionate si cu partenerii nostri de
peste hotare: Roy Ascott (Newport, UK), Yossi Bal (Londra, UK), Hans Froling si
Peter van der Weyden (Utrecht, NL), Michéle Ganem (Grenoble, F), Yves Papin si
Guy Bozard (Nantes, F), Genevieve Toussaint (Bruxelles, B), am facut un pas inainte
in intelegerea tainelor comunicarii profesionale. CD-ROM-ul “Bucuresti 20007, realizat
in LMN si primul curs de Comunicare Profesionala adresat inginerilor din Romania,
reprezinta dovezi incontestabile in acest sens. Interesul pentru comunicarea oralda sau
scrisa dar mai ales pentru comunicarea electronica (Internet, Web) reflectate in manualul
de fata reprezinta efecte ale acestui proiect.

De altfel, pe langa aparitia acestui manual, proiectul TEMPUS S-JEP 9122 a mai con-
tribuit gi la dotarea laboratorului de comunicare profesionala (EB-212). Tot in cadrul
acestui proiect, partenerii nostri olandezi au donat Universitatii “Politehnica” din Bu-
curesti reteauna de statii grafice VAX din EB-211. Ne face placere sa le multumim pen-
tru generozitatea lor gi pentru energia depusa in organizarea selectiei si a transportu-
lui echipamentelor. Cu aceasta ocazie au fost donate calculatoare si Centrului pentru
Promovarea Comunicarii coordonat de studentii Facultatii de Electrotehnica din UPB.
Caracterul absolut novator pentru Romania al acestui proiect a generat interes si sprijin
atat din partea unor personalitafi precum Andrei Marga (Rectorul Universitatii Babeg
Bolyai, in prezent Ministrul invé@émémtului), dar i unor organizatii ca Fundatia Soros
pentru o Societate Deschisd, care a cofinantat proiectul cu 120.000 USD.

Nu trebuie sa uitam ca toate aceste activitati s-au desfasurat in Catedra de Electro-
tehnica (ce a fost condusa din 1990 de profesorii Andrei Tugulea, Aurelian Panaitescu si
Florea I. Hantild), a Facultatii de Electrotehnica (ce a fost condusa de Decanii Aurelian
Craciunescu, Constantin Rdaduti si Mihai Popescu), din U.P.B. (ce a fost condusa de
Rectorii V.N. Constantinescu si Gh. Zgurd). Tuturor le multumim pe masura sprijinului
acordat.

Nu mai putin le mul{umim studentilor care s-au perindat prin LMN gi fara de care
eforturile noastre nu ar fi avut nici un sens. Multumiri merita gi personalul tehnic ( Cornel
Nitulescu, Ton lTonita, Mihai Sandu, Mary Klein, Nicolae Boboc, Flavian Colonel, Gabriel
loan), dar cu prisosinta doamnei Gabriela losif, persoand a carui devotament gi daruire
pentru LMN este peste orice indoiala.

Suntem convinsi ca lista persoanelor care au contribuit intr-un fel sau altul la dezvoltarea
laboratorului gi au facut posibila aparitia acestui manual nu este completa.
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Am lasat la urma famailiile noastre care ne-au iertat pentru weekend-urile,
serile st chiar nopfile pe care li le-am rdap:t.



Capitolul 1

Utilizarea sistemului de operare Unix

Sistemul de operare este cea mai importanta componenta sofware a unui sistem de cal-
cul. El d& viata echipamentului (componentei hardware) asigurand urmatoarele functii
principale:

e gestiunea spatiului de memorie (alocari si eliberari de zone in memoria interna

RAM);

e gestiunea proceselor (lucru extrem de important mai ales in sistemele care pot
executa “simultan” mai multe programe);

e gestiunea spatiului de disc (prin intermediul sistemului de figiere);

e controlul operatiilor de intrare—iegire (operatii elementare ca de exemplu accesul
direct in memorie ~-DMA- sau operatii mai complicate realizate prin intermediul
unor componente software numite “drivere”, specifice fiecarui periferic: tastatura;
mouse; ecran; imprimanta; unitati de banda; CD-ROM sau alte dispozitive de
memorare externd; interfete si placi de comunicatie, etc.).

Operatiile fundamentale ale sistemului de operare sunt incluse in “nucleul” lui si nu
sunt de obicei accesibile direct de utilizator, din motive de securitate. Interactiunea
dintre nucleul sistemului de operare si utilizator se realizeaza printr-o alta componenta a
sistemului, numita “shell”, un interpretor de comenzi care preia, interpreteaza si executa
comenzile utilizatorului, introduse de obicei de la tastatura. Sistemele moderne mai
au o componenta suprapusa peste shell, numita interfatd grafica cu utilizatorul (GUI —
Graphic User Interface), care permite interactiunea calculator—utilizator prin intermediul
unui sistem de ferestre pe ecran, insotite de butoane si meniuri selectabile prin mouse
sau de la tastatura.

Istoria evolutiei calculatoarelor este strans legata, pe de o parte, de evolutia tehno-
logiilor de realizare a componentei hardware (mai ales a componentei principale care este
procesorul), iar pe de alta parte, de evolutia componentei software, in care sistemul de
operare joaca un rol central. Datorita importantei lui, practic fiecare firma producatoare
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de calculatoare gi-a dezvoltat si intretinut propriul sistem de operare. Odata cu aparitia
si raspandirea ca bun de larg consum a calculatorului personal PC (IBM PC'si compati-
bile) situatia s-a schimbat. Marea majoritate a PC-urilor folosesc in prezent sistemul de
operare MS—Windows, dezvoltat de firma Microsoft pe baza unui sistem anterior numit

MS-DOS (Microsoft Disk Operating System).

Pe al doilea loc, ca numar de utilizatori, se afla sistemele de operare de tip Unix [65]
[73]. Acestea au fost dezvoltate inifial pentru minicalculatoare (DEC PDP), dar au fost
ulterior intens folosite de statiile de lucru (sistem de calcul cu procesoare puternice RISC)
produse de firmele Sun, Silicon Graphics, Digital Hewlett Packard sau IBM. incep:ﬁmd
cu aparitia procesoarelor Intel 386, /86 si Pentium, sistemele de tip Unix au migrat si
in lumea PC-urilor. Trebuie remarcat faptul ca sistemele Unix au fost permanent mai
avansate conceptual si ca soliditate, decat sistemele DOS- Windows, fiind dedicate unor
utilizari profesionale.

UNIX a devenit operational ca sistem de operare pentru DEC PDP 111n februarie 1971.
El a fost dezvoltat initial de o echipa mica de programatori (D. Ritchie si K. Thomson) de
la Bell Laboratories (ATET), prin efort personal (de circa 2 ani—om) gi nu pe baza unor
specificatii predefinite, sarcini de servici, cum s-a intamplat cu toate sistemele anterioare.
Bazati pe un sistem numit Multics (dezvoltat fara mare succes in anii '60 de MIT, Bell si
General Electric) si nemultumiti de ospitalitatea sistemelor existente, ai au decis sa-si scrie
propriul sistem de operare, mic ca dimensiuni, dar puternic, si care sa implementeze cele
mai fertile idei cunoscute in acel moment. Sursele sistemului de operare au fost distribuite
gratis in comunitatea academica americana gi au fost folosite in aplicatii referitoare la
educatia in stiinta calculatoarelor (sisteme de operare, limbaje, retele de calculatoare),
dar i pentru editare texte gi formatare de documente.

In perioada 1974 - 1979 UNIX a fost folosit intensiv si practic rescris din nou de studentii
universitatii Berkley. Versiunea finala a fost BSD /.4 (Berkley Software Distribution).
In paralel, cei de la Bell au ajuns la versiunea Unix System V. Prin reunirea practic a
celor doua versiuni, in 1985 s-a obtinut produsul numit UNIX SVR/ (System V Release
4). In acel moment, sistemul avea cateva mii de instalari si detinea un compilator de
C, asamblor, editor de legaturi, depanator simbolic, editor de texte, sistem de formatare
a documentelor, sute de instrumente diverse si compilatoare pentru mai multe limbaje

incluzand FORTRAN 77, Basic si Pascal.

Experienta absolventilor Berkley a migrat odata cu ei la marile firme de calculatoare din
Valea Siliciului, astfel incat au aparut pe piatda o multitudine de sisteme de tip Unix:
HP-UX (Hewlett Packard) [35], Ultriz (Digital) [34], IRIX (Silicon Graphics) [32], Xenix
(Microsoft), SCO (filiala Microsoft: Santa Cruz Organisation) [47] si la compania Sun:
Sun OS (de tip BSD) si Solaris (de tip SVR9) [38]. Dupa ce a apartinut o vreme
unui laborator nou creat in AT&T: USL (UNIX System Lab.), marca UNIX a fost
vanduta companiei Novel (care distribuie UNIX Ware) si in final a ajuns sa apartind unei
organizatii de standardizare numita X/Open.

Incercirile de standardizare an inceput cu infiintarea Open Software Foundation sprijinita
de Digital (distribuitorul unei versiuni de sistem de operare numit chiar OSF/1) si IBM.
In prezent, efortul de standardizare este realizat de IEEE care a elaborat primele doua
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capitole din standardul IEEE 1003, numit gi POSIX (Portable Operating System Inter-
face) si care in 1003.1 descrie functiile necesare programarii in C, iar in 1003.2 descrie
setul de comenzi utilizator [9].

Deoarece era convins ca produsele software trebuie sa fie gratuite, un tanar si extrem
de talentat programator, absolvent MIT, numit Richard Stallman, a infiintat in 1990 o
fundatie numita Free Software Foundation. Principalul proiect al acestei fundatii este
numit GNU (GNU = GNU is Not Uniz) [6] si urmareste realizarea unui nou sistem de
operare care sa satisfaca prevederile POSIX gi a unui set complet de instrumente software
de foarte buna calitate. Produsele GNU nu sunt plasate in domeniul public (“public
software”) si nu sunt nici promotionale (“shareware”), ci sunt supuse unui contract de
copiere numit GPL (“General Public Licence”), care in esenta stipuleaza ca oricine are
dreptul sa vanda pachetul de software la orice pret (indiferent dacad l-a obtinut gratis!),
cu conditia sa livreze si codul sursa. In ciuda reticentei cu care au fost privite FSF, GNU
si GPL, se constata ca proiectul reugeste (aducand inclusiv avantaje financiare!).

Un alt eveniment important in lumea Unix are loc in 1991 cand tanarul student finlandez
Linus Torvald incepe, practic de la zero, (si influentat de sistemul de gcoala Miniz al
lui Tanenbaum), dezvoltarea unui nou sistem de operare de tip Unix pentru PC 386,
sistem pe care l-a numit Linux [2] [10] [11] [12] [16] [21] [40]. Istoria este interesanta
deoarece sistemul Linux este dezvoltat gi intretinut de o armata uriasa de programatori
din intreaga lume, pe baza de voluntariat, folosind Internet-ul. In prezent, sistemul GNU
Linux (cu clauza GPL) este cel mai utilizat sistem de tip Unix din lume, avand milioane
de instalari.

Caracteristicile sistemelor Unix, care explica succesul lor, sunt:

e portabilitatea, fiind accesibil in sursa C poate si este rulat pe o mare varietate de
calculatoare;

e puterea, deoarece este acompaniat de o multitudine de instrumente si programe
de aplicatii, care permit cresterea productivitatii in cele mai diverse domenii, de la
birotica la cercetare stiintifica;

e multitasking, permite executarea “simultana” (de fapt in timp partajat) a mai
multor operatii, ca de exemplu redactarea unui text si in background formatarea
unui document sau/si rezolvarea unei ecuatii;

e multiuser, permite accesul simultan la resurse valoroase (imprimante, calculatoare
puternice sau servere de figiere) a mai multor utilizatori;

e conectivitate, sistemul avand suport nativ pentru conectarea calculatoarelor in
retea (networking).

In afara calitatilor mentionate, utilizarea sistemelor Unix intampina si unele dificultati
legate de diversitatea variantelor si versiunilor (reflectatd de altfel si in LMN, in care
sunt instalate pe langa sistemul Linux si variante comerciale ca HP-UX, SunOS, Ultrix
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i Irix) si de faptul ca sistemul de instrumente Unix nu este foarte coerent (apar dese
suprapuneri ale functiilor, iar interfata lor cu utilizatorul nu este comuna).

incep:ﬁmd inca din anii '70, firma Rank Xeroz a finantat un proiect de cercetare care
sa conducd la perfectionarea relatiei om-calculator. Ca urmare a acestui proiect (Xerox
PARC) s-a inventat mouse-ul si conceptele specifice interfetelor grafice cu utilizatorul —
GUI. Bazat pe aceste concepte s-a realizat la universitatea Berkley un sistem de ferestre
(numit W), care a fost apoi preluat (in proiectul Athena) de MIT si care a condus in final
la realizarea celei mai populare interfete grafice pentru sistemele Unix, numita X Window
[49] [72]. Ultima versiune majora a acestui sistem, numita pe scurt X711, a fost realizata
in 1987 si este distribuita gratis, incepand din 1988, de MIT X Consortium.

Cele mai importante caracteristici ale sistemului XWindow sunt:

e portabilitatea, fiind disponibil in sursa C;

e transparenta, fiind dezvoltat in maniera client/server, el poate fi exploatat in
reteaua de calculatoare urmand ca sa fie posibil ca un program sa ruleze pe o magina,
folosind figierele de pe alta masind, iar rezultatele sa le afigeze intr-o fereastra de
pe o a treia magina;

o flexibilitatea, pot fi deschise oricate ferestre, stilul ferestrelor nu este predefinit
si suporta controlul unui numar nedefinit de managere de ferestre ca: Athena,
TWM, OpenLook sau Motif (care in prezent este cel mai raspandit, dar nu este inca
disponibil gratis).

Trebuie mentionat ca managerul de ferestre impune stilul (“look and feel”) ferestrelor
generate.

Scopul principal al capitolului consta in familiarizarea cu comenzile sistemului de op-
erare Unix si a interfetelor XWindow privitoare la sesiunea de lucru (intrare, iesire, se-
curitate, configuratie), sistemul de figiere (creere, redenumire, stergere, copiere, cautare,
arhivare, protectie), vizualizare continut figiere, filtre si redirectdri, imprimare gi docu-
mentare.



1.1. INTRAREA IN SISTEM 21

1.1 Intrarea in sistem

Pentru a putea lucra in sistemul Unix trebuie sa aveti un “cont” pe acel sistem. Fiecarui
utilizator cu un astfel de cont i se acorda de catre administratorul de sistem:

e un nume de cont (username);

e o parola (password).

Initial, pe ecranele calculatoarelor este afisata fereastra de acces in retea, prin care
se poate inifia o sesiune de lucru. Fereastra are aspectul:

Welcome to Kaiser

Username:

Password:

In aceasta fereastra se introduc numele de cont i parola, fiecare urmate de < 0> (Enter).
Din motive de securitate, parola nu este afisata pe ecran.

Daca numele gi parola sunt recunoscute de sistemul de operare, dupa scurt timp pe ecran
se deschide o fereastra XWindow.

1.2 Lucrul cu ferestre XWindow

La inceputul unei sesiuni de lucru, sistemul afigseaza o fereastra de lucru (XTerm) gi un
grup (meniu) de butoane (s&-1 numim in continuare Toolbox) in coltul din dreapta jos a
ecranului. Meniul Toolbox este descris in anexa D.3.1.

Mutarea cursorului mouse—ului in fereastra de lucru are ca efect vizibil schimbarea culorii
barei superioare a ferestrei. Se marcheaza astfel faptul ca fereastra a devenit fereastra
activi de lucru. In acest moment se pot da comenzi la promptul sistemului, cum ar fi de
exemplu uname daca vreti sa aflati ce varianta de Unix folositi, sau hostname pentru
a afla numele maginii pe care lucrati (figura 1.1).

Butoanele mouse—ului au functii diferite, dupa cum cursorul se afla plasat intr-o fereastra
sau 1n afara oricarei ferestre.
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Fig. 1.1: Fereastrd XWindow (XTerminal)

e Cand cursorul mouse—ului este plasat intr-o fereastra

— Butonul din stanga: permite selectarea unui text, astfel: se plaseaza cursorul
la inceputul textului, se apasa butonul din stanga si se deplaseaza mouse—ul
tinand butonul apasat. Textul astfel selectat isi schimba culoarea.

— Butonul din mijloc: permite copiereala promptul sistemului a textului selectat,
ca gi cum el ar fi introdus de utilizator de la tastatura litera cu litera.

— Butonul din dreapta: se comporta similar cu butonul din stanga, dar permite
selectarea unei portiuni mai mari de text: se deplaseaza cursorul la inceputul
textului de selectat, se apasa scurt butonul din stanga (click!) fara a deplasa
mouse—ul, dupa eliberarea butonului se deplaseaza mouse—ul la sfarsitul tex-
tului de selectat, se apasa acum butonul din dreapta.

e Cand cursorul mouse—ului este plasat pe bordura de sus a unei ferestre

— Butonul din stanga: permite mutarea ferestrei;

— Butonul din dreapta: permite ridicarea ferestrei la suprafata (deasupra altor
ferestre de pe ecran) sau ascunderea ei (sub celelalte ferestre).

e Cand cursorul mouse—ului este plasat in afara oricérei ferestre (pe fundalul
ecranului)

— Butonul din stanga: afiseaza un meniu din care se pot lansa in execufie
diferite programe sau utilitare. Dintre acestea, deosebit de utile sunt: prima
linie a meniului, care permite deschiderea unei noi ferestre de lucru; ultima
linie a meniului, care permite iesirea din sistem (nu incercafi aceasta optiune
chiar in acest moment!).



1.2. LUCRUL CU FERESTRE X WINDOW 23

— Butonul din mijloc: permite efectuarea de operatii cu ferestrele de lucru:
schimbarea dimensiunilor (resize), mutarea (move) si inchiderea (kill) feres-
trelor.

— Butonul din dreapta: afiseaza o lista a ferestrelor deschise, si permite se-
lectarea unei ferestre gi implicit deplasarea rapida a cursorului in fereastra
activatd.

e Cand cursorul mouse—ului este plasat pe bordura laterala a unei ferestre

— Cu butonul din stanga se poate agata un colf; al ferestrei si sa se mareasca sau
micsoreze dimensiunile ferestrei.

— Observatie: Schimbarea dimensiunii unei ferestre la dimensiunea maxima
(cat tot ecranul) se poate face gi “apasand” (cu ajutorul butonului din stanga
al mouse-ului) al doilea buton (patratelul mare) aflat in partea din dreapta
sus a bordurii ferestrei.

Daca la un moment dat sunt deschise mai multe ferestre, in fiecare dintre ele se pot da
comenzi independente, ca gi cum utilizatorul ar avea la dispozitie mai multe terminale
(ecrane). Gestionarea unui numar mare de ferestre (care la un moment dat pot sa se
suprapuna, unele dintre ele nefiind vizibile) este facilitata de:

e bara orizontala plasata in partea de jos a ecranului; ea contine cate un buton
pentru fiecare fereastra deschisa; apasarea unui astfel de buton are ca efect mutarea
cursorului in fereastra corespunzatoare si selectarea acesteia ca fereastra activa;

e cele trei casute intitulate Desktop din Toolbox (grupul de butoane plasate in coltul
dreapta jos al ecranului, fig. 1.2); sa notam casutele cu numere de ordine: Desktop0,
Desktopl, Desktop2. Ele pot fi privite ca portiuni din “ecranul logic” pe care se pot
plasa ferestre. Numai una din cele trei parti ale acestui “ecran logic” este afigata,
la un moment dat, pe ecranul fizic (la inceput, Desktop0).

System Load

Fig. 1.2: Toolbox
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1.3 Iegirea din sistem

e Se inchid pe rand toate ferestrele de lucru deschise, de exemplu folosind comanda
exit; acest pas nu este obligatoriu, dar evita eventuala pierdere a unor date nesal-
vate;

e Se apasa butonul din stanga al mouse—ului (cursorul acestuia fiind plasat pe fundal,
nu intr-o fereastra) si se selecteaza ultima linie din meniu (Exit Fvwm95);

e La noul meniu aparut se raspunde (prin selectare cu mouse—ul) Yes, really quit.

Incheierea sesiunii de lucru este obligatorie cand parasiti laboratorul, in caz contrar riscati
ca la urmatoarea gsedinta sa’nu mai fiti recunoscut ca utilizator al sistemului!

1.4 Sesiunea de lucru si configurarea ei

e login
Permite accesul unui utilizator in sistem de la o consola a sistemului. Se solicita
introducerea numelui de utilizator i a parolei.

e rlogin nume_magind (remote login), ssh nume_masind (secure shell)

Permite accesul unui utilizator la un sistem aflat “la distanta” (in alta retea decat
reteaua locala la care utilizatorul este conectat).

Parametrul nume_masind reprezinta numele calculatorului aflat la distanta. Pro-
gramul solicita introducerea parolei. In mod implicit, se considera ca numele de
utilizator de pe masina de la distanta este acelasi cu numele de utilizator din reteaua
locala.

Daca numele de utilizator pe masgina de la distanta este altul decat cel curent,
trebuie adaugat inca un parametru, sub forma:

ssh nume_masind -1 nume_ulilizator
Se recomanda folosirea comenzii ssh deoarece transmite parola criptata si nu in
clar, fiind astfel mai sigura decat rlogin
e exit
Opreste executia interpretorului de comenzi Unix si incheie sesiunea de lucru.

In cazul lucrului intr-un sistem bazat pe ferestre, are ca efect inchiderea feres-
trei (intr-un astfel de sistem se lanseaza cate un interpretor de comenzi in fiecare
fereastra deschisa). In cazul lucrului cu o singura consola de iegire, are ca efect
iegirea din sistem.
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e passwd — permite schimbarea parolei.

Se solicita introducerea vechii parole si apoi a celei noi (de doua ori, pentru verifi-
carea introducerii corecte a noii parole).

Parola trebuie sa fie suficient de lunga (numarul minim de caractere variind de la
sistem la sistem), sa con{ina atat litere cat si caractere speciale (numere, semne de
punctuatie).

Recomandari: Schimbati parola periodic. Alegeti-va o parola pe care sa o stiti
numai Dvs., sa fie usor de memorat, deoarce daca ati uitat-o nu mai puteti intra
in sistem. Nu ignorafi mesajul afisat la intrarea in sistem, care va poate avertiza
in legatura cu data de expirare a parolei. Nu comunica{i nimanui parola si nu o
notati.

e lock sau xlock — blocheaza terminalul pana la introducerea parolei corecte a uti-
lizatorului.

Va recomandam sa folositi aceasta comanda de cate ori parasiti locul de lucru
din fata calculatorului, pentru a evita folosirea contului Dvs. de catre persoane
neautorizate.

In reteaua din sala EB212, aceasta comanda este apelata in mod automat daca nu
dati nici o comanda de la tastatura sau prin mouse, timp de cateva minute.

Tineti cont de faptul ca in lipsa Dvs. alti utilizatori pot avea nevoie sa lucreze in
sistem, deci, daca intentionati sa lipsiti mai mult de cinci minute, inchideti sesiunea
de lucru (in caz contrar riscati penalizari din partea administratorului de sistem,
cum ar fi suspendarea contului pe o perioada).

e hostname — afiseaza numele maginii pe care lucrati.

e uname — afiseaza numele sistemului de operare folosit.
Pentru utilizari avansate:

e printenv — afiseaza lista variabilelor de configurare a sesiunii de lucru.

Valorile acestor variabile se pot schimba cu:

e setenv waribila valoare (in shell-ul csh)

set wvariabila=valoare
export $variabila (in shell-ul sh)

declare variabila=valoare (in shell-ul bash)
Exemplu: declare -x TMP="/home/irina/tmp"
Aceste comenzi sunt specifice shell-ului i nu sistemului de operare Unix!

Comenzile de configurare pot fi scrise in figiere de configurare specifice shell-ului.
Numele acestor figiere incepe cu . urmat de numele shell-ului, urmat de literele
rc.
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Exemplu: .bashrc — pentru shell-ul bash
.cshrc — pentru shell-ul csh

Printre variabilele predefinite se numara: HOME, SHELL, TERM, LOG-
NAME, PATH, MAIL, TZ.

Odata definite, valoarea unei variabile se obtine punand semnul $ inaintea numelui
acesteia.

Exemplu: echo $TMP - afiseaza valorea curenta a variabilei de configurare TMP.

1.5 Interpretorul de comenzi

In sistemele Unix interpretoarele de comenzi ale utilizatorului (shell) sunt de fapt tratate
de sistemul de operare ca si orice alt program executabil. In consecinta, exista o mare
diversitate de astfel de interpretoare care se pot imparti in doua categorii:

e cele specifice Unix System V (la care prompterul este $):

— Bourne Shell: sh
— Korn Shell: ksh
— GNU Bourne Again Shell: bash

e cele specifice sistemelor de tip BSD (la care prompterul este %), cel mai cunoscut

fiind Cshell: csh.

Dupd cum afi vazut in paragraful anterior, ssh (Secure SHell) are un rol aparte,
permitand conectarea de la distanta.

In mod normal, comenzile catre shell sunt date de la tastatura, dar ele pot fi preluate
gi dintr-un figier. Un script este un figier care contine comenzi ale shell-ului, utilizat
pentru a executa succesiuni lungi de comenzi Unix sau pentru a scrie scurte “programe”
care sunt apoi apelate prin numele de fisier si sunt tratate la fel cu orice comanda Unix.
In acest fel se obtine, practic, o extindere de catre utilizator a comenzilor recunoscute de
sistem.

1.6 Comenzi pentru lucrul cu figiere si directoare

1.6.1 Structura de directoare si fisiere

Ca orice sistem modern de operare, Unix opereaza cu doud concepte legate de stocarea
ierarhizata a informaftiei:
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e figiere: entitati care contin informatii (text, instructiuni de programare);

e directoare: entitati care contin figiere gi care permit gruparea si ordonarea aces-
tora.

Folosind similitudinea cu o biblioteca, figierele se aseamana cu cartile, in timp ce direc-
toarele se aseamana cu rafturile in care acestea sunt agezate. La randul lor, rafturile
pot fi grupate in dulapuri de carti, care in Unix sunt tot directoare. Fiecare “dulap de
cartl”, raft sau carte au un nume. Pentru a preciza unde se afla o carte, trebuie precizate
toate informatiile care sa permita gasirea cartii: dulapul, raftul, titlul. Tot astfel in Unix
trebuie precizata toata calea pe care se poate ajunge la un director sau figier. Calea
reprezinta o succesiune de nume de directoare (eventual ultimul nume din succesiune
putand fi un nume de figier), separate prin caracterul / (in limba engleza slash).

Numele figierelor si directoarelor pot contine litere, cifre, caractere speciale: _ (un-
derscore sau caracter de subliniere), - (minus) i . (punctul), etc. Spre deosebire de
DOS, numele de figiere pot contine oricate puncte.

Exemplu:
programl, tema.pas.bak, tema-1, tema_2
sunt nume valide de figiere sau de directoare.

Caracterul * inlocuiegte oricate caractere din numele unui figier. Caracterul ? inlocuieste
un singur caracter.

Exemple:
te*a

se poate referi la oricare din urmatoarele nume de figiere: tema, tematica, teza,
tt.c.bak.a

te?a

se poate referi la nume de figiere precum tema, teza, te.a, dar nu gi la tematica,
tt.c.bak.a

Un grup de caractere de tipul [a-z] selecteaza un singur caracter, cuprins (in lista
codurilor ASCII) intre a si z.

Exemplu:
[g-i]x

selecteaza toate figierele al caror nume incepe cu litera g sau h sau 1.

Directoare “speciale”

e directorul curent — este simbolizat printr-un singur singur punct.
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e directorul precedent in arborele de directoare — este simbolizat prin .. (de doua
ori punct).

e directorul radacina — cel care contine toate celelalte directoare si figiere ale sis-
temului, este simbolizat prin / (slash in limba engleza).

e directorul home — cel in care este plasat utilizatorul la intrarea in sistem, este
simbolizat prin $HOME sau prin ~. In principiu, un utilizator are drepturi depline
(de citire gi de scriere) doar in directorul home gi in toate directoarele care se afla
in acesta.

In figura 1.3 se prezinta o parte din structura tipica a directoarelor unui sistem Unix.

Pe calculatoarele PC din sala EB212 este instalat atat Linux cat i Windows95 (intrarea
in Windows facandu-se din Linux cu comanda dos). Aceasta este explicatia prezentei
directoarelor nestandard /dos/c/ si /dos/d/, care va permit accesul din Linux la figierele
create sub sistemele de operare DOS gi Windows.

In sistemul prezentat in figura 1.3, daca numele Dvs. de utilizator este ioan, directorul
home este /home/elth/an6/ioan.

dos hom

[bin | [1ib J[local | c || d | fadmir}] elth]|steff |

| cdid| | an6|| stud]

=

enag [ ioan) | gabil

metnu

test.g @

Fig. 1.3: Structura directoarelor unui sistem Unix

Va recomandam ca pentru fiecare din proiectele Dvs. sa folositi un director dedicat.

Pentru a avea acces la un figier trebuie sa specificati calea, ca in exemplele:

e absolut:

/home/elth/an6/iocan/metnum/test.c
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e relativ (presupunand ca va aflati in directorul /home/elth/an6/ioan/):

metnum/test.c

1.6.2 Comenzi pentru lucrul cu fisiere

e 1s — afigeaza continutul (lista directoarelor si figierelor) directorului curent.
Comanda 1s poate fi apelata cu parametri, de exemplu:
1s -1

pentru afisarea continutului directorului curent, cu informatii detaliate privitoare
la drepturile de citire (r), scriere (w) sau executie (x) asupra figierului, data si ora
ultimei modificari, dimensiunea figierului, etc.

1ls -a

pentru listarea tuturor fisierelor din directorul curent, inclusiv cele al caror nume
incepe cu punct (prin conventie, numele figierelor “ascunse” ale sistemului de op-
erare Unix incep cu punct).

e cat nume_fisier — listeaza continutul unui figier.
e more nume_fisier — listeaza continutul unui figier, cu oprirea afisarii dupa fiecare
pagina.
Dupa lansarea more, sunt active urmatoarele comenzi:
— spatiu — avansare cu o pagina spre sfarsitul fisierului;
— b — avansare cu o pagina spre inceputul figierului;
— <[> - avansare cu un rand inainte;

— q — legire din more.

e cp nume_fisier_existent nume_nou — copiaza figierul nume_fisier_existent sub
numele nume_nou.
e mv nume_fisier_existent nume_nou — redenumeste figierul nume_fisier_exvistent.

mv nume_fisier_existent nume_director — muta figierul in directorul nume_director.

o rm nume_fisier_existent — sterge figierul.
Comanda rm poate fi apelata cu parametri. De exemplu, un parametru deosebit de
util este -1:

rm -i nume figier existent — gterge fisierul cu solicitarea unei confirmari.
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1.6.3 Comenzi pentru lucrul cu directoare

o cd nume_director — schimba directorul curent, in care nume_director este o cale
absoluta sau relativa catre un director.

Exemplu: Efectul urmatoarelor trei comenzi:

cd / schimbd directorul curent in directorul radacinag
cd stiinta schimbd directorul curent in /stiinta (deplasare relativd)
cd matematica

este echivalent cu al comenzii:
cd /stiinta/matematica

Comanda cd fara nici un nume de director are ca efect mutarea in directorul home.
e pwd — afigseaza numele directorului curent (calea absoluta).
e mkdir nume_director — creaza un nou director. Daca numele directorului nu este

precedat de o cale, noul director este creat in cel curent.

Exemplu:

mkdir modelare — creaza directorul modelare in directorul curent

mkdir /modelare — creaza directorul modelare in directorul radacina (de obicei,
aceasta comanda va genera un mesaj de eroare, deoarece nu aveti drepturi de scriere
in directorul radacina).

o rndir nume_director — sterge directorul.

Daca directorul contine alte figiere sau directoare, el nu poate fi gters cu comanda
anterioara.

rm -rf nume_director — sterge recursiv (-r) si forfat (-f) toate figierele si direc-
toarele aflate in directorul nume_director.

Atentie! Comenzile rm si rmdir au efect definitiv! Un figier sau director, odata
sters, nu mai poate fi recuperat!

1.6.4 Schimbarea drepturilor asupra fisierelor/directoarelor

e chmod abc nume

Schimba drepturile asupra figierului sau directorului nume, conform cu parametrii
abe.

Grupul celor trei litere semnifica: prima litera, al cui drept este modificat; a doua,
in ce sens este modificat (acordat sau retras); a treia, care drept este modificat (de
citire, de scriere sau de execufjie).

a — poate lua valorile: u —utilizatorul; g —grupul din care face parte utilizatorul; o
~toti ceilalti utilizatori.
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b — poate lua valorile: + —acordarea dreptului; - —retragerea dreptului.

¢ — poate lua valorile: r —drept de citire; w —drept de scriere (modificare); x —drept
de executie.

Exemplu: chmod u+x testl - acorda drept de executie proprietarului figierului
testl (testl devine un figier executabil ca orice comandd Unix).
e umask cod

Schimba drepturile implicite asupra fisierelor conform codului cod.

1.6.5 Cautari

e locate nume
gaseste toate fisierele si directoarele al caror nume include nume. Cautarea se face
in toate directoarele sistemului in care utilizatorul are drept de citire.

e find cale optiuni

gaseste toate figierele care satisfac conditiile din opfiuni, care se afla in directorul
cale si in toate subdirectoarele acestuia.

Exemplu: find /usr -name "test*" -print

cauta recursiv, 1n directorul /usr s in subdirectoarele acestuia, toate
fisierele/directoarele al carui nume incepe cu test gi afiseaza rezultatul pe ecran.
Parametrul optiunii -name (numele figierului) trebuie inclus intre ghilimele daca el
contine caractere speciale (de tipul *).

o grep text nume_fisier

Afigeaza toate liniile din nume_fisier care contin text. Daca textul contine blancuri
sau caractere speciale, el trebuie pus intre ghilimele. Numele nume_fisier poate
contine caracterele * sau 7

Exemple: grep alias .bashrc

grep "am fost" *doc

1.6.6 Comparari de figiere

o diff nume_fis] nume_fis2

Daca figierele sunt ASCII, afigeaza liniile care difera in cele doua figiere.

o sdiff nume_fis] nume_fis2

Afigeaza continutul celor doua figiere, unul langa altul, marcand cu | liniile care
difera si cu < sau cu > liniile care exista doar intr-unul din cele doua figiere.
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1.7

1.8

Indirectari

comandal | comanda?

Executa comanda comandal si transmite rezultatul ca intrare pentru comanda
comanda?.

Exemple: sdiff testl test2 | more

Afigeaza rezultatul comenzii sdiff pagind cu pagina (conform comenzii more).
cat test* | grep "am fost"

Afigeaza acele linii din figierele al caror nume incepe cu test, care contin caracterele
7am fost”.

comandal > nume_fisier Executa comanda comandal si scrie rezultatul in figierul
nume_fisier in loc sa 1l afiseze la consola. Daca figierul exista, el este rescris.

Exemplu: 1s -1 > dir

comandal >> nume_fisier

Executa comanda comandal si scrie rezultatul la sfarsitul fisierului nume_fisier in
loc sa il afigeze la consola. Daca figierul nu exista, el este creat.

comandal < nume_fisier

Executa comanda comandal, preluand datele de intrare din figierul nume_fisier in
loc sa le preia de la consola.

Imprimarea figierelor

lpr nume_fisier
Trimite la imprimanta continutul fisierului.

Trebuie notat ca aceasta comanda este specifica sistemelor Unix de tip SVR4, in
timp ce la sistemele de tip BSD ea are forma:

lp nume_fisier
Acesta este cel mai simplu mod sa va dati seama ce tip de Unix utilizati!

Observatie: In reteaua de calculatoare Pentium, aceasta comanda nu
functioneaza decat daca figierul este in format PostScript, acesta fiind singurul
format recunoscut de imprimanta. De aceea, pentru a imprima un figier text, dati
urmatoarele doua comenzi:

a2ps nume_fisier > tmp.ps
ghostview tmp.ps &

imprimare imprimati figierul folosind butonul corespunzator al programului
Ghostview. Inainte de a imprima un document mai lung, revedeti regulamentul
de functionare (anexa B).
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1.9

1pq
Afigeaza coada de agteptare a documentelor trimise la imprimanta de toti utilizat-
oril.

Lansarea si oprirea comenzilor

comandd <0 > — Lanseaza comanda in executie, in “foreground” (nu se mai pot
da alte comenzi din fereastra in care a fost lansata, pana la terminarea executiei
comenzii).

comandi& <[ > — Lanseaza comanda in executie, in “background” (fara blocarea
promptului).

<Ctrl> Z — Suspenda executia comenzii curente, lansata in foreground.
bg — Reporneste, in background, o comanda suspendata cu <Ctrl> Z.
fg — Trece in foreground o comanda lansata in background.

<Ctrl> C sau <Ctrl> D — opreste executia unei comenzi.

1.10 Comenzi pentru controlul proceselor si utilizato-

rilor

who — afiseaza lista utilizatorilor conectati in sistem

w — afigseaza lista utilizatorilor conectati in sistem si comanda pe care acestia o
executa;

whoami — “Cine sunt eu?” — afiseaza numele de cont al utilizatorului;

finger nume— “Cine este ...7” — afiseaza date despre toti utilizatorii al caror nume
de familie, prenume sau nume de utilizator este nume (printre altele, se afigseaza
numele de utilizator, numele §i prenumele, precum si ultima data cand si-a citit
pogta electronica);

ps — lista proceselor.

Sub Unix, mai multe comenzi sau programe pot fi rulate “in paralel” (de exem-
plu, daca aveti doua ferestre deschise puteti da comenzi care vor fi executate in
mod independent). Fiecare comanda in curs de executie se numeste proces si este
identificatd printr-un numar, numit PID (Process [Dentificator).

Comanda ps fara nici un parametru afigseaza lista proceselor lansate de utilizatorul
curent. Comanda poate fi lansata gi cu parametri: de exemplu, ps -aux listeaza
toate procesele in curs de executie, cu informatii despre utilizator, numarul proces-
ului, timpul CPU ocupat, etc.

kill PID - opregte definitiv executia procesului cu numarul PID.
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1.11 Ajutor!

Comanda care permite aflarea functiei si sintaxei unei comenzi, precum si multe alte
informatii despre comanda, este:

e man nume_comandd
Dupa lansarea ei, sunt active comenzile de deplasare descrise la more (paragraful
1.6.2).

e man -k cuvant_cheie sau apropos cuvant_cheie
— cauta cuvinte cheie in lista de comenzi

whatis cuvant_cheie — cautda cuvinte cheie in lista de comenzi Unix gi afiseaza
numai acele comenzi care contin cuvantul ca atare (nu i dacd el este parte a altui
cuvant mai lung).

Pentru a observa diferenta intre apropos si whatis, incercati, de exemplu,
apropos dos si

whatis dos

1.12 Transferul fisierelor intre DOS si Unix

Figierele text Unix se deosebesc de cele create sub DOS prin aceea ca sfargitul de linie
este marcat doar prin line—feed si nu prin combinatia carriage return + line—feed ca in
DOS. Pentru a transforma un format in altul se folosesc comenzile:

e fromdos < nume_fis.DOS > nume_nou

o todos < nume_fis_Uniz > nume_nou

Pe diverse masini, aceste comenzi se numesc diferit. Incercati man -k dos.

1.13 Diverse utilitare

e date — afiseaza data si ora;

e cal — afiseaza calendarul lunii curente;

cal 08 1998 — afigeaza calendarul lunii august a anului 1998;

e echo text — afiseaza text pe ecran;

echo $VAR — afiseaza valoarea variabilei de configurare VAR pe ecran;
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e xclock — deschide o fereastra in care se afiseaza ora, in mod implicit in format
analogic;

xclock -digital — deschide o fereastra in care se afigeaza ora in format digital;
e calc, xcalc — emuleaza un calculator de buzunar;

e sort nume_fisier — sorteaza in ordine alfabetica liniile din figier si afiseaza rezultatul
pe ecran;

o clear — sterge continutul ferestrei de lucru;

e wc nume_fisier — numara liniile, cuvintele gi caracterele din figier gi afigeaza
rezultatul pe ecran;

e quota — afiseaza spafiul de disc ocupat de utilizator gi limita maxima alocata. Va
recomandam sa folositi aceasta comanda si sa compactati figierele pe care nu le
utilizati in mod curent, pentru a nu depasi limita impusa.

e xterm — deschide o noua fereastra X.

Poate avea diferiti parametri, printre care:
-T nume_fer sau -title nume_fer — seteaza numele ferestrei ca fiind
nume_fer (implicit: XTerm)
-sb - fereastra cu scroll-bar;
+sb - fereastra fara scroll-bar;

-e comandd — deschide fereastra gi executa in ea comanda;

Exemplu:

xterm -T Conex_Heineken -sb -e ssh heineken &

1.14 Exercitii

EXERCITIUL 1 I

Initiati sesiunea de lucru.

Aflati care este numele sistemului de operare, numele maginii pe care lucrafi si numele
sub care va cunoaste sistemul. Aflati ce alte informatii detine sistemul despre Dvs.

Introduceti textul “EB-210" urmat de <0 > (Enter) la promptul din fereastra de lucru.
Faceti aceeasi operatiune folosind butoanele mouse—ului pentru a copia textul. Comentati
utilitatea acestei ultime tehnici.
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Cu exceptia acestui exercitiu, NU IGNORATI NICIODATA MESAJELE DE EROARE
afigate!!! (Ele sunt, la acest exercitiu, inofensive.) Daca nu stifi ce inseamna, intrebati,

dar NU LE IGNORATT!

EXERCITIUL 2 I

Deschideti o noua fereastra.

Folosind butonul din mijloc, schimbati-i dimensiunile. Mutati fereastra in coltul din
stanga jos al ecranului.

Lansati in aceasta fereastra primele patru utilitare prezentate in paragraful 1.13.

Inchideti fereastra nou creata.

EXERCITIUL 3 I

a) Deschideti inca doud ferestre. Observati efectul asupra casutei Desktop0.

b) Deplasati-va din fereastra in fereastra (activand astfel una sau alta dintre ferestre), in
doua moduri:

e deplasand cursorul mouse—ului;
e folosind bara orizontala din partea de jos a ecranului.

¢) Mutati o fereastra in Desktopl astfel:

e mutati fereastra spre dreapta pana cand o jumatate a ei nu mai este vizibila
(observati efectul asupra casutei Desktopl);

o deplasati cursorul mouse—ului pe casuta Desktopl si apasati butonul din stanga al
mouse—ului;

e pozitionati fereastra in Desktopl.

Comentati utilitatea celor trei desktop—uri.

EXERCITIUL 4 I

a) Afigati lista figierelor din directorul curent. Deschideti o alta fereastra si repetati
comanda.

b) Afisati pe ecran, intr-una din ferestrele de lucru, confinutul figierului
/usr/local/man/whatis.

EXERCITIUL 5 I

a) Copiatji figierul .cshrec sub numele test. Listati continutul figierului test.

Redenumiti test in testl.
Listati continutul directorului curent. Stergeti figierul test1.

b) Fara a le executa, incercati sa prevedeti efectul fiecareia din urmatoarele instructiuni:
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cp .bashrc temporar
mv temporar temp

rm temporar

rm temp

Executati aceste instructiuni i observati efectul lor.

EXERCITIUL 6 I

Mutati-va in directorul Dvs. home:

cd <>
Listati continutul acestui director.
Creati un nou director metnum in care veti lucra de acum inainte la laboratorul de “Metode
numerice in ingineria electrica”. Listati noul continut al directorului home.
In directorul metnum, creati un nou director, temal.
Ati reusit?

V& recomandam sa creati cate un director pentru fiecare tema (tema2, tema3, ...) si
sa lucrati de fiecare data in directorul corespunzator.

In directorul Dvs. home nu trebuie sa existe nici un figier (cu exceptia celor utilizate de
sistemul de operare, al caror nume incepe cu punct), ci numai directoare!

EXERCITIUL 7 I

Listati procesele in curs de executie. Mutati-va in directorul Dvs. home. Intr-o fereastra,
dati comanda:

more /usr/local/man/whatis
In alti fereastra, dati comanda ps
Observati diferentele fata de rezultatul precedentei comenzi ps.
Lucrand in a doua fereastra, opriti executia procesului care corespunde comenzii

more usr/local/man/whatis.

EXERCITIUL 8 I

a) Folosind comanda man aflati care este efectul comenzii cal.

b) Copiati figsierul .bashrc din directorul home in directorul ~/metnum/temal/.

Comparati efectul comenzilor



38 UTILIZAREA SISTEMULUI DE OPERARE UNIX

sort .bashrc
g1 respectiv
sort .bashrc > sortat

(Indicatie: incercati 1s gi more ...).

EXERCITIUL 9 I

Comparati continutul fisierelor ~.bashrc gi ~/metnum/temal/.bashrc, folosind
diff ¢ sdiff. Efectuati aceeasi operatie asupra figierelor ~.bashrc si
~/metnum/temal/sortat.

EXERCITIUL 10 I

Creati un figier numit dir care sa contina lista figierelor din directorul curent.

EXERCITIUL 11 I

Mutati-va in directorul Dvs. home. Gasiti (cu find) figierul numit sortat.

EXERCITIUL 12 I

Blocati accesul la terminal cu comanda xlock.

Deblocati accesul si incheiati sesiunea de lucru.

Intrati din nou in sistem si modificati-va parola. Nu uitati noua parola!

EXERCITIUL 13 I

Alcatuiti o lista cu cele mai importante 10 comenzi Unix, in opinia Dvs. Aflati mai multe
detalii despre aceste comenzi folosind comanda man.

Nu uitati sa inchideti sesiunea de lucru inainte de a parasi laboratorul.

Daca vreti sa aflati mai multe despre Unix, va recomandam sa consultati una din cartile

[55], [65] sau [73].



Capitolul 2

Editarea textelor
— vi g1 Emacs —

Textul conceput ca un sir (liniar!) de caractere (litere, cifre, semne de punctuatie si ca-
ractere speciale, de exemplu <linie noud>) reprezinta unul din conceptele fundamentale
ale comunicarii umane si in particular a celei tehnico-gtiintifice. El reprezinta baza ma-
joritatii documentelor, fie ca acestea sunt rapoarte stiintifice sau programe de calculator,
reprezentate pe hartie, pe ecran sau electronic (pe suport magnetic sau in memoria interna
a calculatoarelor).

Pentru a facilita operatiile de introducere in calculator, vizualizare gi modificare ale texte-
lor s-au dezvoltat mai multe programe capabile sa manipuleze interactiv texte, numite
editoare.

Editarea textelor este o operatie esentialmente interactiva si ea trebuie deosebita de
cea de procesare a textelor, care este in principiu neinteractiva. Procesarea textelor
presupune prelucrarea automata a textelor, bazata pe cautari si substituiri conditionate
(ca de exemplu inlocuirea diacriticelor romanegti cu literele simplificate corespunzatoare,
sau invers!). Cu toate ca pentru procesare s-au dezvoltat programe specializate, cum sunt
sed, awk, lex, etc. [36], un editor de texte performant trebuie sa ofere gi el functii de
procesare (cel putin “search and replace all’). De asemenea, editarea textelor nu trebuie
confundata cu editarea documentelor, in care conceptele de font si agezare in pagina sunt
esentiale.

Daca sub sistemul de operare DOS editorul clasic este WS ( Word Star), iar sub Windows
editorul clasic este MS-Word, in cazul sistemului Unix editorul “nativ” este vi. Cu
toate ca se spune despre acest editor ca este dificil de invatat, cunostintele elementare
(care presupun memorarea a 10 maxim 20 de mnemonici formate dintr-o literd) va sunt
suficiente pentru a va putea descurca in orice versiune de sistem de operare Unix.

Un alt editor celebru pentru Unix, extrem de performant si productiv, este Emacs. Si
in acest caz, cunoagterea a 10-20 mnemonici (din pacate, altele decat in wvil) va este
suficienta pentru a putea efectua operatii elementare de editarea textelor.
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Acestea nu sunt singurele doua solutii posibile. In LMN sunt instalate si alte editoare,
mai pufin folosite, cum sunt Joe (editor ce emuleaza WS) si Xedit (editor simplu de tip
Note-pad).

Indiferent ce editor veti folosi in viitor, va recomandam sa va familiarizati cel putin cu
doua dintre acestea pentru a intelege conceptele specifice editarii de texte.

Dupa ce v-ati ales editorul, exersati cat mai mult cu el. Productivitatea Dvs. in continu-
are (indiferent la ce veti folosi calculatorul in activitatea stiintifica gi tehnica) va depinde
esential de viteza cu care reusiti sa editati textele!

Scopul capitolului este de a deprinde operatiile elementare de editare a textelor:

e lansarea editorului;
e introducerea unui text;

e modificarea unui text (stergerea, adaugarea, copierea gi mutarea unor parti din
text, cautarea gi inlocuirea);

e citirea i scrierea in figiere;

e incheierea sesiunii.

2.1 Editarea textelor cu vi

Programul de editare a textelor vi [33] [52] a fost scris de Bill Joy cand era student la
Universitatea Berkley, ca o imbunatatire a editorului de linie ed dezvoltat de Bell Labs

(AT&T), in cadrul proiectului UNIX.

vi este un editor puternic, care permite editarea interactiva a textelor. Editorul vi are
un avantaj esential: este parte componenta a oricarui sistem Unix, indiferent de varianta.
Dezavantajul principal al acestui editor consta in faptul ca se bazeaza pe doua moduri
de lucru (text gi comanda), ceea ce il face greu de acceptat de cei care au experianta

utilizarii unui editor de documente (nu de textel!) de tip WYSIWYG (What You See Is
What You Get) cum este MS-Word.

Varianta de vi instalata in laboratorul EB212 se numeste vim (Vi IMproved) [27] si
contine multe facilitati suplimentare fata de varianta clasica.

2.1.1 Apelare
e Lansarea variantei clasice:
vi fis

in care fis este optional gi reprezinta numele figierului ce trebuie editat.
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e Lansarea variantei cu interfata grafica (GUI) in altd fereastra X:
vi -g fis
In acest caz se deschide o noui fereastr (figura 2.1), in care sunt disponibile toate

comenzile variantei clasice (si multe altele, specifice VIM), in plus, o parte dintre
operatii putand fi efectuate folosind mouse—ul.

VIM I =]

File; Edit: Window: IDE: Syntax: Help

I

Fig. 2.1: Fereastra grafici a editorului VIM

Comenzile prezentate mai jos sunt cele de baza, disponibile in toate versiunile editorului
vi.

2.1.2 Moduri de lucru
Exista doua moduri de lucru ale editorului vi:

e mod “comanda” (este cel initial, dupa lansarea in executie a editorului);

e mod “text” (modul in care introduceti text, dar in care intrati printr-o comanda).
Din modul de comanda se pot face urmatoarele operatii:

e intrare in modul text;

e deplasarea cursorului;

e introducerea unor comenzi de editare;

o cfectuarea unor cautari gi inlocuiri de giruri de caractere;

e salvarea figierului si iegirea din programul vi;
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e altele (comenzi ex, Unix shell).
Din modul text se pot face urmatoarele operatii:

e introducere text;

e trecere inapoi in mod comanda (cu <ESC>).

2.1.3 Modul comanda
Intrarea in mod text

Se poate face in mai multe variante:

- adaugare dupa cursor
- adaugare la sfargit de linie
- modificarea restului liniei

inserare 1naintea cursorului

inserare la inceputul liniei
linie noud dupa linia curenta
- linie noud Inaintea liniei curente

scriere “peste” (replace) — mai multe caractere
inlocuire un caracter

N n ™ OO HH Q= o
1

inlocuire intreaga linie

Comenzi de deplasare a cursorului

1 - dreapta

h - stanga

j - jos

k - sus

<blanc> - dreapta

w, W - Inainte cu un cuvant

b, B - Inapoi cu un cuvant

e - sfargit cuvant

), ( - propozitie urmatoare, curenta

. o - paragraf urmator, curent

0 - Inceputul liniei curente

$ - sfargitul liniei curente

" - primul caracter diferit de blanc din linia curenta
+, - - primul caracter al liniei urmatoare, precedente
<0 > - primul caracter al liniei urmatoare

H - Inceput ecran

M - mijloc ecran
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L - ultima linie ecran
Ctrl-F, Ctrl-B - un ecran 1nainte, inapoi
Ctrl-D, Ctrl-U - jumatate de ecran in jos, In sus
z urmat de:
<> . - - linia cu cursorul plasata la inceput, mijloc, jos ecran
Ctrl-L, Ctrl-R - redesenare ecran
G - ultima linie din figier
<n>G - linia numarul <n> din figier

Comenzi de editare

Au structura generala:
<operatie><obiect>
Comenzi (operatii) de baza:

¢ - inceputul unei modificari
d - inceputul unei stergeri
y - Inceputul unei copieri (yank)

Comenzile de editare actioneaza asupra unui obiect. Acesta poate fi:

e cuvant = toate caracterele pana la un blanc sau un semn de punctuatie
e propozitie = toate caracterele pana la un ., ! sau ?, urmate de un spatiu
e paragraf = pana la urmatoarea linie libera

e sectiune = pana la urmatorul titlu de sectiune, definit in mod corespunzator

Daca obiectul este linia curenta, atunci numele obiectului este acelagi cu numele operatiei:

cc - modifica linia curenta
dd - sterge linia curenta
yy - copiaza linia curenta
Comanda precedata de un numar n actioneaza asupra a n obiecte:

2dd - sterge doua linii, incepand cu cea curenta

Comenzi de editare

cw - modificare cuvant

cc - modificare linie

C - modificare de la cursor la sfarsit linie
dd - gtergere linie

D - gtergere rest linie

dw - gtergere cuvant
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d} - stergere pana la paragraf urmator
da- - gtergere inapoi pana la inceput linie
rx - inlocuire caracterul curent cu x
u - undo ultima schimbare
U - restaurare linie curenta
X - stergere caracter curent
X - gtergere caracter la stanga
- repeta ultima modificare
p - insereaza ultimul text gters, dupa pozitia cursorului
P - insereaza ultimul text gters, inainte de pozitia cursorului

:r <fis> - citeste (include) figierul <fis> in figierul curent

Copiere i mutare

vy - copiere linie curenta

"xyy - copiere linie curenta in bufferul x

"xp - pune continutul bufferului x la pozitia cursorului
Diverse

J - uneste doua linii

Cautari si inlocuiri

/text - cautd nainte text

7text - cauta Inapoi text

/, sau n - repeta ultima cautare, inainte

N - repeta ultima cautare, inapoi

:s /<text>/<text1>/ - cauta <text>, inlocuieste cu <texti1>

18 [<text>/<textl>/g - cautd <text>, inlocuieste cu <text1>, in toate

aparitiile lui <text> de pe linie
1,$ s /<text>/<textl>/g - acelasi lucru, de la linia 1 la ultima linie
(notata $) din figier

Salvare gi iegire

X - iegire, cu scriere daca s-au facut modificari

1Wq - scriere gi legire

W - scriere (salvarea figierului curent)

:w <fis> - salvarea figierului curent sub numele <fis>

:q - iegire fara salvare

:q! - iegire fara salvare, chiar daca s-au facut modificari

te <fis> - editarea figierului <fis>
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2.1.4 Setare optiuni

e in mod comanda:
:set <optiune>
e in figierul de configurare .exrc

set <optiune>

<optiune> e de forma:

<opt> - setare

no<opt> - resetare

x=val - seteaza x la valoarea val
Exemple:

set ai - autoindent

set noai - no autoindent

set nu - numere de linii afisate pe ecran

set tabstop=8 - numarul de caractere pentru un TAB

set wrapmargin=72- marginea din dreapta la 72 de caractere

2.1.5 Cateva facilitati ale interfetei grafice cu utilizatorul

Interfata grafica a programului vi (in versiunea VIM) pune la dispozitia utilizatorului
o serie de comenzi selectabile cu ajutorul mouse-ului.

Comenzile sunt grupate in sase meniuri (vezi gi figura 2.1), dupa functiile lor: lucrul cu
figiere (File), comenzi de editare (Edit), lucrul cu ferestre (Window), facilitati pen-
tru scrierea de programe (IDE), definirea tipului de figier, pentru a permite verificarea
automata a sintaxei (Syntax) si documentatie (Help).

Meniurile din care pot fi selectate diferitele comenzi din interfata grafica cu utilizatorul
sunt prezentate in figura 2.1.5.
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File

Open H 2
Split—Open I Sp
Save H
Close HY|
Print

Save-Exit 1WA
Exit iga

Exit NO Save :ga!

IDE
Make

List Exrors
List Messages
Next Error

Previous Error

g

Lomry

Pot Bafoyvse

Pul Airer

Paste

Search

Search & Replace

Syntax
off

Window

New

ABCDE
FGHIJ
KLMND
PORST
UVUEYZ

HEEHEE

color test
highlight test
marmual

coxrvert to HIML

Split

split To #
Cclose

Close Other(s)
Next

Previous
Equal Height
Rotate Tp
Rotate Dovm

Help

rrerview <Fl1>»

Howr to...
GUL
Yersion

Credits
Copying

Fig. 2.2: Meniurile de comenzi ale interfetei grafice cu utilizatorul a programului VIM
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2.2 Editarea textelor cu emacs

GNU Emacs [75] este un program extrem de puternic ce permite realizarea unei game
largi de operatii de editare de texte, dezvoltare de programe sau management de figiere.
Emacs (Editor MACroS) a fost dezvoltat de Richard Stallman si Guy Steele de la MIT i
plasat in domeniul licentei gratuite GPL, domeniu gestionat de Free Software Foundation
(infiintata tot de Stallman), ca o componenta a proiectului GNU. Reamintim ca acest
proiect urmareste dezvoltarea unui set de componente i instrumente (software tools) care
sa fie alternative la sistemul UNIX clasic, dar sa fie “free”, adica oferite gratis.

Emacs este nu numai o excelenta alternativa la editorul vi ci este un adevarat mediu
eficient de gestiune a documentelor (texte ale unor documente, programe, mesaje elec-
tronice, etc.).

2.2.1 Lansare si iesire din Emacs

e Lansare:
emacs
sau
emacs fisier

e Pentru a iegi din Emacs:

TxtTec

sau

TutxtTec

pentru a iegi fara salvare.

2.2.2 FEcranul Emacs

Ecranul Emacs (fig. 2.3) este alcatuit din (de sus in jos):

e zona de meniuri (File, Edit, ...) — disponibild numai la varianta X a programului;

e zona de butoane (Open, DirEd, Save, ...) — disponibila numai la varianta X a
programului;

e spatiul de lucru (separat eventual in mai multe ferestre)
o linia de stare
e aria de ecou, in care sunt afigsate mesajele Emacs

e optional lista etichetelor cheilor de comanda (F1-F8)
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Frame: emacs Buffer: *scratch*

HEmacs 20.4 "Emerald" (linux) of Tus Mar 24 1998 on Heineken

Capyright (€) 1985-1997 Free Software Foumdaltion, Inc.
Capyright () 1220-1994 Lucid, Inc.
Copyright () 1993-i997 Sum Microsystems, Inc. AIl Righlts Reservecd?

t:,"apyri gf:t ( ) 1994-1926 Board of Trustees, Imiversily of ffifinoi
*zoratoh#* (Lisp o ]

sat -Tlll 25 1.-_..l|_| 0.0 Mail

Fig. 2.3: Ecranul programului emacs

In orice ecran Emacs exista un singur cursor la un moment dat, care marcheaza fereastra
selectata.

Linia de stare contine in mod tipic:

e Starea (----- — text nemodificat, —-*** — text modificat);
Sistem (Emacs, RMAIL, etc.);
Nume buffer (fisier);

e Tipul si incarcarea masinii (%);

e Mail — mesaj electonic necitit;

Modul: Text, C, FORTRAN;, etc. ;

?

Pozitia ferestrei in figier.

Pentru a transmite comenzi in Emacs se folosesc doua chei de comanda:
<Control> simbolizata 1
<Meta> simolizata |

apasate simultan cu caracterul urmator. Tasta <Meta> este mapata pe tasta <Alt> sau
pe <Esc> (caz in care nu trebuie apasate simultan).
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2.2.3 Comenzi de deplasare a cursorului

- inapoi (back)

- nainte (forward)

- sus (previous)

- jos (next)

- inceput linie (mnemonica “alta”)
- sfargit linie (end)

- Inapoi cu un cuvant

- inainte cu un cuvant
- la primul caracter neblanc
propozitie inainte

- propozitie inapoi

- paragraf inainte

- paragraf napoi

- Inceput figier

- sfarsit figier

- scrie Inainte (in jos v)
- scrie Inapoi (invers v)
< - scroll la stanga

> - scroll la dreapta

] - pagina inainte

[ - pagind inapoi

MW MM M << VAR P B o 0 0 BT H O
|

B T R e

2.2.4 Comenzi de stergere

1 d - sterge caracter (delete)

ld - gterge cuvant

<Del> - sterge caracter anterior

Tk - gterge pana la sfargit de linie (kill)

l k - gterge propozitie

T x T kT k - gterge linia curentd (macrocomanda)
Tx7To - gterge linie alba

T xu - anuleaza stergerea (extended undelete)

2.2.5 Comenzi de formatare—indentare

- inserare linie alba

- centrare linie

- indent

indent la acelagi nivel
0 - rupe linie si indenteaza
- uneste linii indentate

e —
Y4—<4— H- U O
I

x f - seteaza marginea din dreapta pe pozitia cursorului
T ulNT=xf -seteaza marginea din dreapta la coloana N
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2.2.6 Comenzi pentru blocuri

T <Spc> - seteaza marcare bloc

T xT x - arata bloc

sterge bloc (“cut”)

memoreaza bloc (pentru mutare)
insereaza copie bloc (“yank”-paste)

T u - Inlocuieste litere din bloc cu majuscule
T1 - Inlocuieste litere din bloc cu minuscule

— > —
Mo o= o=
I I I

™

2.2.7 Comenzi pentru figiere (incarcare-salvare)

T xT s - salveaza figier (extended save)
T xT w - scrie figier cu redenumire (extended write)
T xT £ - incarca figier (extended find)

2.2.8 Cautare si inlocuire

T s text T s
Trtext Tr

cautare Inainte (search)

cautare napoi

<Esc> - legire din cautare
T g - abandon cautare
A - cautare gi inlocuire cu urmatoarele subcomenzi:

<Spc> - inlocuieste si continua
<Del> nu inlocui gi continua
inlocuiegte si opreste

inlocuiegte toate aparitiile neinteractive

Y

!

2.2.9 Comenzi pentru ferestre

T x2 - imparte fereastra vertical

T x5 - imparte fereastra orizontal

T x0 - elimina fereastra curenta

T x1 - elimina celelalte ferestre

T xo - muta cursor in alta fereastra

2.2.10 Lucrul cu macrocomenzi

Tx (....7 %) - definitie macrocomanda
Txe - lanseaza ultima macrocomanda definita
Tutx (....7 x) - adauga noi comenzi la definitia ultimei macrocomenzi
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2.2.11 Comenzi pentru dezvoltarea programelor

- deplaseaza cursor la inceput /sfarsit functie

-

T1e
T4 b, T1lp, T ) n -deplaseaza cursor in cadrul unei expresii cu paranteze
- definegte bloc peste functie

5 oH o

- sfargit linie cu indentare
- reindenteaza liniile unui bloc
<Tab> - insereaza Tab

ANO A e

- insereaza pereche de paranteze
- adauga comentariu
sfargit comentariu

| .
1

T x - gterge comentariu din linia sau blocul curent
compile - compileaza program

Mo oE e

’

e e

- mergi la urmatoarea linie a erorii de compilare

2.2.12 Diverse

T g - abandoneaza comanda

Th - acces la help

T ht - executa tutorial “on-line” (iegire cu T x k <0 >)

1 $ - spelling cuvant

! x - spelling fisier

! - executa comanda UNIX

Tul ! - executa comanda UNIX cu inserarea raspunsului in figier

l x tex-mode - invocare mod TEX

l x latex-mode - invocare mod BTEX

T xd - invocare editor de directoare pentru managementul fisierelor

(extended DirEd), dupa care sunt disponibile comenzile:
c = copiere,
f = Incarcare,
dx = stergere figier
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2.3 Exercitii

EXERCITIUL 1 I

Generati un figier cu numele vi.txt (daca folositi editorul vi), respectiv emacs.txt
(daca folositi editorul emacs) care contine descrierea comenzilor editorului folosit pe
care le considerati indispensabile (nu mai mult de 10).

EXERCITIUL 2 I

Generati un figier cu numele cv.form care contine formularul unui Curriculum vitae
(Nume, Data si locul nagterii, Adresa, Ocupatie actuala, Studii, Realizari, Preocupari,

)

EXERCITIUL 3 I

Folosind fisierul cv.form generati propriul Dvs. CV in figierul cv.txt.

EXERCITIUL 4 I

in,dhectorulﬁv/tema2/,genera@,un,ﬁgkﬂfcu,nurnekareferat.form(xue contine formu-
larul unui referat de laborator (conform modelului de la pagina 112).

Figierul va avea contine urmatoarele informatii:

Antet: Universitatea ”"Politehnica” din Bucuresti — Laboratorul de metode numerice
Titlu: Cuvantul Titlu
Autor: Numele Dvs.
Adresa de posta electronica, grupa, facultate
Instructor: Numele instructorului
Urmatoarele randuri se introduc ca atare:
Introducere
Continut
Concluzii
Lista bibliografica
Anexe

Nota: adresa de posta electronica se obtine concatenand numele Dvs. de utilizator
(obtinut cu comanda whoami) cu girul de caractere @lmn.pub.ro.

EXERCITIUL 5 I

Scrieti un figier ~/temal/unix.txt ce contine descrierea principalelor comenzi Unix.
Inserati in acest text parti din descrierea man a comenzilor selectate, folosind functia de
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marcare gi copiere intre ferestre.

EXERCITIUL 6 I

Scrieti, in directorul ~/temal/, un script Unix (par. 1.5) numit azi care:

o afiseaza textul “Hello” urmat de numele Dvs. de utilizator;
o Afigeaza data si ora;
o Afigseaza spatiul de disc ocupat si cel maxim alocat Dvs.;

o Afiseaza numele maginii si shell-ul folosit.

Executati acest script prin invocarea numelui sau. (Daca nu reusiti, revedeti si paragraful

1.6.4).
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Capitolul 3

Posta electronica
— elm —

Posta electronica (electronic mail sau pe scurt e-mail) este unul din cele mai importante
servicii oferite de Unix. Capacitatea de a trimite mesaje la indivizi sau grupuri de per-
soane prin intermediul retelei de calculatoare apartine traditional Unix-ului, dar ulterior
a fost preluata si de alte sisteme de operare (de exemplu Windows).

Posta electronica (E) este o alternativa la serviciile traditionale de posta (P) sau tele-
fon (T), dar cu trasaturi specifice: ea este asincrond (ca serviciul P), are o viteza de
transmitere mai mica decat T, dar incomparabil mai mare decat P, este un intermediar
intre scripta manent (P) si verba volant ('T'), in schimb are doud avantaje majore fatd de
serviciul telefonic: pretul mic gi capacitatea de a comunica simultan cu grupuri mari.

Principalele functii oferite de serviciul e-mail sunt:

e schimbul de mesaje intre cunoscuti;
e transmiterea de documente in format electronic;
e abonamente la periodice electronice;

e transmiterea informatiilor care se pot reprezenta digital (programe executabile,
sunete, grafica, animatie, secvente video, etc.).

Aceste functii gi caracteristici detemind un nou mod de colaborare profesionala in care
rolul hartiei se diminueaza (paperless office) [73].

Tendinta de globalizare a comunicatiilor digitale a condus la conceptul de ciberspatiu,
care reuneste multimea tuturor informatiilor reprezentate in calculatoarele conectate in
reteaua mondiala. Actorii ciberspatiului sunt utilizatorii acestor calculatoare, fiecare
identificat printr-o adresa de e-mail. Persoanele fara o astfel de adresa sunt echivalentul
modern al celor care in viziunea traditionala nu au adresa pogtala (“homeless”) sau nu
au telefon. O adresa de e-mail are urmatoarea structura tipica [50]:
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Nume@Sistem.Subdomeniu.Domeniu

In care:

e Nume este numele utilizatorului;

e Sistem este numele calculatorului sau retelei locale de calculatoare;

e Subdomeniu este numele retelei de calculatoare de nivel superior;

e Domeniu este domeniul national caruia ii apartine calculatorul, conform codificarii:

at = Austria
au = Australia
ch = Elvetia
de = Germania
es = Spania
fr = Franta
gr = Grecia
jp = Japonia
ro = Romania

uk = Marea Britanie
In cazul Statelor Unite, domeniile sunt:

com = comercial

edu = educational

gov = guvernamental

mil = militar

org = organizatii nonprofit

net = organizatii ce gestioneaza retele de calculatoare

int = organizatii internationale

Cat timp aveti un cont deschis in LMN, adresa Dvs. de e-mail este
Nume@lmn.pub.ro

pub fiind codul subdomeniului Universitatea “Politehnica” din Bucuresti. Adresele e-mail
nu sunt “case—sensitive”, dar pentru siguranta preferati literele mici.
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Pentru a beneficia de serviciile de posta electronica, trebuie sa aveti propria adresa e-mail
si s cunoagteti utilizarea unui program de e-mail. Traditionalul program Unix de e-mail
este mail [50], dar in versiunile recente s-au dezvoltat programe noi: mailx (SVRA4) si
Mail (BSD), virtual echivalente.

In prezent sunt populare programele elm [37] (mai usor de invatat), Pine [18] (cu functii
puternice de transmitere a figierelor binare), sau componentele e-mail din NetScape [15]
sau Emacs [75].

Conceptele specifice postei electronice

Un mesaj electronic este alcatuit din textul propriu-zis al mesajului precedat de un antet
cu structura:

Date: data transmiterii

From: adresa expeditor

To: adresa destinatar

Subject: subiectul mesajului (o linie)

Cc: lista destinatarilor carora li se transmit copii ale mesajului (“carbon copy”).

Fiecare mesaj are un identificator unic, iar daca destinatarul nu a fost gasit, mesajul se
intoarce la expeditor.

Multimea mesajelor primite se colecteaza intr-o cdsufd postald a utilizatorului. Dupa
citire ele pot fi lasate in casufa (nerecomandat!), sterse, salvate intr-un figier, avansate
altui destinatar (forward) sau mutate in alta casuta postala a aceluiagi utilizator (clasi-
ficate).

In corespondenta electronicd se recomanda respectarea urmatoarelor reguli de stil [69]:

o folositi mesaje scurte, cu paragrafe de max. 15 linii;

e lungimea liniei de max. 65 caractere;

e separati paragrafele cu linii albe;

e incepeti mesajul cu numele real al destinatarului si incheiati cu numele Dvs. real;
o respectafi regulile gramaticale in folosirea majusculelor;

e nu “bombardati” cu mesaje persoane cunoscute, dar mai ales necunoscute;
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o folositi un stil de scriere decent si politicos;
e nu utilizati caractere de control;

e cand dati replici la un mesaj, includeti si textul receptat precedat de caracterul >,
dupa modelul:

> Ne putem vedea astdzi?

Da, la ora 14:30.

e in incheierea mesajului puteti adauga o “semnatura electronica”, dupa modelul
Nume, Pozitie
Adresa,
Tel/Fax
Unii expeditori mai adauga gi o deviza personald sau un motto. Va recomandam
sa pastrati concizia gi eleganta acestei semnaturi.

e in mesajele electronice se folosesc gi elemente non-verbale (“smileys”):

:=) zambet (dupa glume);
:=( suparare;

:=0 mirare;

;=) aluzie;

:x  sarutari!

Va puteti imagina ca aceste semne reprezinta o fata umana rotita cu 90°.

Obiectivele capitolului constau in:

o intelegerea conceptelor specifice postei electronice;

e capatarea deprinderilor esentiale necesare utilizarii postei electronice: citirea mesa-
jelor, transmiterea mesajelor, gestionarea listelor destinatarilor (aliasuri), gestiona-
rea mesajelor primite (stergerea, mutarea, salvarea).
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In continuare se prezinta pe scurt programul elm, dezvoltat de Dave Taylor, care are
avantajul principal ca este distribuit gratuit [1].

3.1 Apelare

elm <[>
Programul de posta electronica elm ofera facilitati pentru:

citire a mesajelor primite
trimitere de mesaje
mentinerea listei de “alias”-uri personale

stergerea mesajelor primite sau mutarea lor in alte casute postale

modificarea optiunilor programului elm
Pentru documentare (“help”) se da comanda: 7 urmat de:

<nume comandi> — afigeaza informatii despre aceasta comanda

? — afigeaza lista tuturor comenzilor disponibile

3.2 Structura ecranului elm

Ecranul tipic al programului elm este prezentat in figura 3.1. El contine urmatoarele
zone:

Linia de informatii — in care sunt afigsate numele de fisier al casutei postale principale
si numarul de mesaje pe care aceasta le contine;

Lista de mesaje primite;

Zona de help;

e Linia de comenzi.

3.3 Citirea mesajelor primite
Se selecteaza mesajul dorit cu una din comenzile urmatoare (implicit este selectat ultimul
mesaj primit):

k sau T - selectarea precedentului mesaj nesters

j sau | - selectarea urmatorului mesaj nesters

K - selectarea mesajului anterior
J - selectarea mesajului urmator
n - selectarea mesajului n
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— Imnhpl 2N
Mailbox i= “Ausr/maildirina” with 40 messzages [ELM 2,4 PLZZE]
> 1 Dec 9 Mihai Platon (Gl Fe: Fm: Mikai
2 Dec 9 Thomas Weiland (333 Be=yuch 19932
3 Dec 9 PLATOMIC HOOD Pate (02} Fe: RE-FE: |Homepage Feedback !
d Dec 8 Alain Bossavit (317
5 Dec 6 cornelp@lma,pub,ro (360 Fe: elm pe =un
B Dec 5 Mail Delivery Subs (450 Returred mail: Feturn receipt
7 Dec & Mihai T, LAZARESCL (363 Fud: FH: divorced_barbie (fud?
o Dec 4 Simona Irimie (7
9 HMovw 29 dragosnBdnt .o (323 Suna—ma cind wrei =a vin
10 Mow 29 System Administrat (573 Delivered: Re: Extended papers gyou a
You can use any of the following commands by pressing the first character:
dielete or ulndelete mail. mlail a message. rieply or florward mail,. Siuit
To read a message, press <returnr, J = move down,. k = move up. 7 = help
ommand 3
Fig. 3.1: Ecranul programului elm
+ - avalls un ecran

- - Inapol un ecran

Pentru citirea mesajului selectat:

<0 > - citirea mesajului curent fara a afigsa antetul (header-ul) mesajului

h - citirea mesajului curent, cu afisarea antetului (header)

In cursul citirii unui mesaj:

<blanc>

avanseaza Ul ecran

<d > - avanseaza o linie

/I\
!

mesaj precedent

mesaj urmator

3.4 Trimitere de mesaje

Se introduce una din comenzile:

m - trimitere mesaj (mail)

r - raspuns expeditorului mesajului curent (reply)

g - raspuns expeditorului gi tuturor recipientilor mesajului curent (global)
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f - avanseaza mesajul curent unui alt destinatar (forward)
b - avanseaza mesajul curent unui alt destinatar, ca gi cum ar fi fost trimis de expeditorul
initial (bounce)
Programul solicita:
e adresantul mesajului — listd de adrese sau aliasuri separate prin blancuri (fac
exceptie comenzile f si g)

e subiect

e cc (carbon copy) - lista de adrese sau aliasuri, separate prin blancuri

Se intra apoi intr-un editor de text, in mod implicit vi. Dupa comanda de scriere si
salvare a mesajului, utilizatorul poate:

S

sa trimita mesajul (send);

e - sa reintre in editarea mesajului (edit);

=
1

sa editeze header-ul mesajului (headers);

f - sa renunte la trimiterea mesajului (forget-it).
Pentru crearea unor headere personalizate, se foloseste figierul
$HOME/ . elm/elmheaders
Printre altele, in el se poate introduce linia:
Return-Receipt-To: wser@lmn.pub.ro

utila pentru a avea confirmarea de primire a mesajelor trimise.

3.5 Pseudonime (aliasuri)

Se da comanda:
a

In modul “alias” sunt disponibile comenzile:

n - creare alias nou (new)
a - creare alias din adresa expeditorului mesajului curent
Se solicita:
e alias (nume scurt)
e nume de familie (last name)
e prenume (first name)
e comentariu optional

e adresa de e-mail (sau lista de adrese, pentru a crea un grup)



62 POSTA ELECTRONICA

? - help pentru comenzile disponible in “alias”
d - gtergerea unui alias (delete)
c - modificare alias curent (change)

<U > - verificarea adresei de e-mail pentru alias-ul curent

3.6 Stergerea / mutarea mesajelor in altd casuta
postala

d - gterge mesaj curent (delete)

s - salveaza mesaj curent in alta casuta postala si il marcheaza ca sters
C - salveaza mesaj curent in alta casuta pogtala fara sa il marcheze ca sters
c - schimbarea casutei postale (change)

e figier fis in directorul $HOME: ~/fis
e figier fis in directorul Mail: =/fis
o figierul de mesaje primite: <

e figierul de mesaje trimise: >

e casuta postala “principala”: !

Sunt utile comenzile:

t - marcare mesaj curent pentru operatii ulterioare: salvare, stergere, etc. (tag)

Ctrl-t - marcarea tuturor mesajelor care indeplinesc o conditie, in vederea unor operatii
ulterioare

3.7 Modificarea optiunilor

e fiind in mod comanda se introduce:
-0
Sunt disponibile operatiile:
— Schimbarea nivelului de utilizator:
u — 0 - incepator; 1 - familiar; 2 - expert
— Afigare mail:
d — implicit builtin sau usr/bin/more
— Editor:

e — implicit /usr/bin/vi
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— Folder (unde se {in mesajele primite):
f — implicit $HOME/mbox
— Criteriul de sortare a mesajelor:
s - implicit received (in ordinea primirii, cel mai recent primul)
Se poate folosi comanda
R — sortare in ordine inversd, implicit reverse received (in ordinea
primirii, cel mai recent ultimul)

— (Casuta unde se salveaza copiile mesajelor trimise:

o — implicit $HOME/mbox

Se recomanda folosirea unei casute postale dedicate, alta decat mbox, de
exemplu $HOME/Mail/outbox. Pentru ca optiunea sa devina activa tre-
buie definit copy = 0N in figierul elmrc.

Programul de imprimare:

p — implicit 1p sau lpr
Cum imprimanta din laboratorul EB212 nu functioneaza in mod text,
modificati aceasta optiune astfel: /bin/cat %s | a2ps -c | lpr

Numele utilizatorului:

y

— Forma cursorului:
a — OFF (bara video-invers); ON (sageatd)
— Afigare numai numele persoanei in alias (Names Only):
n — OFF (afigseaza si adresa de Internet); ON (afiseaza numai numele)
e in figierul ~/.elm/elmrc:

Figierul contine variabile grupate pe urmatoarele categorii:

formatarea afigarilor

— dispozitive (“devices”) utilizate
— directoare si figiere de mesaje
— optiuni/raspunsuri implicite

Toate optiunile sunt date prin setarea unor variabile. Instructiunile sunt de forma:
<variabila> = <valoare>

Exemplu:
copy = ON
askcc = 0N

editor = /usr/bin/vi

names = ON
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3.8 lesirea din elm

X - legire fara modificarea casutei pogtale

q - legire cu modificarea casutei postale

3.9 Exercitii

EXERCITIUL 1 I

Folosind editorul de texte preferat, generati un figsier numit logo care sa confina numele
Dvs., pozitia (student in grupa ... la facultatea ...), adresa postala, telefon, adresa elec-
tronica. Acest figier poate sa contina si o devizd personala (motto) dar trebuie sa fie
formatat cat mai elegant (incadrat intre doud linii de marcaj alcatuite din semne spe-
ciale: *, = sau -).

Mutatji fisierul logo in directorul ~/.elm

EXERCITIUL 2 I

Lansati elm, intrati in modificare optiuni gi setati ordinea mesajelor astfel incat cel mai

recent primit mesaj sa apara primul in lista. Salvati optiunile.

EXERCITIUL 3 I

Editati figsierul ~/.elm/elmrc, pentru a seta salvarea mesajelor trimise si figierul de
“semnatura” (localsignature) ca fiind ~/.elm/logo (conform paragrafului 3.7).

EXERCITIUL 4 I

Scopul acestui exercitiu este de a va permite sa creati, evitand greselile de tastare, o lista

de adrese e-mail ale colegilor de grupa.

Trimiteti un scurt mesaj electronic colegului de grupa care va urmeaza in lista alfabetica
a numelor (ultimul de pe lista va trimite un mesaj primului).

Avansati (forward) copia tuturor mesajelor primite, colegului urmator.

Salvati toate mesajele primite intr-o noua casuta postald, numita grupa, plasata in di-
rectorul ~Mail (paragraful 3.6).

Constituiti un alias numit grupa care sa contina adresele colegilor de grupa. Folositi
facilitatea “cut and paste” (cu ajutorul mouse-ului) pentru a nu risca sa introduceti
eronat adresa.
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Stergeti mesajele din casuta pogtala grupa.

EXERCITIUL 5 I

Expediati o copie a figierului cv.txt realizat in tema precedenta (propriul Dvs. CV)

catre toti colegii de grupa.

Creati un nou figier care sa contina toate CV—-urile primite. Editati acest figier astfel
incat sa contina doar lista numelor studentilor si data nasterii.

Trimiteti acest mesaj colegului urmator, si in copie (cc) instructorului. (A Propos: cum
faceti sa aflati adresa de postd electronicd a instructorului Dvs.?)

Trimiteti un mesaj de felicitare colegilor nascuti in luna curenta.

EXERCITIUL 6 I

Trimiteti un mesaj instructorului, in care explicati functionarea comenzii Unix de im-

primare a unui mesaj electronic, propusa in paragraful 3.7.

Stergeti toate mesajele primite din casuta postala principala. Mutati-va in casuta postala
in care sunt salvate automat mesajele trimise de Dvs. si stergeti primul scurt mesaj trimis
(exercitiul 4).
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Capitolul 4

Editarea documentelor

Rezultatul principal al activitatilor de cercetare 1l constituie realizarea unor documente
tiparite: carti, articole in reviste de specialitate sau rapoarte stiintifice. Spre beneficiul
intregii omeniri gi, implicit, al oamenilor de stiinta, de cinci sute de ani, de la aparitia
tiparului, cunostintele tipografice s-au perfectionat continuu, devenind o adevarata arta.

Spre deosebire de textele pure, documentele tiparite sunt caracterizate si prin fonturile
folosite (tipurile si corpurile de litera) precum si de agezarea in pagina (inclusiv plasarea
imaginilor si eventual a formulelor matematice gi chimice).

Aparitia calculatoarelor a avut impact major gi asupra acestei activitati. Realizarea cu
calculatorul a unor documente tehnice si stiintifice de calitate, in vederea multiplicarii lor
se face in prezent in doua moduri principial diferite:

e intr-un pas, cu editoarele de documente (word processing) gen MS Word, la care
efectul editérii este vizibil imediat pe ecran (WYSIWYG - “What You See Is What
You Get) si

e in doi pasi, folosind mai intai un editor de texte pure (vi, Emacs, etc.) in care pe
langa textul documentului se adauga specificatiile de formatare (folosind conventiile
unui limbaj de tip “mark-up” care permite adaugarea indicatiilor pentru “tipograf”)
si apoi un program neinteractiv de formatare, care interpreteaza figierul text de
descriere a documentului si produce un figier de iegire (codificat corespunzator, de
obicei in format binar) reprezentabil pe ecran sau la imprimanta.

Aparent, prima metoda este ideala, dar se constata ca in majoritatea cazurilor rezultatele
obtinute cu ea nu satisfac standardele profesionale. Se poate spune ca primul mod este
echivalentul modern al utilizarii maginii clasice de scris, pe cand al doilea corespunde
maginii tipografice de cules.

In anul 1977, Donald Knuth, profesor la Universitatea Stanford si unul din cei mai mari
specialigti In calculatoare din toate timpurile, a inceput lucrul la un proiect intitulat
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TEX (se pronunta tehi), care urmarea realizarea unui sistem de procesare a textelor
care sa permita realizarea unor “carti frumoase”, continand inclusiv formule matematice
complexe [53]. Evident, el a ales al doilea mod de abordare (in doi pasi) si in plus a definit
un standard (DVI = DeVice Independent) pentru formatul figierului de iegire. Sistemul
TEX de formatare a documentelor, realizat de Knuth satisface cele mai exigente standarde
privind:

e calitatea (absolut remarcabild a) rezultatului;

e portabilitatea (poate rula pe diferite platforme UNIX, VMS, Windows, iar figierele
DVI pot fi reprezentate pe cele mai diverse dispozitive: ecrane, imprimante matri-
ciale, imprimante cu laser, etc.);

e disponibilitatea (in ciuda efortului imens pentru realizarea lui, pachetul de soft-
ware TEX este disponibil fara plata licentei si distribuit de o organizatie nonprofit

numita TUG — TeX Users Group [24]);

e stabilitatea (Donald Knuth a anuntat “inghetarea” efortului de dezvoltare pentru
a oferi stabilitate produsului).

Toate aceste calitati au determinat succesul enorm al proiectului si l-a facut pe Gordon
Bell sa afirme ca “TgXeste cea mai importantd inventie a secolului in domeniul tipografiei
st poate fi pusd pe acelasti nivel cu inventia tiparului de catre Gutenberg”.

Complexitatea si mai ales flexibilitatea sistemului TEX 1l fac totusi relativ greu de folosit.
Din acest motiv Leslie Lamport a inceput in 1985 dezvoltarea unui sistem numit BTEX
(LAyout TeX, pronuntat leitehi), bazat pe TEX, dar care sa permita utilizatorului (de
obicei autorul documentului) s& se poatd concentra asupra structurii si organizarii logice
a documentului gi nu pe detaliile tipografice.

IXTEX este un standard “de facto” pentru editarea documentelor stiintifice si tehnice de
inalta calitate (articole pentru publicatii stiintifice, rapoarte tehnice, carti, prezentari,
dar gi scrisori, broguri sau lucrari umaniste) [63].

Spre deosebire de TEX, care se poate considera ca un nivel de baza (low—level), WTEX
este un sistem de nivel inalt (high—level) gi permite:

e structurarea documentelor mari;
o includerea de tabele, figuri, formule matematice complexe:;

e cuprins, liste bibligrafice, index generate automat.

Se poate spune ca TEX este “zetarul” iar WTEX este “tehnoredactorul” [71].

Sistemul BTEX realizeaza formatarea textelor conform celor mai exigente standarde fara
sa fie necesare prea multe eforturi din partea utilizatorului. Este adevarat ca aspectul
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general al documentului realizat cu BTEX se modifica greu insa rezultatul este profe-
sional. Toate marile reviste de specialitate au definit stiluri BTEX obligatorii pentru
autorii articolelor [25].

Proiectul BTEX a respectat toate caracteristicile TEX, rezultatul fiind disponibil gratis
prin reteaua de calculatoare [26] sau la pret nominal, pe CD ROM; in plus el este relativ
ugor de Invatat gi utilizat.

Spre deosebire de TEX, dezvoltarea B'TEX nu este inghetata: ea a fost preluata de proiectul
LaTeX3, urmarindu-se dezvoltarea comenzilor existente (stil, tratare erori, interfata) dar
si implementarea conceptului de hipertext. Aceasta va face posibila utilizarea in viitor
a sistemului gi pentru generarea documentelor electronice “on-line” (cele care satisfac

standardele SGML-HTML si PDF).

Obiectivele capitolului de fata constau in:

e familiarizarea cu conceptele tehnoredactarii profesionale (stil, elemente de struc-
tura, obiecte — inclusiv cele matematice, macrodefinitii, structura paginii, fonturi);

e insugirea deprinderilor necesare editarii rapoartelor profesionale (inclusiv a ra-
poartelor de laborator LMN) si a articolelor in reviste internationale (IEEE).
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4.1 Etapele utilizarii BKTpX

Actualmente, KTEX este instalat in LMN pe maginile: Imnsun, Imnhpb si pe toate maginile
Linux. Exista doua versiuni instalate: versiunea 2.09 (Imnsun) gi respectiv 2¢ (pe magina

Imnhp5 si pe maginile Linux).

Un model de figier BTEX cuprinzand definitii utile este figierul latex head.tex, al carui
continut este listat in paragraful 4.10.1.

Etape:

1.

Se scrie figierul cuprinzand documentul, cu extensia .tex. Sa presupunem ca numele
figierului este fis.tex

Se da comanda de procesare cu BTEX a figierului:
latex fis

Figierul creat in urma acestei comenzi este fis.dvi.

Uneori, pentru a obtine rezultatul dorit, comanda latex fis trebuie data de mai
multe ori (de exemplu, crearea unui cuprins necesita doua treceri prin figier, deci
va fi nevoie sa se mai execute o data comanda).

Inaintea imprimarii, este recomandabil sa se faca vizualizarea fisierului .dvi, fo-
losind comanda:

xdvi fis.dvi

Dupa corectarea tuturor posibilelor erori, imprimarea se face astfel:
o se transforma figierul £is.dvi intr-un figier PostScript cu comanda:
dvips -t a4 fis.dvi -o fis.ps
care creaza figierul in format PostScript fis.ps;
e se imprima documentul cu comanda:
lpr fis.ps sau lp fis.ps

Figierul in format PostScript poate fi si el vizualizat, folosind una din comenzile:
ghostview fis.ps (pe majoritatea sistemelor) sau xpsview fis.ps (pe masgina
Imnsgi).

Programul ghostview permite i imprimarea figierului PostScript gi se recomanda
folosirea acestuia, si nu a comenzii 1pr, datorita facilitatilor oferite (printre care,
vizualizarea gi imprimarea figierelor comprimate, imprimarea separata a paginilor
pare/impare sau a unor pagini selectate de utilizator).

4.2 Structura unui fisier RTEX

Un figier BTEX cuprinde:
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e Comentarii: Incep cu % si se termina la sfargitul liniei

o Comenzi BTEX: incep in general cu caracterul \

o Continutul documentului: text, figuri

Inainte de a scrie orice document, autorul trebuie sa isi clarifice:

e ce tip de document este
— articol
— carte
— raport de cercetare
— scrisoare, etc.

o titlul, cuprinsul aproximativ

o textul propriu-zis

e agezarea in pagind — in teorie, ea este stabilita de editorul lucrarii (caz in care,
pentru a evita erorile i efortul inutil, se recomanda sa se obtina de la acesta un

figier de stil).

IXTEX admite comenzi care permit formatarea automata a fiecarei parti a documentului.

In cele ce urmeaza sunt prezentate principalele parti ale unui document i comenzile

ITEX care le “gestioneaza”. Parametrii unei comenzi sunt inclugi intre acolade, sau intre

paranteze drepte in cazul parametrilor optionali.

Singurele comenzi obligatorii sunt cele referitoare la tipul de document, inceputul si

sfarsitul documentului.

Tipul de document se defineste cu comanda:

\documentstyle[optiuni] {stil}

unde optiuni reprezinta o lista de optiuni separate prin virgule, care pot fi:

dimensiune font:

aliniere ecuatii (implicit centrate):
aliniere numar ecuatii (implicit dreapta):
includerea instr. de test si ciclare:
obtinerea automata a indexului:
coloane(implicit una):

pagini pare/impare diferite:

iar stilurile disponibile sunt:

e article
e book

® report
e letter

pagina separata de titlu in stilul article:

10pt (implicit), 11pt, 12pt
fleqn (stanga)

leqno (stanga)

ifthen

makeidx

twocolumn

twoside

titlepage
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H Parti document

Comenzi BTEX

Definire tip document \documentstyle
Definire: titlu \title
autorl \author
note de subsol \thanks,
\footnote
data scrierii doc. \date

Inceputul textului documentului \begin {document}

Afigarea titlului \maketitle
Rezumatul lucrarii \abstract
Partea I \part
Capitolul 1 \chapter
Sectiunea 1.1 \section
Subsect. 1.1.1 \subsection

Subsubsectiune | \subsubsection

Anexe \appendix
Cuprins \tableofcontents
Lista de figuri \listoffigures
Lista de tablele \listoftables

Sfargit text document \end {document}

Definirea paginii de titlu

o Titlu: \title{text}
text cuprinde \\ acolo unde se doreste trecerea la rand nou

o Autori: \author{text}
e Data: \date{text}

Ex: \date{\today}
e Trimiteri la note de subsol referitoare la titlu:

— trimitere la o noua nota de subsol: \thanks{text}

se recomanda sa fie introdusa in text imediat dupa cuvantul la care se
refera

— trimitere la o nota de subsol existenta: \footnotemark[n],

cun = numarul notei existente
e Punerea in pagina a titlului: \maketitle
e bine sa apara IMEDIAT dupa \begin{document}
e Rezumat:

\abstract text abstract \endabstract sau
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\begin{abstract} text_abstract \end{abstract}

e Sectiuni ale textului

— numerotate automat:

\part \chapter \section \subsection
\subsubsection

toate cu un parametru — textul titlului partii respective
Ex: \part {Partea I - Definitii generale}

— nenumerotate: \part* \chapterx ....

Obs. Numerotarea sectiunilor textului difera in functie de stilul ales.

e Anexe: \appendix

are ca efect schimbarea modului de numerotare automata a capitolelor

e Cuprins, lista de figuri, lista de tabele:

\tableofcontents

\listoffigures

\listoftables

e Referirea la un capitol:

eticheta: \label{text_etichetd}

referire la o eticheta:

\ref{text_eticheti}

\pageref{text_etichetd}

referit prin eticheta)

(pagina pe care se gaseste plasat obiectul

La crearea titlului, partilor, listelor, cuprinsului, etc., BTEX foloseste texte predefinite in
limba engleza. Acestea sunt:

Comanda ETEX

Semnificatie

Valoare implicita

Stilurile in care
este disponibila

\partname
\chaptername
\refname
\bibname
\appendixname
\abstractname
\indexname
\contentsname
\figurename
\listfigurename
\tablename
\listtablename

nume parte
nume capitol
nume bibliografie
nume bibliografie
nume anexe
nume rezumat
nume index
nume cuprins
nume figura
nume lista figuri
nume tabel
nume lista tabele

Part

Chapter
References
Bibliography
Appendix
Abstract
Index
Contents
Figure

List of Figures
Table

List of Tables

book, report
book, report
article
book, report
toate

toate

toate

toate

toate

toate

toate

toate
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Schimbarea lor se poate face cu comanda:
\renewcommand <parl> <par2>

unde:

parl = numele comenzii
par2 = noua definitie a comenzii

Ex: \renewcommand {\chaptername}{Capitolul}

4.3 Comenzi BTEX

In general sunt reprezentate de: caracterul backslash (\) urmat de un cuvant (o singura
cifra, o litera sau mai multe). Exista doua tipuri de comenzi:

o Cu efect localizat - executa o actiune, apoi se incheie, cum ar fi de exemplu comen-
zile de tiparire a unor secvente de caractere;
Exemple:
\% - tiparegte %, incheie comanda
\today - tipareste data de azi, incheie comanda
\LaTeX - tipareste XTEX, iese
\par - trece la paragraf nou, iese

o Cu efect global - efectul lor se incheie doar cand se da o alta comanda cu efect
“contrar”;

Ex: comenzile de schimbare a fontului:

\tt - schimba fontul in “typewriter”

\bf - schimba fontul in “bold”
Exista si comenzi care agteapta o lista de parametri. Parametrii pot fi:
e un singur caracter care urmeaza imediat dupa numele comenzii, ca in exemplele:
\a - comanda “tipareste accent” (ea agteaptd un parametru)
\a= - tipareste accentul notat =
e un gir de caractere intre acolade

Ex: \hspace {lcm} - lasa un spatiu orizontal de 1 cm

Pentru a localiza efectul unei comenzi cu efect global, se foloseste gruparea - includerea
intre acolade a portiunii pentru care se doregte modificarea prin comanda.

Ex: Font normal {\bf font bold} font normal.

Atentie! Tot acolade se folosesc, dupa cum s-a vazut mai sus, si pentru marcarea para-
metrilor! Parametrii, desi sunt pusi intre acolade, nu reprezinta grupuri, deci, daca in
interiorul unui parametru apare o comanda cu efect global, efectul ei va continua si dupa
acolada inchisa.
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4.4 Moduri de lucru BTEX

In orice punct al documentului BTEX, ne putem afla in unul din trei moduri:

e modul paragraf - acesta este cel “implicit”, in el se poate scrie textul;
e modul matematic - permite scrierea de formule matematice;

e modul LR - analog cu paragraf, dar in acest mod BTEX nu verifica incadrarea in
spatiul disponibil, cum face in mod paragraf.

In fiecare mod de lucru se pot da comenzi specifice.

4.4.1 Modul paragraf

Este modul de lucru implicit.

Comenzi - grupate dupa efectul lor:

e setare font:

\rm - Roman

\it - [talic

\bf - Bold

\sf - Sans Serif

\sc - SMALL CAPITALS

\sl - Caractere Inclinate (slanted)

\tt - Typewriter

\em - trecerea de la roman la italic si invers
e setare dimensiune font:

\tiny, \scriptsize, \footnotesize, \small,
\normalsize, \large, \Large, \LARGE, \huge, \Huge.

cu efectul:
o, Font, Fomt, Font, Font, Font, Font, Font, Font, Font.

Dimensiunea propriu-zisa a acestor fonturi depinde de opfiunea (10pt, 11ipt,
12pt) din \documentstyle.
e printare caractere speciale (vezi paragraful 4.7.1 gi manualul de utilizare pentru
lista completd)
e printare linii si spatii de diverse dimensiuni:
- - linie de despartire in silabe

—  linie din matematica

--- — linie (punctuatie)
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\, - spatiu mic, utilizat de exemplu intre ghilimelele simple si cele duble

\U - spatiu (caracterul backslash urmat de un spatiu)

\/ - spatiu pentru a nu permite ligatura unor cuvinte

\@ - spafiu de sfarsit de propozitie, daca urmatoarea propozitie incepe cu
litera mica

\frenchspacing - suprima spatiul suplimentar dupa punctuatie
\nofrenchspacing - elimina efectul comenzii \frenchspacing

\noindent - suprima alineatul de inceput de paragraf

\par - linie libera

\hspace - spatiu orizontal, uneori nu are efect la inceput si sfarsit de paragraf
\hspace* - ca mai sus, apare oriunde

\vspace - spatiu vertical

\vspace* - forma robusta a celei de mai sus

\hfill - spatiu orizontal de lungime variabila (cat sa completeze linia);
\vfill - spatiu vertical de dimensiune variabild (cat sa completeze pagina);
\dotfill - ca si \hfill dar produce puncte

\hrulefill - ca gi \hfill dar produce o linie orizontala

\smallskip, \medskip, \bigskip - spatii verticale (depind de stilul docu-
mentului)

\addvspace - adauga un spatiu vertical
e printare note marginale:

\marginpar
e printare dreptunghiuri:

\rule{dimx}{dimy} sau

\rule[dy]l{dimx}{dimy} (suprainalfat fata de baza textului cu dy)
e setare optiuni pentru randuri:

\\ - rand nou, restul liniei ramane gol
\newline - echivalent cu \\
\linebreak - linie noud, caracterele ramase se spatiaza ca sa ocupe intreaga
latime
~ - interzice ruperea liniei in acel loc
\nolinebreak - interzice ruperea liniei in acel loc
e setare optiuni pentru pagini:

\flushbottom - addaugare de spafiu pe verticala a.i. toate paginile sa aiba
aceeasl lungime
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\raggedbottom - efect invers

\newpage - trecerea la pagina noua

\pagebreak - trecerea la pagina noua

\nopagebreak - interzice trecerea la pagina noua
\samepage - pastrarea unui set de linii pe aceeasi pagina

\clearpage - trecerea la pagina noud, cu punerea tabelelor i figurilor ramase
pe o pagina fara text

4.4.2 Modul matematic

Intrare in mod matematic:
e formuld in text:
$ formuls $
sau
\begin{math} formuld \end{math}
e formuld nenumerotata, in paragraf separat:
$$ formulsd $$
sau
\begin{displaymath} formuld \end{displaymath}
sau
\[ formuld \]

o formuld numerotata in paragraf separat — vezi paragraful 4.5 — ecuatii.

Comenzi disponibile:

indici: _ " - indice inferior, superior

fractie: \frac{numdrdtor} {numitor}
radical: \sqrt{x}, \sqrt[nl{x}
functii matematice: \sin, \cos, \arccos, \lim, \min, etc.

o
o
o
o
e modulo: \bmod, \pmod
o

semne speciale:
\sum - sigma
\int - integrala
\1lim - limitd
\cdots, \vdots, \ddots - puncte centrate, verticale sau diagonale

\ldots - trei puncte la baza liniei

o litere grecesti: \alpha, \beta,.. a,[,...
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e setare font :

\mathcal - CALZGRAFIC, disponibil doar pentru literele mari
\mathit - mathitalic (implicit)

\mathbf - bold bold

\mathrm - Roman, drept

o delimitatori:

\left( .... \right)
\left{ .... \right} sau
\left{ ... \right. pentru a nu mai afisa gi paranteza din dreapta

e linii, acolade:

\overline{text} - linie deasupra: text

\underline - subliniere: text

—~
\overbrace - acolada deasupra: text

\underbrace - acolada dedesubt: text
N

\vec - simbol de vector (sageata orizontala) deasupra: U
\imath - i fara punct: ¢

\jmath - j fara punct:

\hat, \widehat - caciulita deasupra: v,v

\tilde, \widetilde - tilda deasupra: v,v
(vezi pag. 78-79 din [71]).

e spatiere:

\; - | spatiu mare

\! - ‘ spatiunegativ ‘ ingust

\quad - [spatiu egal|cu de 6 ori \, (vezi paragraful 4.4.1)

\qquad - ‘spa@iu egal ‘ cu de 10 ori \, (vezi paragraful 4.4.1)

4.4.3 Modul LR

In acest mod, orice “obiect” BTEX (de exemplu: o litera, un fragment de text, o ecuatie,
etc.) sunt tratate ca nigte “cutii” despre care WTEX cunoagte doar dimensiunile. Avantaj:
comenzile care culeg text in acest mod pot aparea la randul lor in orice mod (paragraf,
matematic sau LR).

In acest mod se intra prin comenzi caracteristice:

o Culegere text intr-o “cutie”:
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\mbox
\makebox
\fbox
\framebox
\raisebox
e Parametri ai stilului:
\fboxrule
\fboxsep
e Salvare cutie / citire “cutie” salvata:

\newsavebox
\sbox

\usebox

4.5 Cadru ETEX

Delimiteaza o entitate (ecuatie, tabel, figura, fragment de text, etc.) si reprezinta o parte
a documentului care este agezata in pagina intr-un mod special, caracteristic entitatii
respective.

Formatul general al comenzii environment (in traducere cadru este:

\begin {nume_environment} text \begin {nume_environment}
Aceste structuri pot fi imbricate, avand grija ca ultimul deschis sa fie inchis primul.
Cadruri disponibile (puse in loc de nume_environment):

e document: document
e rezumat: abstract

e citate:

quote
quotation
verse

e alinieri:
flushright
center

e pastrarea nemodificatda a textului: verbatim

o liste:

itemize
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enumerate
description
list
o tabele:
tabbing
tabular
table (env. mobil)
e ecuatii:
displaymath
equation
array
eqnarray
o desene:
picture
figure (env.mobil)

e “pagini” miniatura: minitext
e bibliografie: thebibliography
e index: theindex

4.6 Macrodefinitii BTEX

Utilizatorul poate extinde si configura KTEX, prin definirea de noi comenzi si cadruri in
cadrul documentului i prin modificare celor existente.

e Comenzi noi

fara parametri: \newcommand{\comanda_nou&} {definitie}
unde comanda_noui este: o cifra SAU mai multe litere
cu parametri: \newcommand {\comandi_noud}[n]{definitie}

unde n este numarul de parametri, mai mic decat 9. Parametrul numarul
k este utilizat in definitie sub forma: #k

e Redefinire comenzi:
\renewcommand{\comandi_veche}[n]{definitie_noud}
e Environments noi
\newenvironment ...
e Facilitate scriere teoreme:

\newtheorem ...
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4.7 Aspecte speciale ale utilizarii R*TEX

4.7.1 Caractere speciale

Urmatoarele caractere au semnificatii speciale in cadrul comenzilor BTEX si nu vor aparea
ca atare in text:

$&# _{ """\ |
iar la scrierea cu anumite fonturi gi <>.
Uneori, nici blanc sau <CR> nu apar cum ne-am astepta:

e mai mult decat un blanc = un blanc
e un singur <CR> = blanc
e mal mult de 2<CR> = un <CR>

Cum se pot obtine aceste caractere: unele dintre ele, precedandu-le de un backslash \

o diverse \$ \& \% \# \_ \{ \} \blanc
e linie noua: 2 <CR>

e backslash:

$\backslash$ (in mod matematic, vezi moduri BTEX mai sus)

\tt\char 39 (in mod paragraf)

4.7.2 Accente

Se folosesc pentru obtinerea literelor romanesti (sau din alte limbi). Pentru limba romana:

\"A, \"a : A&
\ud, \ua A g
\cS, \cs: 93
\cT, \ct: T ¢

Caz special: \"1 ar da un rezultat nedorit: i (apare si punctul gi caciulita). Accentul ar

trebui aplicat literei i fara punct, definit ca \1. In consecinta, \"\1 va avea efectul dorit:

1.

In reteaua LMN este instalat stilul BTEX rom. sty (realizat de I. Munteanu prin adaptarea
modelului propus in [71]), stil care permite introducerea diacriticelor romanesti intr-un
mod mult mai simplu.

Pentru a folosi acest stil, in lista de optiuni a comenzii \documentstyle trebuie introduse
si optiunile

[romanian,rom]

(in aceastd ordine). Folosind stilul rom, diacriticele romanesti pot fi dactilografiate astfel:
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AY
=
|
== e e

\
|_]
|
D> g v 0

=
\

Se observa c& ' (apostroful) devine in acest stil o comandd si nu un caracter obignuit.

In acelagi figier de stil sunt definite doua comenzi, care permit definirea caracterului “ ca
fiind o comanda pentru introducerea diacriticelor, respectiv un caracter obignuit:

\rom — caracterul ' devine o comanda

\norom — caracterul ' devine un caracter afigsabil.

Se recomanda, de exemplu, introducerea comenzii \norom inainte de comanda de gener-
are a bibliografiei (in figierele de bibliografie apostroful trebuie sa fie un caracter afisabil),
i a comenzii \rom imediat dupa comanda de generare a bibliografiei (deoarece, in doc-
umentele romanegti, si anexele confin diacritice).

4.7.3 Despartirea in silabe

Regulile de despartire in silabe depind de limba utilizata in text. Aceasta se poate redefini
cu comanda:

\1anguage<numér_de_ordine>

Ex: \languageO = limba engleza
Pentru a desparti in silabe un cuvant (efect local) se folosegte comanda \-
ex: des\-partire

Acest lucru ar putea fi necesar daca in urma procesarii documentului cu WTEX apare
eroarea:

Overfull xxxpt too wide

adica, exista un cuvant prea lung, care nu poate fi trecut integral pe linia urmatoare fara
a spatia mult prea mult randul curent.
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4.8 Structura unei pagini

Pentru definirea latimilor, lungimilor si distantelor, 'TEX foloseste parametri de stil. Ei
au valori implicite, dar pot fi modificati de catre utilizator. Pentru o lista completa puteti
consulta [71], pag. 89.

Modificarea lor se face cu comanda:
\setlength{\par_de_stil}{dimens}

unde par_de_stil poate fi numele unei dimensiuni: lungimea textului pe pagina
(\textheight), latimea textului pe paginad (\textwidth), distanta intre paragrafe
(\parskip), margini (dreapta, stanga, sus, jos), dimensiune header sau footer, etc.

4.9 Figiere rezultate in urma procesarii cu BTEX

.tex - figler “sursa”

.dvi - figier de iegire

.aux - figler cu informatii auxiliare (folosit la a doua procesare pentru a rezolva
referinte incrucigate

.toc - figier cu informatii necesare alcatuirii cuprinsului

.log - figier continand raportul asupra procesarii figsierului .tex, erori, folosirea
resurselor de calcul

.lof - figier asemanator cu .toc, dar pentru lista figurilor

.lot - figler asemanator cu .toc, dar pentru lista tabelelor

.idx - figier cu informatii necesare alcatuirii indexului

.glo - figier cu informatii necesare alcatuirii glosarului de termeni

4.10 Cateva exemple

4.10.1 Fisierul latex_head.tex

Mai jos este prezentata structura unui figier header, care contine comenzi de punere in
pagina si care poate fi adaptat gi inclus in orice document BTEX.

Tl b bR RRII Il b bbbkl ool Tl o toTo Tt 1o 1o 1o 1o 1o
% FISIER latex_head.tex
% Contine comenzi de punere in pagina

b Wb bR RRIIII Il bbbk hh hhhtotototototototo 1ol

%h -- stilul paginii --
\pagestyle{plain}

% —-- spatierea paragrafelor --
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\setlength{\parskip}{1.5ex plus0O.5ex minus0.5ex}
\setlength{\parindent}{lem}
\renewcommand{\baselinestretch}{1}

% -- formatul paginii --
\raggedbottom
% flushbottom % varianta la \raggedbottom

\setlength{\textwidth}{16cm}
\setlength{\textheight}{25cm}
\setlength{\topmargin}{Ocm}
\setlength{\oddsidemargin}{icm}
\setlength{\evensidemargin}{Ocm}
\setlength{\headheight}{Ocm}
\setlength{\headsep}{Ocm}

h -- figuri --

\newcounter{myfig} % contor pentru figuri

\newcommand{\mycaption}[2] { % comanda pentru numerotarea figurilor
\refstepcounter{myfig} 7 creste contorul
\label{#2} % #2 eticheta pentru referiri ulterioare
\begin{center}
{\bf Fig. \themyfig. }{#1} % #1 titlul figurii
\end{center}

by

\newcommand{\PSFIG} [5] % figura ps numerotata,

{ % plasata in pagina de LaTeX
\begin{figure}{#5%} % #5 este una din literele h, t, b

\centerline{\psfig{figure=#1,height=#2}}
% #1 este numele fisierului ps
% #2 -dimensiune

\caption{#3}{#4} % #3 - titlul #4 - eticheta
by
\newcommand{\PSFIGH} [4] % figura ps numerotata,
{ % plasata in pagina in punctul apelului
\vspace{0.5cm}
\par
\centerline{\psfig{figure=#1,height=#2}}
\par % #1 nume fisier ps;#2 -dimensiune
\samepage
\mycaption{#3}{#4} % #3 - titlul #4 - eticheta
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4.10.2 Un exemplu de document

Comenzi de formatare IATEX

— Exemple de utilizare —

Nume Autor

28 iulie 1998

Cuprins

1 Intrare in mod matematic 1
2 Formule matematice 2
3 Tabele 3

1 Intrare in mod matematic

Formulele matematice pot fi scrise in cadrul textului sau pe linie separata.

1.1 Formule in text

Formulele se pot scrie in cadrul textului a; = 2%, anumite fonturi fiind in acest caz mai
mici (selectate automat de BTEX).

1.2 Formule pe linie separata

Alternativ, formulele se pot scrie pe linie separata:

ap = 12.

Acelagi rezultat se obtine si astfel:
a; = 2 .

De multe ori e nevoie de ecuatii numerotate:

a; = 22 (1)
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2  Formule matematice
2.1 Integrale
a+b
T = / ! (;L’2 + sin(x) + el’> dz.
2.2 Vectori
rot E= —— <a,b>=a-b.
2.3 Suma, produs

S:

00 1 2
2
= P
a" Z(zwrl) ’

k=1

NE

k

Il
o
Il

2.4 Utilizarea parantezelor

Comparati urmatoarele doua formule:

, b?
y = (z(22° + z(a + ¢) + b*) + ;)

2
y= (w(2w2+w(6t+c)+b2>+b2>

C
2.5 Functii matematice

z, =<0
ro={% r5

z+1 1
171}?02:17—4—7757 v e R
2.6 Matrice
1 0 0
1 0
A= )
0 0 1

I
=
7
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Centrat Centrat Centrat
Centrat Centrat Centrat

Tabelul 1: O explicatie pentru tabel

2.7 Sisteme de ecuatii

2?4 22 4y =0; (2)
2" 4+ 2y + 3x + Tay = 1. (3)
sau pentru a numerota o singura data:
2’ + 2z +y = 0; (4)
2y + 2y + 3z + Ty = 1.
22422 4y =0; (5)
202 + 2y + 3z + Tay = 1.

Pentru a alinia ecuatiile la alt caracter decat semnul “="

(6):

se procedeaza ca in ecuaftiile

IREE 20 +y =0 (6)
20+ 2+ 3+ Ty =1

2.8 Diverse

Nu stim cum sa facem litere grecesti bold: ¢ .

Observati diferenta dintre: aa...a gi aa- - -a.

d
vl &[S
k

3 Tabele

Un tabel plasat in punctul unde este apelat:

Aliniat stanga | Centrat || Latime 5cm Aliniat dreapta
Bucuresti S Alici putem scrie un text mai 1.000
lung care va fi aliniat la

ambele margini
Timigoara A% Text 2.000
Cluj E Text 3.000

Se pot defini si tabele numerotate (tabelul 1), plasate automat de ETEX.
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Si iata cum a fost realizat:

\documentstyle[psfig,twoside, 12pt,ad4,romanian,rom]{article}
\input{latex_head.tex}

% Definirea unor noi comenzi; pot fi puse in latex_head.tex
\newcommand{\mr}[1]{{\mathrm{#1}}}
\newcommand{\mb}[1]{{\mathbf{#1}}}
\newcommand{\mc}[1]{{\mathcal{#1}}+}

\title{{\huge \bf Comenzi de formatare \LaTeX}\ \\ ¥\newline
{\Large\sl -- Exemple de utilizare --1}}

\author{Nume Autor}

\date{\today}

\begin{document} % inceputul documentului
M\large
\maketitle % tipareste titlul, autorul ‘si data

\setcounter{tocdepth}{1}
\tableofcontents % tipareste cuprinsul lucrarii

\section{Intrare “in mod matematic} 7 inceputul unei sectiuni
% sectiunile se numeroteaza automat

Formulele matematice pot fi scrise “in cadrul textului
sau pe linie separat’a.

\subsection{Formule “in text} % inceputul unei subsectiuni
Formulele se pot scrie “in cadrul textului $a_1 = x"2$, anumite
fonturi fiind “in acest caz mai mici (selectate automat de \LaTeX).

\subsection{Formule pe linie separat a} J, o noua subsectiune
Alternativ, formulele se pot scrie pe linie separat’a: $$a_1 = x72.$$

Acela’si rezultat se ob’tine “si astfel:
\begin{displaymath}

a_l = x72.

\end{displaymath}

De multe ori e nevoie de ecua’tii numerotate:
\begin{equation}

a_l = x72.

\end{equation}
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\section{Formule matematice}

\subsection{Integrale}

$$

{\mathcal{I}} = \int_a~{a+b} \left(x"2 + \sin(x) + \mr e"x \right)
\mr dx.

$$

\subsection{Vectori}

$$ \mr{rot} \ \mb E = - \frac{\partial \mb B}{\partial t},
\qquad \qquad

< \mb a, \mb{b} > = \mb a \cdot \mb b.

$$

\subsection{Sum’a, produs}
$$ S = \sum_{k=1}"{\infty} a_k"2 =
\sum_{k=1}"{\infty} \left( \frac{1}{2 k +1} \right)~2,

\gqquad
P = \prod_{k=1}"{m} S_k.
$$

\subsection{Utilizarea parantezelor}

Compara’ti urm atoarele dou’a formule:

$$

y=(x(2x2+x (a+c)+Db 2+ \frac{b 2}{c"2} )
$$

$$

y = \left( x \left(2 x72 + x \left(a + ¢ \right) + b~2 \right) +
\frac{b"2}{c"2} \right)

$$

\subsection{Func tii matematice}
$$

f(x) = \left\{

\begin{array}{11}

X, & x < 0\

X2, & x \ge O

\end{array}

\right.

$$

$$
E = \sin(x) + \tan(x) + \1n(x).
$$

$$
\lim_{x \to \infty} \frac{x+1}2 x+7} = \frac{1}2}, \ \ x \in \mr{I\!R}.
$$
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\subsection{Matrice}

$$
A = \left[
\begin{array}{cccc}

1 & 0 & \cdots & 0 \\

0 & 1 & \cdots & 0 \\

\vdots & & \ddots & \vdots \\
0 & 0 & \cdots & 1

\end{array}

\right]

$$

\subsection{Sisteme de ecua’tii}
\begin{eqnarrayt

X"2 + 2x + 3 = 0; \\

2y72+2y +3x +7xy = 1.
\end{eqnarray}

sau pentru a numerota o singur ‘a dat’a:
\begin{eqnarrayt

x"2 + 2x + y = 0; \\ \nonumber
2y72+2y +3x +7xy = 1.
\end{eqnarray}

% astfel reducem spatiul liber intre doua ecuatii
\begin{equation}

\begin{array}{1}

X2 + 2x +y = 0; \\

2y72+2y +3x +7xy = 1.
\end{array}

\end{equation}

Pentru a alinia ecua’tiile la alt caracter dec\"at semnul * ="
se procedeaz’a ca “in ecua’tiile (\ref{ecl}):

\begin{eqnarrayt

\label{ecl}

X"2+ & 2x +y &= 0 ; \\ \nonumber

2y72+&2y +3x +7xy &= 1

\end{eqnarray}

\subsection{Diverse}

Nu “stim cum s”a facem litere grece’sti bold:
$

\mb{\varphi} \ \ \varphi

$.

Observa“ti diferen’ta dintre: aa$\ldots$a “si aa$\cdots$a.
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$$

Il \mb v ||_2 \stackrel{def}{=} \sqrt{\sum_k v_k"2}
$$

\section{Tabele}

Un tabel plasat “in punctul unde este apelat:

\begin{tabular}{Illcl||p{5cm}||r|}
\hline
Aliniat st\"anga & Centrat & L a’time Bcm & Aliniat dreapta \\
\hline
Bucure’sti & S & Aicl putem scrie un text mai lung

care va fi aliniat la ambele margini & 1.000 \\ \hline
Timi“soara & V & Text & 2.000 \\ \hline

Cluj & E & Text & 3.000 \\
\hline
\end{tabular}

Se pot defini “si tabele numerotate (tabelul \ref{tabelcentrat}), plasate
automat de \LaTeX.

\begin{table}[t]

\begin{center}

\begin{tabulart{lcccl}

\hline

Centrat & Centrat & Centrat \\ \hline
Centrat & Centrat & Centrat \\ \hline
\end{tabular}

\end{center}

\caption{0 explica’tie pentru tabel}
\label{tabelcentrat}

\end{table}

\end{document}
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4.10.3 Un exemplu de articol in stilul IEEE Trans. on Magnetics

Parameter Extraction for Microwave Devices Based on 4SID Techniques

Irina Munteanu and Daniel loan, members, IEEE
"POLITEHNICA” University of Bucharest, Numerical Methods Laboratory — Electrical Engineering Dept.
Spl. Independentei 313, 77206 Bucharest, Romania

Abstract—Microwave devices parameter extraction
is achieved by a field analysis of the device, followed
by a procedure capable to extract lumped circuit para-
meters from the time domain information. The pro-
posed algorithm is based on the 4SID (Subspace—
based State-Space System IDentification) techniques,

followed by an optimal order reduction.

Index terms—Microwave, parameter extraction,

Hankel norm, 4SID technique.

I. INTRODUCTION

In order to reduce the simulation time, microwave
devices are often represented by approximate lumped cir-
cuits. Subsequently, SPICE-like simulators can be used
to analyze complex configurations.

For circuit parameter extraction, several techniques are
currently used, among them the Krylov Subspace [1], Padé
via Lanczos, and asymptotic waveform evaluation [2] tech-
niques.

II. PROBLEM FORMULATION AND SOLUTION

Under certain boundary conditions [3], a microwave
device can be treated as an Electromagnetic Circuit Ele-
ment (ECE).

In its domain D, linear media are considered:

V xH=0E +2E

B WxE=-22_ (1)

at

For each of the n terminals placed on the boundary 9D, a
voltage and a current can be properly defined. As proven
in the full paper, the solution of (1) with ECE bound-
ary conditions can be expressed as a series of generalized
eigenfunctions of the V x (vV x ) operator, which corres-
ponds to an infinite RLC circuit.

What we look for, is an n—pole lumped circuit which
is the best finite approximation for the device. It can be
obtained by the following algorithm:

Step 1: The problem (1) together with the ECE
boundary conditions is solved only once by a time—domain
numerical method, at arbitrary excitation (the one used in
device’s real functioning is recommended);

Step 2:  The 4SID algorithm [4] is used to generate
a system S, equivalent to the device in what concerns the

0.2

0.15 /
0.1
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Output

| e
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Fig. 1. Output of the initial and reduced systems

terminal behaviour. Using the best Hankel-norm approx-
imation a reduced—order system S’ is generated [3];

Step 3: The transfer model of the system S’, together
with Foster synthesis provide the lumped circuit.

The parameter extraction algorithm was first applied to
a problem with known analytical solution,

A bended strip, placed on a substrate and enclosed in
a metallic box has also been analyzed. Numerical results
will be presented in the full paper.

II1T. CONCLUSIONS

The proposed technique appears to be an efficient al-
ternative for determining lumped circuit parameters for a
class of general distributed—parameters devices. It can be
used for extracting parameters valid over a wide range of
frequencies with only one time—domain field simulation.
Results obtained so far are very promising.
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Oct. 1997.

[2] J. E. Bracken and Z. J. Cendes, “Evaluation for S-domain solu-
tion of electromagnetic waves,” in Proc. 11th COMPUMAG
Conf., (Rio de Janeiro, Brazil), pp. 207 208, Nov. 1997.

[3] D. Ioan, I. Munteanu, and C.-G. Constantin, “The best approx-
imation of the field effects in electric circuits coupled problems,”
in Proc. 11th COMPUMAG Conf., (Rio de Janeiro, Brazil),
pp- 747-748, Nov. 1997.

[4] Y. Cho, G. Xu, and T. Kailath, “Fast identification of state-
space models via exploitation of displacement structure,” IEEE
Trans. AC-26, no. 10, pp. 2004 2017, 1994.
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Si iata cum a fost realizat:

% Rezumat “in stilul IEEE Transactions on Magnetics
\documentstyle[IEEEmagn,psfigl{article}

% Definitii
\newcommand{\half}¥
{\raisebox{2.5ptF{\scriptsize 1}{\small /F\raisebox{-1pt}{\scriptsize 2}}

\newcommand{\B}{{\bf B}}
\newcommand{\E}{{\bf E}}
\newcommand{\U}{\overline{ul}}
\newcommand{\Fi}{\overline{\varphi}}
\newcommand{\Ep}{\overline{\varepsilon}}
\newcommand{\M}{\overline{\mu}}

\newcommand{\Be}{{\mathbf B}}
\newcommand{\Ee}{{\mathbf E}}
\newcommand{\He}{{\mathbf H}}
\newcommand{\De}{{\mathbf D}}
\newcommand{\Je}{{\mathbf J}}
\newcommand{\Do}{${\mathcal D}$}

% -- keywords
\def\keywords#1{\vspace*x{3.5ex}{\small \boldmath \indent
$Index\ terms$\/}---\ignorespaces {\small \bf #1}}

h -- figures --

\newcommand{\PSFIG} [4]

{

\begin{figure}
\centerline{\psfig{figure=#1,height=#2}}
\caption{#3}

\label{#4%}

\end{figure}

b

\begin{document}

\boldmath \title{Parameter Extraction for Microwave Devices Based on
481D Techniques} \unboldmath

\author{Irina Munteanu and Daniel Ioan, members, IEEE\\

{\small "POLITEHNICA" University of Bucharest, Numerical Methods Laboratory --
Electrical Engineering Dept. F\\
{\small Spl. Independentei 313, 77206 Bucharest, Romania} }

%% In articolul final apar si aceste linii
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hh

W% \thanks{/

4% \newline \indent I.\ Munteanu, e-mail irina@lmn.pub.ro.

%% \newline \indent D.\ Ioan, e-mail daniel@lmn.pub.ro.

%% \newline \indent This work was partially supported by the Romanian Ministry
4/ of Education under the CNCSU 106 grant.

hh ¥
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\abstract{}

Microwave devices parameter extraction is achieved by a field analysis of the
device, followed by a procedure capable to extract lumped circuit parameters
from the time domain information. The proposed algorithm is based on the
4SID (Subspace--based State--Space System IDentification) techniques,
followed by an optimal order reduction.

b
\keywords{Microwave, parameter extraction, Hankel norm, 4SID technique.}

\section{Introduction}

In order to reduce the simulation time, microwave devices are often
represented by approximate lumped circuits. Subsequently, SPICE--like
simulators can be used to analyze complex configurations.

For circuit parameter extraction, several techniques are currently used,
among them the Krylov Subspace \cite{celik97a}, Pad\ {e} via
Lanczos, and asymptotic waveform evaluation \cite{bracken97a} techniques.

\section{Problem Formulation and Solution}

Under certain boundary conditions \cite{iocan97n}, a microwave device can be
treated as an {Electromagnetic Circuit Element} ({\bf ECE}).

In its domain \Do, linear media are considered:

h

\begin{equation}

\begin{array}{1}

\nabla\times\He = \sigma \Ee + \varepsilon\frac{\partial\Ee}{\partial t},\qquad
\nu\nabla\times\Ee = -\frac{\partial\He}{\partial t}.

\end{array} \label{ec_gen}

\end{equation}

h

For each of the $n$ terminals placed on the boundary $\partial$\Do, a voltage
and a current can be properly defined. As proven in the full paper, the
solution of (\ref{ec_gen}) with ECE boundary conditions can be expressed as a
series of generalized eigenfunctions of the $\nabla \times (\nu \nabla \times
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\mathbf\cdot)$ operator, which corresponds to an infinite RLC circuit.

What we look for, is an $n$--pole lumped circuit which is the best finite
approximation for the device. It can be obtained by the following {\bf
algorithm}:

{\bf Step 1:} \ \ \ The problem (\ref{ec_gen}) together with the ECE boundary
conditions is solved only once by a time--domain numerical method, at
arbitrary excitation (the one used in device’s real functioning is
recommended) ;

{\bf Step 2:} \ \ \ The 4SID algorithm \cite{Cho} is used to generate a
system $3$, equivalent to the device in what concerns the terminal behaviour.
Using the best Hankel--norm approximation a reduced--order system $S°$ is
generated \cite{ioan97n};

{\bf Step 3:} \ \ \ The transfer model of the system $S°$§, together with
Foster synthesis provide the lumped circuit.

The parameter extraction algorithm was first applied to a problem with known
analytical solution.

\PSFIG{sol.eps}{4.7cm}{0Output of the initial and reduced systems}{sol}

A bended strip, placed on a substrate and enclosed in a metallic box has also
been analyzed. Numerical results will be presented in the full paper.

\section{Conclusions}

The proposed technique appears to be an efficient alternative for determining
lumped circuit parameters for a class of general distributed--parameters
devices.

It can be used for extracting parameters valid over a wide range of
frequencies with only one time--domain field simulation. Results obtained so
far are very promising.

\bibliographystyle{iceetr}

\bibliography{rio97,ref}

\end{document?}
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4.11 Gestionarea referintelor bibliografice folosind

BIBTEX

Referintele bibliografice se pot introduce direct, in interiorul figierului tex. In acest fel
insa, apare dezavantajul ca o aceeasi referinta trebuie introdusa de mai multe ori, in
fiecare figier .tex in care este folosita. Cum fiecare editura are propriul sau format al
citarilor, aceeasi informatie (referinta bibliografica) trebuie pusa in pagina in moduri
diferite.

De aceea, se recomanda utilizare unor figsiere BIBTEX, care sunt de fapt baze de date cu
referinte bibliografice gi de unde ETEX isi poate prelua numai acele referinte care sunt
citate. In plus, o aceeasi referinta poate fi pusa in pagina in mod diferit, in diferite figiere

BTEX.

Un alt avantaj al utilizarii BIBTEX constd in aceea c& editarea bazei de date (adaugare,
stergere, modificare a unei referinte) se poate face eficient cu utilitarele BibCard si
BibView, care au o interfata graficd prietenoasa cu utilizatorul (figura 4.1).

Bibcard (laM) V1.11 - ref.hib, dir; foamenifcdid/LMHfirinafdoctorat/ref.bib [_ O] x|
File + Edit v) Wiew v) Properties ) |7
Cite key: ClMaocanuBia
Reference Type: T| Book Key:

Required fields:
Author(s): C. | Mocanu
Editor{s}:
Title: Teoria Avrampului electromagnetic
Publisher: Editura Didactic\ufa? \cls}i Pedagogichufa}
Year: 13981

Optional fields:

Yolume:

OR
Number:

Series:

Address: BucurehcisHi
Edition:
Month: |
Note:

User fields:

Crindex:

Date:

Keywords:
Location: =

Signature;
ISSN, ISEN:

Total: 250 selected (in Listh: 2

Fig. 4.1: Interfata grafici a programului BibCard
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4.11.1 Structura unui figier BIBTEX

Fisierele BIBTEX sunt figiere text care contin inregistrdri, cate una pentru fiecare
referinta. Un astfel de figier are extensia .bib.

O inregistrare BIBTEX are structura:
Otip {cheie_de_citare,
camp = valoare,

camp = valoare,

}

Dupa cum se constata, o inregistrare BIBTEX incepe cu un cuvant—cheie precedat de
semnul @, care reprezinta tipul referintei. Acest cuvant—cheie poate fi:

ARTICLE articol

BOOK carte

BOOKLET brogura

CONFERENCE lucrarile unei conferinte
INBOOK capitol dintr-o carte

INCOLLECTION  carte dintr-o colectie
INPROCEEDINGS lucrare de la o conferinta

MANUAL manual
MASTERSTHESIS teza de master

MISC diverse

PHDTHESIS teza de doctorat
PROCEEDINGS lucrarile unei conferinte
TECHREPORT raport tehnic

UNPUBLISHED lucrare nepublicata

Cheia de citare reprezinta o succesiune de litere si cifre, unica, ce va fi folosita pentru
referirea la inregistrare in cadrul unui fisier WTEX (folosind \cite).

Se recomanda folosirea unui sistem rational de generare a cheilor de citare, de exemplu:
initiala prenumelui si numele de familie al primului autor, urmate de anul aparitiei si de
o litera sau cifra, cum ar fi: imunteanu97a, imunteanu97b, ...

Chei de citare precum Munteanu nu sunt recomandabile: autorul Munteanu lon nu va
scrie probabil o singura opera pe parcursul carierei sale, iar cu acest sistem Munteanu
George ar trebui sa aiba aceeasi cheie de citare! De asemenea, chei de citare continand
initiale precum Bsd22m nu sunt recomandabile deoarece semnificatia acestei combinatii
de litere se uita dupa scurt timp.

Dupa cheia de citare urmeaza, intre acolade, o lista de campuri ale inregistrarii, separate
prin virgula. Campurile sunt obligatorii sau optionale. O parte dintre cele optionale sunt
predefinite, dar utilizatorul poate defini oricate noi campuri optionale.

Campurile predefinite ale unei inregistrari BIBTEX sunt:
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KEY (optional) — poate contine, de exemplu, un cod al domeniului caruia ii apartine
lucrarea, de exemplu: “matem”, “electromag”, “VLSI”, etec.

ADDRESS (optional) — adresa editorului sau a conferintei

AUTHOR (obligatoriu) — lista autorilor, separati prin cuvantul and
Exemplu:

AUTHOR = {Ion Popescu and George Ionescu and Virgil Georgescu}
TITLE (obligatoriu la tipul ARTICLE) — titlul lucrarii.

In titlu se pot folosi comenzi BTEX, cum ar fi \c{a} pentru a obtine litera a,
$L.72$ pentru a obtine L?, etc.

Majoritatea stilurilor de citare I¥TpXtransforma literele mari din titlu in litere mici.
De exemplu, titlul

TITLE = {Ecua\c{t}iile lui Maxwell}
va aparea in lista bibliografica sub forma
Ecuatiile lui maxwell

Daca se doregte ca o parte a titlului sa fie pastrata in lista bibliografica asa cum
apare ea in figierul BIBTEX, acea parte trebuie inclusa intre acolade:

TITLE = {Ecual\c{t}iile lui {M}axwell}
BOOKTITLE (obligatoriu la tipul BOOK si INPROCEEDINGS) — titlul cartii
YEAR (obligatoriu) — anul aparitiei

MONTH (optional) — luna aparitiei (sau luna in care a fost scrisa lucrarea, in cazul
celor nepublicate). Pot fi folosite prescurtari (in limba engleza) ale lunilor anului:
jan, feb, mar, apr, may, jun, jul, aug, sep, oct, nov, dec.

JOURNAL (obligatoriu la tipul ARTICLE) — revista in care a aparut lucrarea
VOLUME (optional) — numarul volumului

PAGES — numerele de pagini, sub forma: 120 sau 120--140

PUBLISHER — Editura

EDITOR — Numele editorilor (persoane, nu institutii!) in cazul cartilor cu mai multi
autori

TYPE (optional) — Tipul raportului tehnic

Pot fi incluse si alte campuri definite de utilizator, cum ar fi: ISBN, ISSN, ABSTRACT, etc.
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4.11.2 Introducerea referintelor bibliografice in figierele RTEX

Citarile se fac in mod obignuit, cu

sau

\cite{cheie_de_citare}

\nocite{cheie_de_citare},

unde cheie_de_citare este una din cheile dintr-un figier .bib.

In locul unde se doreste bibliografia, este necesara introducerea, in figierul .tex, a doua

comenzi BTEX:

\bibliographystyle{stil}

\bibliography{listd_fis_bib}

Stilul bibliografic

Parametrul stil este unul dintre stilurile bibliografice (a nu se confunda cu stilurile
ETEX) existente. Stilurile bibliografice sunt memorate in figiere cu extensia .bst, care
contin regulile de punere in pagina a unei referinte, de exemplu: initiala prenumelui
urmata de numele de familie al autorului, titlul cu litere italice, numele revistei cu litere

drepte, numarul volumului precedat de literele “vol.”, etc.

Cele mai des utilizate figiere de stil bibliografic sunt:

plain.bst (declarat cu \bibliographystyle{plain}), in care citarile sunt nu-
merotate intre paranteze patrate ([1]) si sunt sortate in ordinea alfabetica a numelor
autorilor;

unsrt.bst, asemanator cu plain dar referintele apar in lista in ordinea in care au
fost citate in text;

alpha.bst, asemanator cu plain, dar citarile sunt alfa—numerice ([Pop97] pentru
o lucrare din 1997 scrisa de autorul Popescu);

abbrv.bst, asemanator cu plain, dar cu folosirea de prescurtari pentru prenume,
luna si numele revistei;

plainrom.bst si unsrtrom.bst, asemanatoare cu plain, respectiv unsrt, dar
adaptate documentelor scrise in limba romana (aceste stiluri nu sunt standard, ci
au fost realizate de I. Munteanu folosind utilitarul makebst, pentru a fi utilizate in

LMN).

Revistele de prestigiu au propriile lor stiluri bibliografice, de exemplu:
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ieee.bst — la revista [EEE Transactions on Magnetics

ieeetran.bst — la celelalte reviste IEEE

acm.bst — la revistele ACM (Association of Computing Machinery)

Lista de figiere de bibliografie

Parametrul lista_fis_bib este o lista de figiere .bib, fara extensie si fara blancuri intre ele,
separate prin virgule.

Exemplu: \bibliography{carti,articole}

unde carti.bib si articole.bib sunt doua fisiere continand inregistrari BIBTEX.

Comenzi pentru procesarea figierelor BTEX cu includerea bibliografiei

Comanda care permite includerea listei de referinte citate in figierul TEX este bibtex.

O succesiune tipica de comenzi pentru realizarea figierului imprimabil in cazul in care

bibliografia este inclusa din figiere .bib este (s& presupunem ca figierul WTEX are numele
raport.tex):

latex raport
bibtex raport
latex raport
latex raport
dvips -t a4 -o raport.ps raport

Se constata ca dupa executarea comenzii bibtex, este necesara compilarea de cel putin
doua ori cu WTEX, pentru ca citarile sa apara corect in text.

4.11.3

.bst
.bib
.blg
.bbl

Fisiere utilizate in BIBTEX

definitia stilului bibliografic
contine referinte sub forma de inregistrari BIBTEX
contine lista eventualelor erori aparute in urma executarii BIBTEX

contine lista de referinte citate in figierul .tex, formatate conform definitiei
din figierul de stil (.bst) folosit.
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4.11.4 Exemple de utilizare

In cele ce urmeaza este prezentat rezultatul folosirii diferitelor stiluri bibliografice, pentru
acelagi set de citari.

Figierul .tex utilizat a avut structura:

\documentstyle[12pt,adwide,romanian]{article}

\renewcommand{\refname}{\vspace*{-1cm}}
\pagestyle{empty}

\begin{document}

\section*{Stilul \tt\bfseries plain}

\nocite{reichard92a} \nocite{wolfram96a} \nocite{munteanu96bi1} \nocite{ioan92a}
\nocite{ioan92c}

\bibliographystyle{plain}

\bibliography{ref,unix, controlsys,refl,book} % se inlocuieste pe rand cu:
% unsrt,alpha,abbrv,unsrtrom

\end{document}

Rezultatul procesarii cu BTEX si cu BIBTEX este prezentat mai jos.

Stilul plain
[1] D. C. Ioan and Irina Munteanu. Numerical methods in the electrical engineer’s educa-
tion. Furopean J. of Engineering Fducation, 17(2):151-157, 1992

[2] D. C. loan, Irina Munteanu, B. Tonescu, M. Popescu, and R. Popa. Computer aided
learning of numerical methods for electrical engineers. In 3rd World Conf. on Engin-
eering Fducation, pages 15-20, Portsmouth, United Kingdom, September 20-25 1992.

[3] Irina Munteanu and F. M. G. Tomescu. Optimisation of a magnetic device based on

symbolic analysis of the field. IEEE Trans. Magn., 33(2):1840-1843, March 1997.
[4] K. Reichard and E. F. Johnson. Teach Yourself UNIX. MIS Press, New York, 1992.

[5] Stephen Wolfram. The Mathematica Book. Wolfram Media / Cambridge University
Press, 3 edition, 1996.
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Stilul unsrt

[1] K. Reichard and E. F. Johnson. Teach Yourself UNIX. MIS Press, New York, 1992.

[2] Stephen Wolfram. The Mathematica Book. Wolfram Media / Cambridge University
Press, 3 edition, 1996.

[3] Irina Munteanu and F. M. G. Tomescu. Optimisation of a magnetic device based on

symbolic analysis of the field. ITEEE Trans. Magn., 33(2):1840-1843, March 1997.

[4] D. C. lIoan and Irina Munteanu. Numerical methods in the electrical engineer’s educa-

tion. Furopean J. of Engineering Education, 17(2):151-157, 1992.
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1997.

[4] D. C. loan si Irina Munteanu. Numerical methods in the electrical engineer’s education.
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FEducation, pp. 15-20. Portsmouth, United Kingdom, sept. 20-25 1992.
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4.12 Configurarea KTEX de catre utilizator

Pentru ca BTEXsa functioneze fara probleme, el trebuie sa “gtie” unde sunt plasate figierele
de care are nevoie. Aceste figiere sunt de tip:

.sty — stiluri BTEX

.tex — documente WTEX(generate de utilizator)

.pk  — figiere care contin definitii de fonturi

.bib — figiere care contin liste de referinte BIBTEX
.bst — figiere care contin definitii de stiluri bibliografice

Aceste figiere sunt cautate de INTEX si BIBTEX, in mod implicit, in doua directoare:

e directorul curent;

o directoarele predefinite de administratorul de sistem la instalarea BTEX.

Cum utilizatorul poate defini el insusgi noi stiluri BTEXsi BIBTEX, sau poate prelua de
pe Internet astfel de stiluri, va trebui sa le salveze in directoare proprii (unde are drept
de scriere) gi nu in cele implicite. Pentru a evita existenta in mai multe subdirectoare a
acelorasi figiere .sty, .bib sau .bst, se recomanda:

e (Crearea, in directorul home, a unui subdirector numit latex.
e (Crearea, in subdirectorul latex, a trei alte directoare:
— sty
— bst
— bib
in care utilizatorul va salva figierele cu extensia corespunzatoare.

e Definirea urmatoarelor variabile de environment:

TEXINPUTS (se refera la figierele .sty, .tex, etc.)
TEXPKS (se refera la figierele .pk)

BSTINPUTS (se refera la figierele .bst)

BIBINPUTS (se refera la figierele .bib)

Cele patru variabile de environment pot fi definite din linia de comanda, sau direct in
figierul de configurare al shell-ului (de exemplu .cshre sau .bashrc).

Aceste variabile trebuie sa contina liste de directoare (in care se gasesc figierele utilizate

de BTEX i de BIBTEX), separate prin : (doua puncte).
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Exemplu de definire a variabilelor de configurare, in figierul .cshrc

setenv TEXPKS /var/texfonts/pk/localfont

setenv TEXINPUTS ".:/usr/lib/texmf/tex/latex/latex/:$HOME/latex/sty:\
/usr/lib/texmf/tex/latex/sty/:$HOME/docs/figuri/"

setenv BSTINPUTS $HOME/latex/bst

setenv BIBINPUTS $HOME/latex/bib

Exemplu de definire a variabilelor de configurare, in figierul .bashrc

declare TEXPKS=/var/texfonts/pk/localfont

declare TEXINPUTS=".:/usr/lib/texmf/tex/latex/latex/:$HOME/latex/sty:\
/usr/lib/texmf/tex/latex/sty/:$HOME/docs/figuri/"

declare BSTINPUTS=$HOME/latex/bst

declare BIBINPUTS=$HOME/latex/bib

4.13 Realizarea planselor de prezentare folosind stilul
seminar

Pentru a ugura realizarea planselor sau transparentelor necesare unei prezentari orale a
fost definit stilul WTEX seminar, a carui principald caracteristica este aceea ca folosegte
corpuri de litere mai mari.

Orice document BTEX poate fi transformat intr-o prezentare prin urmatoarele trei
modificari:
e se inlocuiegte stilul BWTEX folosit (article, book sau report) cu stilul seminar;

o se adauga, dupa instructiunea BTEX \begin{document}, inca o linie:

\begin{slide}
o se adauga, inainte de instructiunea TEX \end{document}, inca o linie:

\end{slide}

Prelucrarea noului fisier cu latex se face in mod obignuit.

O prezentare fara mari pretentii poate fi astfel realizata foarte rapid.
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4.13.1 Comenzi specifice stilului seminar

Stilul seminar pune insa la dispozitie si alte noi comenzi si cadruri pentru gestionarea
prezentarilor. lata lista celor mai importante:

o \begin{slide}

\end{slide}

Cadru care definegte o plansa de prezentare, agezata in pagina in format landscape.

o \begin{slidex}

\end{slidex*}
Cadru care defineste o plansa de prezentare, agezata in pagina in format portrait.

Observatie: intr-un figier pot aparea oricate cadruri slide gi/sau slidex.
e \newslide — echivalent, in interiorul unui slide, comenzii \newpage.

e \slideframe{chenar} - comanda pentru definirea chenarului unei plange. Daca nu
se doregte chenar, atunci parametrul chenar trebuie sa aiba valoarea none. Valoarea
implicita este plain.

Prin includerea, in lista de optiuni ale comenzii \documentstyle, a optiunii

fancybox, parametrul chenar poate lua si valorile: shadow, double, oval, Oval.

o \slidesmag{n} — marimea fonturilor in prezentare, cu n intre -5 i 9.
Optiuni ale comenzii \documentstyle, specifice stilului seminar

e article — plangele sunt micsorate si tiparite cate doua pe o pagina (util in faza de
pregatire a plangelor)

e portrait — imprimare pe hartie agezata in format portrait.

In mod implicit, informatia cuprinsa in fisierul .dvi despre tipul hartiei este ca
aceasta este agezata in format landscape, deci pentru a imprima corect trebuie data
comanda dvips cu parametrul landscape:

dvips -t landscape fisier

La utilizare, in lista de optiuni ale comenzii \documentstyle, a optiunii portrait,
se considera hartia agezata vertical (portrait).

Observatie: aceasta optiune se refera numai la pozitia hartiei, nu si a textului in
pagind (de agezarea textului in pagina se “ocupa” slide — landscape si respectiv
slide* — portrait).

Pentru o lista completa a comenzilor, se recomanda consultarea documentatiei [44] si

[82].
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4.13.2 Exemplu de utilizare

Conclusions

e The proposed technique appears to be an
efficient alternative for determining lumped
circuit parameters for a class of general

distributed—parameters devices.

e It can be used for extracting parameters
valid over a wide range of frequencies with

only one time-domain field simulation.

e Results obtained so far are promising.
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Si iata cum a fost realizat:

% 0 prezentare cu o singura plansa slidex
\documentstyle[epsf,semrot,portrait,a4,fancybox]{seminar}

% -- page style --
\pagestyle{empty}
\slideframe{shadow}

\begin{document}

\begin{slidex}

\section*{Conclusions}

\begin{itemize}

\item The proposed technique appears to be an efficient alternative for
determining lumped circuit parameters for a class of general
distributed--parameters devices.

\item It can be used for extracting parameters valid over a wide range of
frequencies with only one time--domain field simulation.

\item Results obtained so far are promising.
\end{itemize}

\end{slidex}

\end{document?}
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4.14 Folosirea programului utilitar make

In vederea “automatizirii” operatiilor necesare pentru a obtine figierul imprimabil,
plecand de la un fisier—sursa BTEX, se poate folosi utilitarul make, descris mai pe larg in
paragraful 7.3.

Pentru aceasta, in directorul in care se gasesc fisierele Dvs. BTEX trebuie sa generati un
figier numit Makefile, a carui structura poate fi urmatoarea:

# Numele fisierului .tex, fara extensie
FILE = referat

$(FILE).ps: $(FILE).dvi $(FILE).aux
dvips -t a4 $(FILE) -o $(FILE).ps

cleanall:
rm -f *.dvi *.aux *.log

clean:
rm -f $(FILE).dvi $(FILE).aux $(FILE).log

$(FILE) .dvi: $(FILE).tex
latex $(FILE)

ghost: $(FILE).ps
ghostview $(FILE).ps &

Comenzile din acest figier (de genul latex ... sau dvips ...) vor fi indentate
folosind <Tab> si nu spatii.

Utilitarul se utilizeaza astfel:

e editati figierul Makefile pentru a inlocui numele figierului (definit prin FILE = )
cu numele figierului Dvs. BTEX, fara extensie (sa presupunem cé acesta este chiar
referat.tex);

e pentru a genera figierul imprimabil dati comanda:

make

e pentru a sterge figierele referat.aux, referat.dvi, referat.log (e bine sa faceti

acest lucru dupa ce ati terminat de redactat gi imprimat documentul):

make clean

e pentru a sterge toate figierele cu extensia .aux, .dvi gi .log:

make cleanall

e pentru a vizualiza a figierului imprimabil PostScript:

make ghost
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4.15 Exercitii

EXERCITIUL 1 I

Creati structura de directoare propusa in paragraful 4.12 (directoarele latex, bst,
sty, bib).

In directorul ~/latex/bib, creati figsierul ref.bib in care veti include lista Dvs. de
referinte bibliografice. Pentru inceput, introduceti o singura referinta, dupa modelul de

mai jos:
©BO0OK{CIMocanu8la,
AUTHOR = {C.”I. Mocanu},
ADDRESS = {Bucure\c{s}ti},
PUBLISHER = {Editura Didactic\ufal} \c{s}i Pedagogic\ufal},
TITLE = {Teoria c\"ampului electromagnetic},
YEAR = {1981}
by

Observatie: nu este recomandabil sa folositi, in figiere .bib, prescurtari de tipul “a pentru
a obtine diacriticele romanesgti.

EXERCITIUL 2 I

Editati figsierul ~/.bashrc, addaugand comenzile de configurare propuse in paragraful
4.12. Dati apoi comanda

source ~/.bashrc

pentru ca noile setari sa devina active.

EXERCITIUL 3 I

In directorul ~/latex creafi fisierul Makefile cu structura descrisa in paragraful 4.14.
Copiati apoi fisierul Makefile in directorul ~/metnum.
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EXERCITIUL 4 I

hldheckmulmetnumscﬁeﬁ1n1ﬁ@ernunﬁtmodelref.texcaﬂaConﬁneekﬂnaﬁekzpﬁn—
cipale ale unui referat de laborator. (Veti folosi acest model la toate laboratoarele de pe
parcursul anului de studii aprofundate.)

O propunere de structura a figsierului modelref .tex este prezentata mai jos.

WARRAAAAAA LKA % %% MODEL DE REFERAT DE LABORATOR %AAAAAAY
% Fisier: modelref.tex
% Se copiaza sub alt nume la fiecare nou referat

I Rl Tl bl ek e e s bl e bt kR ke
\documentstyle[11ipt,adwide,psfig,rom,romanian]{article}
% Punere in pagina

\addtolength{\topmargin}t{-1.5cm}
\addtolength{\textheight}{2cm}

% Definitii si noi comenzi

\newcommand{\instructor}[1]

{\vspace*{-4ex}F\centerline{{\bf Instructor}: #1}}

\newcommand{\antet}{{\normalsize

U.P.B. \ \ Laboratorul de Metode Numerice --- LMN}
\vspace*{3ex}}

\title{\antet\\

\bf Titlul lucr arii} % Inlocuiti cu titlul real

\author{{\bf Ion Popescu}\\ J Inlocuiti cu numele Dvs. si adresa email
{\small {\tt ipopescu@lmn.pub.ro}, Grupa 161M,
Facultatea Electrotehnic al}}
\date{\today}

\begin{document}

\maketitle

\thispagestyle{empty}

\instructor{"S.1. I. Munteanu} ’% Inlocuiti cu numele cadrului didactic

\tableofcontents % Cuprinsul lucrarii
\vspace*{0.5cm} % Spatiu vertical; la stilul report poate lipsi

Whhh Aici incepe referatul de laborator propriu-zis
% Referatul este structurat cu sectiuni si subsectiuni
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\section{Introducere} % Numele acestei sectiuni este doar un exemplu
\section{Formularea problemei}

\section{Metoda de rezolvare}

\section{Rezultate ob tinute}

\section{Concluzii}

\norom % Inhiba actiunea caracterului °
\bibliographystyle{plain}
\bibliography{ref} % Deocamdata foloseste doar ref.bib

\addcontentsline{tocr{section}{Bibliografie}

\rom % Caracterul ° genereaza diacritice
% Referatul poate contine si anexe

\appendix

\section{Codul surs-’a al programului} % Numele sectiunii este doar un exemplu

\end{document?}

Compilati figierul modelref.tex cu ITEX si eliminati eventualele erori. La vizualizarea
cu xdvi modelref, rezultatul ar trebui sa fie asemanator cu figura de pe pagina 112.

EXERCITIUL 5 I

Dupa aceste pregatiri, veti incepe acum crearea primului Dvs. “referat de laborator”.
(Deoarece scopul acestei lucrari este de a va deprinde cu utilizarea WTEX, veti constata
ca o parte din sectiunile standard cuprinse in modelref.tex vor lipsi. Va recomandam

ca, atunci cand va trebui sa scrieti un adevarat referat de laborator sa utilizati structura
completa.)

Pentru siguranta, copiati modelul modelref.tex in directorul ~/latex.
Copiati modelul modelref.tex sub numele rc.tex (evident, in directorul metnum).

Modificati figierul rc.tex astfel incat documentul sa reproduca identic (cu exceptia nu-
melor gi datei) modelul de pe pagina 112.

Nota: in realizarea modelului a fost folosita dimensiunea de 10pt a caracterelor.

Observatie: NU scrieti niciodata numarul ecuatiei sau al referintei direct, ci folositi
comenzile de referire \ref{ }, respectiv de citare \cite{ }.
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U.P.B. Laboratorul de Metode Numerice — LMN
Titlul lucrarii
Ion Popescu
ipopescu@lmn.pub.ro, Grupa 161M, Facultatea Electrotehnica
28 iulie 1998
Instructor: S.I. I. Munteanu

Cuprins
1 Introducere 1
2 Formularea problemei 1
3 Metoda de rezolvare 1
4 Rezultate obtinute 1
5 Concluzii 1
Bibliografie 1
A Codul sursa al programului 1

4

5

Introducere
Formularea problemei
Metoda de rezolvare
Rezultate obtinute

Concluzii

A Codul sursa al programului
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U.P.B. Laboratorul de Metode Numerice — LMN

Studiul unui circuit RC serie in regim tranzitoriu

Ion Popescu
ipopescu@lnn.pub.ro, Grupa 161M, Facultatea Electrotehnica

19 noiembrie 1997

Instructor: S.1. I. Munteanu

Cuprins

1 Ecuatiile de functionare ale rezistorului si condensatorului 1
1.1 Ecuatia de functionare a rezistorului ideal . . . . ... ... .. ... ... ... .. 1
1.2 Ecuatia de functionare a condensatorului ideal . . . . . . ... ... .. ... 1

Bibliografie 2

1 Ecuatiile de functionare ale rezistorului si condensatorului

1.1 Ecuatia de functionare a rezistorului ideal

Fie un fir conductor € dintr-un material izotrop, liniar gi omogen, de conductivitate ¢, parcurs
de curent cu intensitatea ¢. Firul are lungimea [ g aria sectiunii A, cu | mult mai mare decat
dimensiunile sectiunii.

Tensiunea electricd u de-a lungul firului g1 intensitatea ¢ prin orice sectiune S sunt prin definitie:

UQ/E-ds; ig/.lndA (1)
c s

Conform legii conductiel electrice, in orice punct din conductor
E =pJ, (2)

cu p = 1/c. Daci se considerd densitatea de curent uniform repartizat pe orice sectiune (J = i/A),
iar E (J) orientat de-a lungul conductorului, atunci relatiile (1) si (2) conduc la:

I
u:/pJ~ds:le:p—i:Ri. (3)
o A

1.2 Ecuatia de functionare a condensatorului ideal

Ecuatia de functionare a condensatorului ideal poate fi dedusa folosind teorema conservarii sarcinii
electrice g1 proportionalitatea dintre sarcina electricd ¢ a unei armaturi si tensiunea electrica u
dintre armaturi. Aceastd ecuatie are forma [1]:

du
Ea (4)

unde C' este capacitatea condensatorului, care nu depinde de sarcina gi de tensiunea la borne, ci
numal de geometria condensatorului si de permitivitatea ¢ a acestuia.

t=C

Bibliografie

[1] C. 1. Mocanu. Teoria campului electromagnetic. Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti,

1981.
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EXERCITIUL 6 I

Adaugati o noud sectiune la referatul de laborator, care sa reproduca modelul de mai jos.
Completati formulele corecte ale ecuatiilor (5) i (6).

2 Ecuatia tensiunii la bornele condensatorului

Fie un circuit RC serie, alimentat cu o sursé de tensiune electromotoare constantd E. Un contact
K inseriat cu circuitul se inchide la momentul ¢ = 0, cand tensiunea la bornele condensatorului
este uc,.

A doua ecuatie Kirchhoff are forma:

Zukzo; sau ug +uc = F.
keo]

Folosind ecuatiile de functionare (3) si (4) ale rezistorului si condensatorului, relatia devine:

Completati Dus. (5)

Solutia ecuatiei diferentiale (5) are forma:

Completafi Dvs. (6)

EXERCITIUL 7 I

Adaugati inca o sectiune la referatul de laborator, numita Comparatie intre circuitele
RC serie si RL serie, care sa contina urmatorul tabel, centrat orizontal gi numerotat

automat de ITEX:

‘ Tip ‘ Variabila de stare ‘ Ecuatie
R-L i (ir) L%—I—Ri—EzO
R-C u (uc) RO +u—E=0

Tabelul 1: Comparatie

Indicatie. Includeti un cadru tabular intr-un cadru table.

EXERCITIUL 8 I

Examinati documentul BTEX de pe pagina 116.

Cum se pot realiza: e marirea marginii din dreapta a paginii; e litera > de dimensiune
mare; o alinierea la stanga a textului in coloana I a tabelului; e linia verticala lunga in
ecuatie; e indicele Sy din ecuatie?
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Ecuatia Poisson generalizata

Nume Autor

19 octombrie 1997

Cuprins

1 Formularea problemei 1
1.1 Ecuatiade rezolvat . . . . . . . . . . .. ... 1

2 Conditil de frontiera 1

1 Formularea problemei

1.1 Ecuatia de rezolvat

Ne propunem sa rezolvam o ecuatie de tip Poisson generalizata, care are forma:

div (K gradV) = f (1)
in cazul unor domenii bidimensionale, intr-un domeniu de studiu D marginit de
frontiera y .

Ecuatia (1) acopera o categorie larga de probleme de interes in inginerie.
In tabelul de mai jos sunt prezentate semnificatia necunoscutei V precum si
expresiile pe care le au constanta de material K si sursa F in cateva cazuri de

interes:
Regimul Necunoscuta V' | Constanta de material K Sursa f
Electrostatic V g —pv + divP,,
Electrocinetic V o div];

2 Conditi de frontiera

Vom considera ca pe portiunea Sy a frontierei domeniului se cunosc valorile
derivatel dupa normala a potentialului:

dV
dn S

=Jn
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Exercitiul urmator este facultativ.

EXERCITIUL 9 I

Adaugati un index la referatul de laborator.

Pentru aceasta:

o Adaugati makeidx in lista de optiuni ale comenzii \documentstyle.

e Adaugati comanda
\makeindex

in figierul .tex, Inainte de \begin{document}.

e Adaugati comanda
\printindex
in figier, in locul unde doriti s& apara indexul (de obicei la sfargitul documentului,
dupa bibliografie).
e Marcati in textul documentului intrarile din index, dupa modelele:
densitatea de curent \index{Densitate de curent}

(cuvintele Densitate de curent vor aparea in index, urmate numarul paginii unde
sunt plasate cuvintele densitatea de curent).

Aceast’a ecua’tie are forma \index{Ecua’tii de
func‘tionare!condensator}
(astfel se definegte un index pe doua nivele, cuvantul condensator va aparea ca nivel

inferior al intrarii din index Feuatii de functionare).

e Procesati figierul pentru a obtine forma sa imprimabila:

latex rc

makeindex rc

latex rc

dvips -t a4 -o rc.ps rc

Observatii.

Realizarea indexului este una din cele mai anevoioase activitati in timpul pregatirii
unui document. Este bine sa va usurati munca, scriind cateva macrouri speciale BTEX si
vi (sau emacs).

De exemplu, indexul cartii de fata a fost realizat astfel:

1. Au fost definite trei noi comenzi BTEX (preluate din [53], pag. 352):
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e \Index, care permite introducerea unui text atat in document cat gi in index;
in acest fel se evita tastarea de doua ori a aceluiagi text;

o \Indextt, care functioneaza la fel ca \Index, dar fontul textului este Courier
(\tt) atat in document cat si in index;

e \Com, care permite introducerea in document si in index a numelui unei

comenzi (care incepe cu caracterul \).

Noile comenzi BTEX au fost definite astfel:

\newcommand{\Index}[1]{#1\index{#1}}
\newcommand{\Indextt}[1]{{\tt #1}F\index{#1@{\tt{#1}}}}
\newcommand{\bs}{\symbolq{ " 134}}

\newcommand{\Com}[1]{{\tt {\bs#1}}F\index{#10{\tt {\bs#1}}}}

Au fost adaugate doua noi macrouri in figierul de configurare a editorului vi
(simbolul 1 semnifica tasta <Ctrl>):

e Ta — aplica macroul TEX \Index unui cuvant care trebuie sa apara in index;
astfel, daca initial cuvantul se afla in figierul .tex sub forma

cuvant

dupa ce se plaseaza cursorul pe inceputul sau si se da comanda Ta, el se
modifica astfel:

\Index{cuvant}

e Tz — aplica macroul BTEX \Indextt unui cuvant.

Noile macrouri vi au fost adaugate in figierul .exrc sub forma:
map tvfa i<Bslash>Indextvt[eafv{[
map fvfa i<Bslash>Indextt{vf[eatv[

(Tv permite introducerea ca atare in figier a unui caracter de control, cum este Ta,
iar T[ are acelagi efect ca si tasta <ESC>.)

A fost definit un nou figier de stil pentru index (inspirat tot din [53]), numit
mystyle.ist. (Extensia .ist este cea implicita pentru figierele de stil al indexului.)

Structura figierului este urmatoarea:

% Fisier de stil pentru MakeIndex -- mystyle.ist

h--- Litera inaintea fiecarui grup de intrari din index
heading_prefix "{\\bfseries\\hfil " % Insereaza in fata literei
heading_suffix "\\hfilr\\nopagebreak\n" J Adauga dupa litera
headings_flag 1 % Pune antet (litere mari)
%--- Delimitatori (linie punctata)

delim_0 "\\dotfill "
delim_1 "\\dotfill "
delim_2 "\\dotfill "
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4. Pentru a folosi noul figier de stil, comanda de generare a indexului a fost (numele
figierului .tex fiind carte.tex):

makeindex -s mystyle.ist carte
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Capitolul 5

Grafice g1 figuri
— Gmnuplot, XFig, XPaint, XV —

Spre deosebire de literatura beletristica, orientata aproape exclusiv pe text, literatura
stiintifica este caracterizata prin bogatia de reprezentari grafice pe care le contine.
Acestea pot fi clasificate in:

e grafice

— de una sau mai multe functii de o variabila
— functii de doua variabile, suprafete tridimensionale (3D)
— alte tipuri de reprezentari ale datelor stiintifice cum sunt: contururi
echipotentiale, spectre ale liniilor de camp, etc.
e desene si imagini de sinteza
— scheme bazate pe simboluri conventionale — abstracte (circuite, diagrame de
stare, organigrame, scheme logice sau de fluenta, etc.)

— desene ale unor obiecte (desene tehnice sau artistice, cu reprezentari 2D sau
3D, cu sau fara efecte de realism de tip lumini—umbre)

— picturi (reprezentari concrete sau abstracte in care culoarea sau textura
primeaza fata de linii)

e fotografii care reprezinta imagini reale.

Imaginile permit pe de o parte vizualizarea datelor stiintifice obtinute in urma experi-
mentelor sau din calcul si pe de alta parte reprezentarea obiectelor reale sau virtuale.
Utilizarea calculatorului in activitatea stiintifica presupune, in consecinta, folosirea unor
programe care sa permita manipularea tuturor acestor tipuri de reprezentari grafice [42].
Aceste pachete au urmatoarele functii tipice:
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® cCrearea

® Imnemorarea

e editarea:

— transformarea (mariri, micgorari, translatarea, rotire)

— gtergerea unor parti sau elemente

— copierea unor elemente, eventual repetata

— inserarea si suprapunerea (inclusiv adnotarea)

— modificarea culorilor sau a contrastului

e inserarea in documente sau productii

— vizualizare pe ecran de calculator sau TV

— imprimare pe hartie sau pe alt suport (de ex. tranparent sau film).

In general, cantitatea de informatie necesara reprezentarii unei imagini este mult mai mare

decéat cea necesara textului. In consecinta, memorarea imaginilor presupune adoptarea
unor tehnici eficiente, care sa conduca la compresia datelor gi obtinerea unor fisiere de
dimensiuni cat mai mici.

Se deosebesc trei categorii fundamentale de astfel de tehnici:

e reprezentarea vectoriald, specifica desenelor, in care se memoreaza secvente de

puncte, linii, curbe, texte, etc.;

e reprezentarea pixel (“bitmaps”),

specifica picturilor si fotografiilor, in care se

memoreaza culoarea (sau nuanta de gri) a fiecarei celule numita pixel din care este

alcatuit rastrul imaginii;

e reprezentarea metafigier (“metafile”),

specifica imaginilor complicate, numite

scene si care presupune utilizarea tehnicilor vectoriale si bitmap in acelasi figier.

Diversitatea tipurilor de abordare gi a pachetelor grafice a condus la aparitia unei mul-
titudini de formate pentru figierele grafice, dintre care cele mai importante sunt [67]:

‘ Format Tip ‘ Extensie ‘ Initiator ‘
DXF  —Drawing eXchange vectorial ADI AutoDesk /AutoCAD
Format
FIG - Figures vectorial FIG XFig
HPGL —Hewlett Packard vectorial HPG Hewlett Packard
Graphic Language
GIF  —Graphic Interchange | bitmap GIF Compuserve
Format
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TIFF  —Tag Image File bitmap TIF Aldus
Format
PCX  —PC Paintbrush bitmap PCX MS Paint
Format
BMP —Windows Bitmap bitmap BMP MS Windows
XBM —Xwindow bitmap - | bitmap XBM Xwindow
mono
XPM —Xwindow Pixel Map | bitmap XPM Xwindow
- color
PBM —Portable Bitmap cu | bitmap PBM, pbmplus
variantele PGM (gri), PGM,
PPM (color) PPM
JPEG bitmap JPG Joint Photographic
Experts Group
PostScript ‘ meta PS, EPS Adobe
PDF  —Portable Document meta PDF Adobe
Format
WMF —Windows Meta meta WMF MS Windows
Format
POV  —Ray meta POV Persistence of Vision
Raytracer
VRML —Virtual Reality meta VRM Virtual Reality
Markup Language

Diversitatea formatelor grafice face extrem de utila functia de conversie a formatelor,

realizata de multe programe prin operatii de import/export figiere in formatul dorit.

Operatia de conversie nu da intotdeauna rezultate satisfacatoare, mai ales atunci cand

se modifica tipul de reprezentare, motiv pentru care se recomanda memorarea imaginilor

intr-un format grafic corespunzator: vectorial pentru grafice, desene si scheme gi respectiv

bitmap pentru

picturi si fotografii.

Dintre pachetele de programe care permit generarea si prelucrarea imaginilor, urmatoarele
sunt disponibile in LMN:

Nume Functionalitate Formate de Citare
program fisiere bibliografica
acceptate

gnuplot permite realizarea de grafice | DXF,  FIG, [7]

2D si 3D de functii HPGL, PBM
si EPS

Scilab permite realizarea de grafice | FIG, PS [22]
2D st 3D i vizualizari
campuri 2D

XFig permite crearea si editarea | FIG,  EPS, [29]
de scheme gi desene XBM,
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Nume Functionalitate Formate de Citare
program figiere bibliografica
acceptate
AutoCAD permite crearea si editarea | DXF [39]
de desene
mnm - Midnight | permite realizarea desenelor | DXF, POV [13]
Modeller 3D
Scen - Scene | permite realizarea de scene | VRML [20]
Editor realiste
gs - ghostscript | permite conversia din PS | PS, [5]
sau PDF in diverse formate | PDF/TIFF,
bitmap BMP, PCX,
PBM, etc.
gv - ghostview permite vizualizarea | PS, PDF 3]
figierelor PS sau PDF
xv permite capturi de ecrane, | GIF, JPEG, [31]
transformari, modificari si | TIFF, PBM,
conversii de figiere bitmap PGM, PPM,
XPM, PM,
PCX g1 EPS
(la iegire)
XPaint permite editarea picturilor | XBM, XPM, [30]
reprezentate bitmap PPM,
GIF, TIFF si
EPS  (numai
la iegire)
GIMP - GNU Im- | program complex de edit- | GIF, JPEG, [4]
age  Manipula- | are grafica de tip Photoshop | PCX, TIFF,
tion Program ce permite compozitia si | XPM gi PS
retugarea fotografica
Star Draw programe de editare grafica [23]
Star Image sub Xwindow ce emuleaza
MSDraw gi MSPaint de sub
Windows
Presto! program TIFF, JPEG,
sub MS Windows ce permite | PCX, BMP
scanarea imaginilor

Obiectivele capitolului constau in:

o familiarizarea cu prinicpalele concepte ale editarii grafice: formate de figiere grafice,

tipuri de imgini, obiecte grafice si transformari ale acestora, etc.

e capatarea deprinderilor minimale necesare realizarii gi modificarii de grafice,

scheme, desene sau fotografii gi inserarea lor ca figuri in documente.
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5.1 XFig

5.1.1 Apelare

e In laboratorul EB212: xfig <0 >

e In laboratorul EB213: cu butonul din stanga al mouse-ului - Graphics - Xfig

sau cu comanda: /comun/bin/GetXFig <[ >

In sala EB213 este instalat pe masina lmnsun dar poate fi rulat si de pe alte magini.

5.1.2 Obiecte XFig

XFig lucreaza cu obiecte grafice, care pot fi obiecte primitive sau compuse.

Obiectele primitive

e arc

e cerc

e spline inchis

e clipsa

e linie poligonala

e poligon

e fisier EPS (Encapsulated PostScript)
o dreptunghi

o dreptunghi cu colturile rotunjite

e spline

e text

Obiecte compuse

e combinatii de obiecte primitive;

obiectele componente nu pot fi modificate individual.
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Operatii cu obiecte
e primitive:

— mutare, rotire, reflectare (vertical, orizontal), scalare, copiere, aliniere (in
cadrul unui obiect compus), stergere

Exceptii: obiectele text nu pot fi reflectate; daca sunt rotite, acest lucru nu se
vede pe ecran dar, daca se salveaza figura in format PostScript (vezi sectiunea
5.1.4), textul va aparea rotit.

Observatie: Datorita unui bug existent, se pare, in unele versiuni xfig,
comanda de rotire a textului poate produce setarea in mod eronat a dim-
nesiunilor figurii la valori enorme, ceea ce face imposibila includerea figurii in
documente. Evitati aceasta manevra, pe cat posibil.

® compuse:

— mutare, rotire, reflectare, scalare, copiere, stergere

Exceptii: daca contin dreptunghiuri, nu se pot roti decat cu multipli de 90
grade.

5.1.3 Regiuni ale ecranului
Ecranul programului XFig, prezentat in figura 5.1, contine urmatoarele regiuni:
e regiunea de comanda (meniuri)
e rigle (sus, lateral)
e butoane pentru desenare
e butoane pentru editare
e indicatorul functiilor mouse-ului

e zona desenului propriu-zis (“canava’”)

e zona de setare a unor optiuni: linii, culori, ete.

Regiunea de comanda contine meniurile:
Quit Undo Redraw Paste File Export Print
Zona de setare optiuni (“indicator”) permite efectuarea operatiilor:

e zoom (lupd);
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Fig. 5.1: Ecranul programului XFig

e grid (afisarea sau nu a unor linii de ghidare);

e coarseness (finete);

e rotation angle (unghi de rotatie).

Zona de indicare a functiilor mouse-ului:

e cste plasata in zona din dreapta sus a ecranului;

e sunt afisate:

in stanga: actiuni posibile pentru butonul din stanga;
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deasupra: actiuni posibile pentru butonul din mijloc;

in dreapta: actiuni posibile pentru butonul din dreapta.

5.1.4 Salvarea desenului in alte formate

XFig ofera posibilitatea salvarii desenului si in alte formate decat formatul sau propriu.
Aceasta este o optiune extrem de utila, care permite utilizarea desenului cu alt program
de grafica, sau permite includerea acestuia intr-un document.

La salvarea unei figuri, se creaza un figier in format XFig, cu extensia implicita .fig.
Salvarea in alt format se face selectand optiunea Export din regiunea de comanda. Se
pot seta:

e agezarea paginii (Portrait, Landscape);

e formatul figierului de iegire (Encapsulated PostScript, de exemplu, este util pen-
tru includerea figurii intr-un figsier BTEX; optiunea Latex functioneaza bine numai
pentru forme simple);

e numele noului figier;

e directorul in care va fi creat noul figier.
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5.2 Gnuplot

Functioneaza pe toate masinile din LMN, cu exceptia lmndec. In sala EB213 este instalat
pe masina sun.

5.2.1 Apelare
e in sala EB212: din meniurile plasate pe butonul din stanga sau cu comanda
gnuplot <0 >

e in sala EB213: butonul din mijloc al mouse-ului - Mathematics - GNUplot sau
/comun/bin/GetPlot <L >

5.2.2 Comenzi utile pentru inceput

help — lista de comenzi gnuplot;

quit sau exit — iegirea din program.

5.2.3 Manualul pentru gnuplot

e cste disponibil in sala EB212:

man gnuplot

5.2.4 Ce poate face gnuplot

e Trasare de grafice pentru una sau mai multe functii simultan, functii care pot fi:
— definite analitic in stilul limbajului C, cu ajutorul unor: operatori C, functii
din biblioteca C, operatori specifici gnuplot
— definite prin date, prin citirea unor figsiere ASCII de date

o Alte facilitati:

— definirea intervalelor de plotare pe Oz si pe Oy
— scalarea automata a axelor

— marcarea axelor in diferite moduri

— etichete pentru axe

— functii si variabile definite de utilizator

— citirea / scrierea unui figier de comenzi gnuplot
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— redirectarea iesirii
— calcule in complex

— setare optiuni XWindow

5.2.5 Comenzi gnuplot

Dupa lansarea programului, se afiseaza un antet cu informatii despre program,

se intra intr-o fereastra dedicata, apare promptul gnuplot> si se pot lansa comenzi
gnuplot.

Comenzile au urmaitoarele caracteristici:

e sunt “case-sensitive”

e pot fi abreviate

e pot aparea mai multe comenzi pe o linie, separate prin ;

e girurile de caractere din cadrul unei comenzi sunt incluse intre " sau *

e o comanda lunga se poate extinde pe mai multe randuri, punand cate un \ la sfargitul

unui rand

In cele ce urmeazi sunt descrise principalele comenzi gnuplot. Se vor folosi urmatoarele
conventii:

e intre acolade { }: parametri optionali

e cu litere drepte: cuvintele-cheie gnuplot

e cu litere italice: valori sau nume introduse de utilizator.

5.2.6 Comenzi de baza: plot, splot

Comenzile plot si splot permit realizarea graficelor 2D, respectiv 3D.

Structura lor:

e Grafic functie definita analitic

plot { domeniu } funcfie {titlu} {stil}

e Grafic functie definita prin date numerice

plot {domeniu} {’fisier_date” {using ...}} {titlu} {stil}
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Principalul parametru este fie functia, fie numele unui figier de date intre ghilimele, fie
orice combinatie a lor. Virgula separa grupuri de parametri corespunzatori unor functii
diferite.

Ex: plot sin(x)

plot sin(x), cos(x)

La randul sau, o functie poate fi:

e 0 expresie matematica
e o pereche de expresii matematice pentru functii parametrice 2D

e un triplet de expresii matematice pentru functii parametrice 3D

In cele ce urmeaza sunt descrigi parametrii si optiunile comenzilor plot gi splot.

Parametrul fisier_date

Fisierele de date au urmatoarea structura:

e Contin cate o linie pentru fiecare punct de afigat:

— 2 valori = x, y (2D)
— 3 valori = x, y, z (3D)
— optional pentru grafice de erori:

* 1nca o valoare ydelta = eroarea absoluta a lui y

* 1nca doua valori ylow, yhigh = limitele inferioara si superioara ale lui y

e Valorile sunt separate in figier prin blancuri sau tab-uri. La grafice 2D coloana x
poate lipsi, la 3D coloanele z i y pot lipsi; in aceste cazuri, li se dau automat valori

0,1,2, ..

e O linie libera in figier va produce o intrerupere in grafic!

Optiunea using

e Optiunea using este folosita numai daca graficul se face prin citirea unui figier de
date numerice.

e Poate avea ca parametru:

ycol
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xcol:ycol

xcol:ycol:ydelta
xcol:ycol:ylow:yhigh
xcol:ycol:ylow:yhigh:boxwidth

In cazul comenzii splot mai apare si zcol.

col reprezinta coloana din figierul de date care va fi considerata drept coloana =,
y, z, eroare (ydelta), margini inferioara / superioara, dimensiunea “cutiei” pentru
tipul de grafic boxes.

Exceptii:
— in cazul 2D, daca apare <ycol> singur, se considera ca prima coloana este
coloana z-ilor
— in cazul 3D, daca apare <zcol> singur, nu se va citi decat acea coloana

— daca zcol este 0, se va plota y in functie de numarul sau de ordine 0, 1, 2, ...

Optiunea [domeniul

o Are sintaxa:
[ {var = } {zmin: zxmax} ] {[ymin: ymax]}
unde var este un alt nume pentru variabila independenta.
Cand se utilizeaza ranges, scalarea automata este dezactivata. Se poate utiliza
[ 1 (domeniu nul)

pentru a dezactiva scalarea automata.

Ex: plot sin(x) - domeniul curent
plot [-10:30] sin(x) - x intre -10 i 30
plot [t=-10:30] sin (t) - alt nume pentru variabila independenta
plot [-pi:pi] [-3:3] tan(x), 1/x

plot [:200][-pi:] exp(sin(x)) - nu se precizeaza decat una din limite

Optiunea stil

o Are sintaxa:
with <stil> {<tip linie> <tip punct>},
unde <stil> poate fi (figura 5.2):

— lines

— points



5.2. GNUPLOT

— linespoints

— impulses

133

— dots

— errorbars

— steps

— boxes

— boxerrorbars

o Stilul implicit este:

— lines — la grafice de functii definite analitic

— points — la grafice de functii definite prin date

3 . e 2 —
I 7% withlines' —— with boxesy
[ 7 withpoints 15+ with steps
2t A £ oith linespoints -+ 1 o
% A io et
8 ,+<> ol %0 o' 4’0 s
| H ! G ‘o o
bl ot : o
F 0 :‘ g 0‘ .
V! ° 4 3 +
e b N i ¢
0 H ; / ‘
; 3 i 3 9
* 4 ¢ N /e A
B o i B
-1 ! ¢ R of : oF o
L L T b
I o 1o <>+ 1o <>+ |
o o Yo o te
2 L% F L% i %
'+- i * i +‘. + -1.5 1
Yo T L Loy
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Optiunea title

e are rolul de a schimba “eticheta” unui grafic

Ex: plot sin(x) title "sinus"

5.2.7 Alte comenzi utile

e comenzi Unix:

cd

pwd

~

~

Fig. 5.2: Diferite stiluri de grafice gnuplot

— substituirea cu rezultatul comenzii aflate intre apostroafele inverse
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lista functiilor de tip C disponibile se poate obtine cu:

help expressions si selectare functions

lista operatorilor disponibili se poate obtine cu:

help expressions gi selectare operators

lista comenzilor editorului orientat pe linie al gnuplot:

help line-editing

save — salveaza in figier:

functiile definite de utilizator

— variabilele

— optiunile setate

— ultima comanda plot sau splot

Ex: save set var functions "work"

Salveaza in figierul numit work optiunile setate, variabilele si functiile definite
de utilizator.
load — citegte de pe disc un figier care contine comenzi gnuplot.

Fisierul poate fi unul creat printr-o comanda save anterioara, sau scris de utilizator.
Efectul comenzii este citirea comenzilor din figier, linie cu linie, ca si cum ar fi
introduse de la consola.

Ex: load "work"
lista de erori gnuplot cunoscute:
help bugs
numere complexe: au forma {re, im}
Ex: {1, 2} pentru 1 + 2;
Acoladele sunt obligatorii.
pause — pauza, eventual cu afisarea unui mesa;j
Util in figierele de comenzi. Sintaxa:
pause timp ["mesaj"]
unde timp = constanta intreaga; valori particulare:
-1: asteapta CR
0: nu asteapta de loc (afigeaza mesajul gi continud)

>0: asteapta numarul respectiv de secunde

reread — citegte de la inceput un figier de comenzi. Astfel se pot crea bucle infinite.
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e set — multe lucruri:

— optiuni de plotare: margine, scalare automata sau nu a axelor, etc.
— tip axe
— etichete axe, ... etc.
e show parametru set — afiseaza valoarea pentru parametrul respectiv
show all - afiseaza toate setarile
e figier util: SHOME /.gnuplot
poate contine comenzi gnuplot care sa se execute la fiecare lansare in executie a
programului.
e variabile gi functii definite de utilizator:
var = const
funct(parl {, par2 ...}) = expresie
unde numarul de parametri este mai mic sau egal cu 5.

Ex: a=5 # definirea variabilei a

f(x) = a * sin(x) # definirea functiei f

5.2.8 Salvarea graficelor in alte formate
Pentru a salva graficele gnuplot in format PostScript este necesara:

e Setarea tipului de terminal ca fiind “Encapsulated PostScript”
Ex: set term postscript eps mono "Times-Roman' 24
Defineste terminalul de iegire ca fiind de tip PostScript, cu optiunile: Encapsulated,
monocrom, font Times-Roman cu dimensiunea caracterelor de 24pt.

e Setarea iesirii comenzilor plot spre un figier:

set output "fis.eps"

Pe langa formatul PostScript, gnuplot permite salvarea graficelor in diferite alte formate,
printre care: latex, pbm (convertibil apoi cu ajutorul programului pbmplus in format
GIFF, PCX, etc.), table (tablou de valori ASCII). O lista completa a formatelor se

poate obtine cu
help set term

Initial (la lansarea gnuplot) terminalul este de tip X11, iar iegirea este “STDOUT”.
Pentru revenirea la aceste setari, se folosesc comenzile:

set term X11

set output
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5.2.9 Fisiere de comenzi gnuplot

Comenzile gnuplot folosite pentru realizarea unui grafic pot fi scrise intr-un figier (se
recomanda folosirea unei extensii specifice, de exemplu .gnu) si incarcate in gnuplot cu
ajutorul comenzii load.

Comenzile lungi pot fi scrise pe doua sau mai multe randuri, caracterul de continuare
fiind \ (backslash). Pentru comentarii se folosegte caracterul #.

Exemplu de fisier de comenzi:

# Grafic in scara logaritmica, o functie analitica si doua
# definite prin date in fisierul "grafic.dat"

set logscale y 10

set grid

set function style linesp

set data style linesp

set samples 20 # pentru functii definite analitic

set key 2, 500 # plasarea etichetelor graficelor la x = 2, y = 500
# graficul se extinde pe x intre 0.5 si 5,
# iar pe y intre 0.01 si 1000

set title "Rezultatele analitice si experimentale"

set xlabel "x [m]"

set ylabel "f(x) [-]"

set term postscript eps mono "Times—-Roman" 20
set output "graficx.eps"

f(x) = xx*2

plot [0.1:5] \
f(x) title "Analitic'", \
"grafic.dat" using 1:2 title "Experiment 1", \
"grafic.dat" using 1:3 title "Experiment 2"

Imv "graficx.eps" "../figuri/"

Rezultatul executarii acestui figier de comenzi este prezentat in figura 5.3
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Fig. 5.3: Grafic realizat cu gnuplot
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5.3 XPaint

5.3.1 Apelare

e In laboratorul EB212: xpaint <[ >

e In laboratorul EB213: cu butonul din stanga al mouse-ului - Graphics - Xpaint

sau cu comanda: /comun/bin/GetXpaint <UL >

5.3.2 Ferestre xpaint

XPaint lucreaza cu doua ferestre:

e Fereastra de instrumente (toolbox window)

e Fereastra de desenare (painting window)

Fereastra de instrumente permite operatii de intrare din figier, deschiderea uneia sau mai
multor ferestre de desenare, precum gi selectarea instrumentelor de desenare.

Fereastra de desenare permite realizarea desenului propriu-zis, precum si operatii de
editare gi salvare in fisier a desenului.

5.3.3 Fereastra de instrumente

Aspectul acestei ferestre este prezentat in figura 5.4.

% xpaint [_ (O] <]
File] Line] Font| Help|

=)

kool 1+ 8

Q
¢

[l

Fig. 5.4: Fereastra de instrumente (toolbox window) a programului XPaint
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Fereastra contine doua zone:

e Zona de meniuri:

— File — cu opfiunile de meniu: New canvas (nou desen cu dimensiuni predef-
inite); New with size (nou desen cu dimensiuni definite de utilizator); Open,
Load Clipboard (deschiderea unui figier existent); Quit (iesire din XPaint);

— Line — permite selectarea grosimii liniei de desenare;
— Font — permite selectarea fontului si dimensiunii caracterelor
— Help — deschide o fereastra cu informatii despre XPaint sau despre modul de

utilizare al acestuia.

e Zona de butoane — prin care se selecteaza instrumentul de desenare. Printre aceste
instrumente se numara: desenare punct cu punct, stergere, desen forme geometrice
regulate sau neregulate, colorare, etc.

5.3.4 Fereastra de desenare
Aspectul acestei ferestre este prezentat in figura 5.5.
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Fig. 5.5: Fereastra de desenare (painting window) a programului XPaint
Fereastra contine trei zone:

e Zona de meniuri: Optiunile din aceste meniuri permit efectuarea unor operatii
asupra desenului din fereastra respectiva, precum si salvarea desenului in diferite
formate.
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— File - cu optiuni pentru: salvare, salvare sub un alt nume, salvarea unei
regiuni din desen, salvarea paletei de culori, incarcarea unei palete de culori
creata anterior, iegire din XPaint;

— Edit - cu optiuni pentru: anularea ultimei comenzi, gtergerea unei zone si
memorarea ei in clipboard, copierea in clipboard a unei zone, copierea in desen
a continutului clipboard—ului;

— Region - cu optiuni pentru: reflectarea si rotirea imaginii, aplicarea unor
algoritmi standard de prelucrare a imaginilor (inversarea culorilor, estomparea
sau accentuarea contururilor, crearea efectelor de relief sau de pictura in ulei);

— Image — cu opfiuni pentru: marirea unei zone (lupa), setarea finetei caroiaju-
lui imaginar pe care este plasata imaginea, schimbarea culorii fondului, modi-
ficarea dimensiunii imaginii;

— Help - afisarea instructiunilor de utilizare.

e Zona de desenare propriu-zisa;

e Zona de selectare a culorii liniilor i respectiv a culorii de umplere a figurilor geo-
metrice.

Atentie: versiunea XPaint instalata in LMN mai are, se pare, unele bug—uri, care se
manifesta prin iegirea brusca din program atunci cand se comanda anumite operatii.
Va recomandam sa salvati desenul mai des decat ati face-o atunci cand utilizati alte
programe.

5.3.5 Salvarea desenului in diferite formate

XPaint ofera posibilitatea salvarii desenului in 7 formate: TIFF, PPM, GIF, XBM, XPM,

XWD si PostScript (primele 6 formate sunt recunoscute gi ca formate de intrare).

Pentru a salva desenul in unul din aceste formate, se foloseste meniul File al ferestrei
de desenare gi optiunea Save as a acestui meniu, cu selectarea formatului dorit prin
apasarea butonului corespunzator (figura 5.6).
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Cancel

TIFF Format:
- PPM Format |
- GIF Format
- XBM Format
Ell= - PS Format

XPM Format

XWD Format

(I ——
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Fig. 5.6: Fereastra xpaint de salvare intr-un figier a desenului
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54 XV

xv este un program interactiv care permite vizualizarea, modificarea gi conversia in alt
format a imaginilor.

Printre formatele de intrare si de iegire se numara GIF, JPEG, TIFF, BMP, etc. Progra-
mul xv poate de asemenea genera figiere PostScript.

Atentie! Spre deosebire de celelalte programe prezentate pana acum, xv nu este dis-
tribuit gratuit (freeware), ci este un produs promotional (shareware), iar pentru folosirea
sa profesionald trebuie sa cumparati licenta de utilizare. Pentru mai multe informatii,
consultati paginile de Help ale programului.

5.4.1 Apelare

e Cu butonul din stanga al mouse-ului — Graphics — xv

e Cu comanda

xv <O >

5.4.2 Ferestre xv
Programul xv lucreaza cu doua ferestre:

o Fereastra de imagine — este cea care apare la lansarea xv;

o Fereastra de control — poate fi deschisa sau inchisa prin click cu butonul din dreapta
al mouse-ului in fereastra de imagine.

In fereastra de imagine se afld imaginea in curs de vizualizare/modificare. Comenzile de
modificare a imaginii sunt disponibile in fereastra de control.

5.4.3 Operatiuni in fereastra de imagine
In aceastd fereastri xv sunt posibile trei operatii:

e Apasand butonul din mijloc al mouse-ului — Afisarea informatiilor referitoare
la imagine: pozitia cursorului in pixeli, culorile si saturatia pixel-ului curent;

e Apiasand butonul din dreapta al mouse-ului - deschiderea / inchiderea feres-
trei de control;

e Apasand butonul din stanga si deplasand mouse-ul - Selectarea unei portiuni
din imagine, asupra careia vor actiona prelucrarile ulterioare.



5.4. XV

143

5.4.4 Operatiuni in fereastra de control

Fereastra de control xv are aspectul prezentat in figura 5.7.

== XV CONtrols H=] E3
___ Display | 24/8Bit | Algorithms |
| Reot | windows | ImageSize |

|| Mext

(sl v|@|2|m|m|ofe|s|a] cmw
(B]A] oo | veoes [auocrop [aboursw| quir

Fig. 5.7: Fereastra de control a programului xv

Fereastra de control cuprinde o zona in care este afisata lista figierelor-imagine deschise
sau salvate 1n sesiunea curenta, precum si trei zone de butoane gi meniuri.

Zona superioara contine meniuri pentru efectuarea unor operatii asupra imaginii:

Display - permite schimbarea aparentei imaginii pe ecran, fara modificarea
acesteia; meniul contine optiuni precum Raw (forma initiala); Smooth (forma
“netezita”, compensand erorile de rotunjire care intervin la marirea/micsorarea
imaginii); Dithered (culori cat mai apropiate de cele originale); etc.

Root — permite schimbarea fondului intregului ecran

24/8 Bit — trece imaginea din formatul cu 24 biti/pixel in cel cu 8 biti/pixel si
invers.

Windows — deschide gi alte ferestre, precum: Visual Schnauzer (un manager
de figiere-imagine); Color Editor (editor de culori); Text View (vizualizarea
continutului figierului imagine, in format ASCII); etc.

Algorithms — permite aplicarea unor algoritmi standard de prelucrare a imaginilor,
precum: Blur (estomparea contururilor), Sharpen (accentuarea contururilor), Oil
Painting (efect de pictura in ulei), Copy/Clear Rotate (rotirea imaginii), etc.

Image size — permite modificarea dimensiunii imaginii.

Zona din dreapta este dedicata lucrului cu figiere si contine butoanele:
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e Next — deschide urmatorul fisier din lista de figiere ale sesiunii curente;

e Prev - deschide precedentul figier din lista de figiere ale sesiunii curente;

e Load - incarca un nou figier de pe disc;

e Save — salveaza figierul curent in formatul original sau in alt format;

e Print — imprima un figier imagine;

o Delete — sterge un figier, fie din lista de figiere ale sesiunii, fie de pe disc.

Zona inferioara a ferestrei de control contine butoane pentru modificarea imaginii. O

parte dintre butoane sunt active numai daca a fost selectata o zona din imagine. Butoanele

din zona inferioara au urmatoarele functii:

e Randul de sus:

—_ =

S e

memorarea in clipboard a unei copii a zonei selectate;

stergerea zonei selectate (colorarea ei in culoarea fondului) si copierea in clip-
board a zonei sterse;

copierea (“Paste”) a imaginii din clipboard; butonul trebuie apasat de doua
ori: prima data pentru a selecta zona in care sa se faca copierea, si a doua
oara pentru a realiza copierea propriu-zisa;

stergerea zonei selectate;

micgorarea intregii imagini cu 10%;
marirea intregii imagini cu 10%;

rotirea la stanga cu 90 grade;

rotirea la dreapta cu 90 grade;

reflectarea imaginii fata de axa verticala;
reflectarea imaginii fata de axa orizontala;

“capturarea” unei imagini de pe ecran si afigsarea ei in fereastra de imagine, cu
variantele: Grab (captureaza o fereastra cu butonul din stanga, o zona drep-
tunghiulara cu butonul din mijloc); AutoGrab (dupa un interval prestabilit,
captureaza fereastra in care se afla cursorul mouse-ului)

¢ Randul de jos

1.

adauga o margine imaginii curente, cu dimensiuni gi culoare selectabile de
utilizator;

adauga un text;
elimind marginea din jurul zonei selectate (Crop);

anuleaza efectul comenzilor Crop si AutoCrop;
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5. elimina marginea din jurul zonei de interes a imaginii (AutoCrop);
6. afiseaza un text despre xv;

7. iese din xv.

5.5 Exercitii

EXERCITIUL 1

Folosind gnuplot, realizati graficul functiei sina/z, pe intervalul [-15, 15]. Adaugati
titlu si etichete pentru axe.

EXERCITIUL 2

Realizati cu gnuplot graficul functiei f : [—-10,10] x [-1,3] — R, f(z,y) = sin(x) *
cos(y), reprezentat in figura 5.8. Adaugati toate elementele care apar in figura 5.8 (titlu,
etichete, sageata, etichete axe).

Reprezentare 3D
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Fig. 5.8: Graficul functiei sin(z) * cos(y)

Indicatie: folositi parametrii isosamples, xlabel, title, arrow, label.

EXERCITIUL 3

Completati paragraful 2 al referatului de laborator realizat la exercitiul 6 din capitolul 4
cu inca o ecuafie: formula intensitatii curentului prin circuitul RC serie.
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Folosind gnuplot reprezentafi pe acelasi grafic tensiunea la bornele condensatorului si
intensitatea curentului, pentru valori arbitrare ale parametrilor R, C' si F si pentru un
interval de timp convenabil ales.

Adaugati la paragraful 2 al referatului o figura cu acest grafic, precizand intr-o fraza
valorile parametrilor si facand o referire la figura. (Ca orice figura dintr-un text stiintific,
s aceasta va fi numerotata si va avea o scurta explicatjie.)

EXERCITIUL 4 I

Realizati cu XFig schema circuitului RC serie descris in referatul de laborator (figierul

rc.tex).

Includeti schema in paragraful 2, avand grija ca figura sa aiba un numar, un titlu, si sa
fie citata in textul referatului.

EXERCITIUL 5 I

Cu ajutorul programului xv, realizati o aga—numita “captura de ecran” a ferestrei xfig

in care ati realizat exercitiul precedent.

Optional: Editati aceasta imagine cu xpaint, indicand prin sageti si nume cateva din
regiunile ecranului XFig prezentate in paragraful 5.1.3.

Incercatji diferitele comenzi xv (algoritmi, culori, modificare dimensiuni, etc.) si observati
efectul acestora.

Cand rezultatul este satisfacator, salvati imaginea in format PostScript, incercand sa
obtineti un figier cat mai mic dar si o buna calitate a imaginii (incercati diferite variante:
culori, dimensiuni ale imaginii). Atentie, daca imaginea nu se vede bine pe ecran, nu
Inseamna ca acelasi lucru se va intampla si pe hartie!

Adaugati o prima anexa la referatul Dvs: Programul folosit pentru desenarea
schemei electrice, care va contine un scurt comentariu urmat de figura ecranului XFig.



Capitolul 6

Analiza numerica a modelelor
matematice

— Scilab —

Specific activitatii de cercetare stiintifica este faptul ca se urmaregte caracterizarea can-
titativa a sistemelor gi fenomenelor studiate. Pentru a realiza acest deziderat, in inginerie
se foloseste modelarea abstracta, bazata pe urmatoarele etape:

e modelarea fizica, in care se identifica fenomenele esentiale, ipotezele simplifica-
toare gi se stabilesc marimile fizice caracteristice studiului respectiv;

¢ modelarea matematica, in care relatiile stabilite anterior sunt aduse intr-o forma
matematica i se formuleaza corect o problema care, in esenta, presupune rezolvarea
unui sistem de ecuatii algebrice liniare sau neliniare, diferentiale, integrale sau cu
derivate partiale;

¢ modelarea numerica, urmareste rezolvarea problemei matematice formulate an-
terior, pana la obtinerea rezultatelor numerice susceptibile de a fi comparate cu cele
experimentale sau determinate pe alta cale.

Deoarece problemele actuale au o complexitate tot mai mare, pentru a putea obtine
rezultate de nivel nalt in cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica este absolut
necesara utilizarea tehnicii moderne de calcul in studiul situatiilor reale, intalnite in
practica. Din acest motiv s-a conturat un nou domeniu al gtiintei intitulat “Computa-
tional Science and Engineering — CSE”, care complementeaza abordarile teoretice si cele
experimentale.

Inci de acum dous decenii, cercetatorii s-au confruntat cu dificultatea lucrului in echipe
interdisciplinare (care confin matematicieni si informaticieni) sau cu necesitatea capatarii
unor cunogtinte profunde de metode numerice gi de programare a calculatoarelor. In
acest context au fost create instrumente software specializate (cum sunt Mathematica
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[81] i MATLAB [51]), care permit cercetatorului sa se concentreze cu mare productiv-
itate asupra problemei supusa studiului si care ascund detaliile matematice gi de pro-
gramare. Aceste programe sunt sisteme software complexe (pachete polifunctionale in-
tegrate) bazate pe un interpretor (asemanator BASIC-ului), care recunoagte comenzi ce
permit:

calcule numerice, evaluari de expresii matematice;
e vizualizarea datelor, reprezentari grafice de functii;

o realizarea si executia unor programe de calcul intr-un limbaj specializat, de nivel
inalt;

e o interfatare grafica prietenoasa cu utilizatorul, interfatarea cu alte programe
(controlul programelor gi proceselor externe, controlul din exterior al proceselor
interne, importul si exportul de date care sa conduca la realizarea de documente
profesionale PostScript sau TEX).

Unele pachete ofera si functia de calcul simbolic (implicit in Mathematica si optional in

MATLAB).

Utilizarea unor astfel de pachete specializate sporeste incomparabil productivitatea cer-
cetatorului, deoarece pe de o parte algoritmii matematici folositi de ele sunt cei mai
performanti, iar pe de alta parte, limbajul de programare este simplu (nu necesita
declaratii de date).

De exemplu, in MATLAB:

e obiectul fundamental este matricea de numere complexe, care, daca are o singura
coloana devine vector, iar daca are un singur element devine scalar, urmand ca prin
anularea partii imaginare, el sa devina numar real;

e dimensiunile matricelor nu sunt declarate explicit, ci alocarea memoriei se efec-
tueaza dinamic pe masura necesitatilor, iar operatia de eliberare a memoriei
(“garbage collection”) este tot automata,

e limbajul de programare MATLAB ofera toate structurile de control specifice unui
limbaj de programare modern;

e cxpresiile admise de limbaj au mult mai multa putere decat la un limbaj universal:
operanzii sunt matrice, iar operatorii pot realiza operatia de inmultire, inversare
(sau de pseudoinversd) sau functii de matrice;

e operatiile simple (calcule aritmetice, reprezentari grafice) se realizeaza practic in-
stantaneu gi cu un efort minim de tastare din partea utilizatorului.

In laboratorul LMN, pe langa Mathematica si MATLAB, este instalat un astfel de mediu
numit Scilab (se citeste silab), realizat si distribuit gratis de INRIA — Institut National
de Recherche en Informatique et Automatique [22]. Acest mediu emuleaza si extinde
functiile MATLAB permitand gi manipularea matricelor ale caror elemente sunt:
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siruri de caractere;

e polinoame cu coeficienti eventual complecsi;

functii rationale (raport de polinoame);

liste cu obiecte de tipuri diferite,

ceea ce permite, in final, manipularea simbolica a sistemelor liniare in sensul teoriei
sistemelor. Programul permite interfatarea cu limbaje ca FORTRAN si C sau cu pro-
grame precum MAPLE V [56] pentru realizarea calculelor simbolice si contine si interfete
pentru descrierea graficd si simularea sistemelor dinamice (SCICOS — mediu asemanator

SIMULINK-ului).

Obiectivele capitolului sunt:

e familiarizarea cu functiile si conceptele unui mediu de inalta productivitate de tip
“laborator stiintific” sau “laborator matematic”;

e insugirea deprinderilor necesare analizei numerice a unui sistem simplu (de exemplu
un circuit electric) gi redactarea unui raport profesional folosind functiile “labora-
torului stiintific”.
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6.1 Apelare Scilab

e In laboratorul EB212: scilab < >

o In laboratorul EB213:
butonul din mijloc - Mathematics - Scilab
sau

/comun/bin/GetScilab

In LMN este instalat pe maginile Imnhpl, Imnhp4 si pe toate maginile Linux; necesita
mediul X11 pentru a putea fi executat.

6.2 Componente Scilab
e Interpretor — permite introducerea in mod interactiv a unor comenzi de la consola
si executarea imediata a acestora
e Biblioteci de macrouri - proceduri Scilab

e Biblioteci de rutine C gi FORTRAN - externe programului Scilab, apelabile de
acesta

6.3 Interfata grafica a programului Scilab

In figura 6.1 este prezentata interfata grafica a programului Scilab.

Pe langa zona de comanda, in care utilizatorul poate introduce de la consola comenzi si
instructiuni Scilab, interfata mai contine butoane pentru realizarea urmatoarelor functii:

e Operatii cu figiere si directoare (schimbarea directorului curent, incarcarea unui
figier continand un program Scilab, incarcarea unui figier continand definitiile unor
functii Scilab, oprirea executiei programului Scilab, etc.)

e Operatii de control al executiei (oprirea temporara sau definitiva a comenzii in curs
de executjie, continuarea executiei comenzii)

e Lansarea programelor demonstrative
e Operatii cu ferestrele grafice (creare, inchidere, definirea ferestrei curente)

e Lansarea ferestrei de Help
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Scilab-2.2 | Scilab-2.2 (29 Februvary 1996); Scilab Group (Inria, Enpc)

File I Control Dewmos Graphic Window 0 I

Fig. 6.1: Interfata grafici a programului Scilab

6.4 Cateva notiuni introductive

6.4.1 Formatul comenzilor Scilab

e Comentarii: tot ceea ce urmeaza pe o linie dupa caracterele //

e In mod normal, dupa ce se da o comanda, se afiseaza rezultatul imediat dupa
apasarea tastei <[ >. Pentru a se executa comanda fara afisarea rezultatului, se
pune ; (punct si virgula) la sfargitul instructiunii.

e Se pot da mai multe comenzi pe o linie, separate prin

e Daca nu se precizeaza carei variabile sa i se atribuie rezultatul, printr-o instructiune
de forma:

var = expresie

ci se invoca doar expresie, atunci valoarea acesteia este memorata in variabila
implicitd ans.

o In fisierul de configurare ~/.scilab se pot scrie comenzi care si se execute de
fiecare data la pornirea Scilab (de exemplu comenzi de tip getf, vezi paragraful

6.6.1).
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6.4.2 Facilitati

e manipulare de matrice cu elemente reale sau complexe de tip:

— scalari

— vectori / matrice
— polinoame

— giruri de caractere

— liste
e calcule simbolice cu polinoame gi cu matrice de polinoame
e calcule simbolice cu sisteme liniare
e simulari, optimizari
o interfata cu programe scrise in C gi in FORTRAN.
Tipurile de date sunt, asadar, variate, flexibile. Sintaxa comenzilor este naturala si usor

de utilizat. Exista un numar mare de primitive standard si se pot adauga altele noi de
catre utilizator.

6.4.3 Demonstratie

Selectand cu mouse-ul butonul “Demos” din meniu se lanseaza un set de programe
demonstrative pe care va recomandam sa le executati pentru a intelege rapid filo-
zofia Scilab. Sunt vizualizate instructiunile Scilab utilizate in demonstratie precum si
rezultatele lor.

6.5 Tipuri de date Scilab

6.5.1 Constante

Exista constante predefinite. Numele lor incepe cu %:

o i=+—1;

o Jpi=m;

o Je = ¢ = 2.7182818... ;

e Jieps — precizia masinii, numarul care satisface egalitatea numerica 1 + %eps = 1;

e /inf — infinit;
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e Jnan = “not a number”

Constante de tip boolean:

e /it — true (rezultatul comparatiei 1 == 1);

o Yf — false.

6.5.2 Matrice de scalari

Tipul “matrice” este cel mai important tip de date in Scilab. Orice obiect de tip: scalar,
vector, matrice in sens clasic, face parte din clasa “matrice” iar operatiile cu ele se
efectueaza in mod unitar, ca operatii cu matrice. In particular, un scalar este o matrice
de dimensiune 1 x 1.

1. Scalari
Ex: a=2
b=1+3x%i [/ 1+ 3
B = -1+ 3% %i // Bsibsunt doud variabile diferite

Se pot aduna, scadea, imparti, ridica la putere (cu operatorul *, de exemplu: x"2).

2. Vectori

e Inclusi intre paranteze patrate,

— cu blanc sau virgula intre elemente: vectori linie

Ex: v =[1 2 1+4%i] sau
vi = [1, 2, 1+%i]
— cu ; Intre elemente: vectori coloana

e Operatii:

+ - * / - 1n masura in care dimensiunile vectorilor sunt compatibile

! - transpunere, elementele complexe conjugate prin transpunere

vl / v2 - echivalent cu vl * pinv(v2), unde pinv(v2) este
pseudoinversa (v2*pinv(v2) = 1)

Sk - Inmultire element cu element

v - Impartire element cu element
e (Crearea automata a unui vector:
v = val.in : pas : valfin
pas poate lipsi; in acest caz el este considerat implicit egal cu 1.
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3. Matrice

e Definite astfel: elementele de pe o linie sunt separate prin blanc sau prin
virgula, iar intre linii se pune caracterul ;

Ex: a = [2 3; 4 5] // Prima linie: 2, 3; A doua linie: 4, 5
e Operatii disponibile:
+ - * - operatii matriceale, dimensiunile operanzilor trebuie sa fie
compatibile
% ./ - inmultire, respectiv impartire element cu element (rezulta

o matrice de aceeasi dimensiune)
b / A - are semnificatia: solutia sistemului de ecuatii Ax = b

e Se pot forma matrice din vectori sau din alte matrice (concatenare).
Ex: a = 1:10
b = [a, a, al
bl = [a; a; a]

e Se pot reorganiza elementele existente intr-o matrice astfel incat sa se modifice
numarul de linii / coloane.

Ex: ¢ = matrix (b, 3, 4) // o noua matrice cu 3 linii gi 4 coloane
e Transpunere: a’

o Determinant: det (a)

6.5.3 Matrice de siruri de caractere

e Sir de caractere: inclus intre apostroafe (')

e Operatii cu giruri:

string(nr) - valoarea numerica nr scrisa ca sir

addf (sirl, sir2) - creaza sirul sirl4sir2

sirl + sir2 - concateneaza sirurile sirl gi sir2
etc.

“ey

e Matricele de siruri de caractere permit:

— crearea sl manipularea functiilor utilizator

— manipularea simbolica a unor obiecte matematice

Exemplu
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B=["b1"; "b27]

evstr(A) // evalueaza “in a, b, c, d
// matricea de siruri A
At = trianfml(A) // triangularizeaza matricea A
// -- formula, nu numeric

[x] = trisolve(At, B) // rezolva simbolic
// sistemul At x = B

6.5.4 Matrice de polinoame si de functii rationale
e Polinoamele se definesc:

— specificand radacinile:
polinom = poly([listd de r3dicini], 'var’, 'roots’),
unde 'roots’ poate lipsi, fiind implicit.
Ex: p1 = poly([1 21, 's")
— specificand coeficientii: polinom = poly([listd de coeficienti],
'var’, 'coeff’).
— in forma clasica, dupa definirea anterioara a variabilei polinomului, ca fiind
un alt polinom cu o singura radacina zero:
z = poly(0, 'Z)
p2 = 1 + 2%z + 5%xz"2 + ...

e Functie rationala: raportul a doua polinoame
Ex: r = p1/p2

e Se pot construi matrice din polinoame si din functii rationale.
Ex: a = [1, p; p+3, p"2]
b= [1, p; 1/p, (p+1)/p]

Se recomanda sa se foloseasca forma cu , (virguld) pentru a separa elementele de pe o
linie.
6.5.5 Matrice cu elemente de tip logic

Contin elemente de tipul %t, %f sau variabile logice. Asupra lor se pot efectua operatiile
obignuite cu matrice: concatenare, transpunere, operatiile or si and.
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6.5.6 Liste

Matricele sunt colectii de obiecte de acelasi tip, pe cand listele sunt colectii de obiecte
de tipuri diferite. Listele sunt folosite pentru a defini date structurate (structuri sau
inregistrari).

Printre listele predefinite un rol important il joaca sistemele liniare in sensul teoriei
sistemelor.

e Forma generala:
1 = list(al, a2, ..., an)

Fiecare ai este un obiect Scilab (matrice, lista, ..)

e Operatii cu liste:

inserare: 1(i) = a
stergere: 1(i) = null()
extragerea unor obiecte: [ol, 02, ...] = 1(v), unde:
v este un vector de indici iar
ol, 02, ... sunt elementele din lista, corespunzatoare
indicilor.

6.6 Programarea in Scilab

6.6.1 Functii Scilab

Functiile Scilab (numite si macrouri) pot fi definite intr-un figier sau on-line.

o In figier:

function [y1, y2, ..., ynl = nume fct(xl, x2, ..., xm)
// y1 .. = rezultate; x1 .. = parametri
tnstructiund
end
e On-line:
deff (‘[yl, ..., yn]l = nume fct(xl , ..., xm)’,
"instructiuni’)

e Citirea unui figier continand macrouri: getf ('nume fis’)
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6.6.2 Functii predefinite in Scilab

Printre functiile predefinite se numara:

e Functiile matematice clasice (sin, cos, log, ...)
e Rutine specializate pentru rezolvarea unor probleme matematice, de tipul:
— ecuatii diferentiale (ode, impl, dassl, ...)
— optimizare (optim)
— functii de algebra liniara (svd, qr, det, lu, schur, ...)
— integrare numerica (integrate)

— ... si multe altele. Puteti obtine lista completa a comenzilor folosind Help.

e Functii pentru supraincarcarea (overloading) unor operatori (precum +, -, *),
care trebuie sa actioneze in mod diferit asupra unor tipuri diferite de operanzi
(realizandu-se astfel polimorfismul acestor operatori). Numele lor incepe cu %.

Figierele care contin functii predefinite pot fi atat in format cod—sursa (cu extensia .sci),
fie compilate, in format binarA (cu extensia .bin).

6.6.3 Tipuri de instructiuni Scilab

Sunt disponibile (lista nu e completa insa) urmatoarele tipuri de instructiuni:

e Expresii cu operatori matematici: + - * / '\

e Expresii cu operatori de relatie (pentru comparatii):
== sau = pentru testarea egalitatii,
<, >, <=, >= pentru testarea ordinii,

<> sau "= pentru testarea inegalitatii

Operatii de intrare/iegire (print, printf, read, scanf)

o Decizii:
— simple:
if condifie then, ..., else, ..., end

— multiple:

select nume_var,
case vall, nstrucfiunt,

case val2, nstrucfiunt,
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else, instructiunt

end
e Cicluri
— cu contor:
for contor = vmin:vmax, nstrucfiuni, end
sau:

v = [lista elementel

for contor = v, nstrucfiunt, end
— cu test initial:

while condilie, instructiuni, end

e Instructiuni de oprire a ciclurilor

pause - se intra in alt nivel (alt bloc)
return, return(val) - se revine la nivelul anterior
resume - se revine la nivelul anterior
abort - opresgte executia functiei
setbpt - setare breakpoint

delbpt - gtergere breakpoint

disbpt - afisare breakpoint

e Apeluri de functii, predefinite sau definite de utilizator (vezi paragrafele anterioare)
— se realizeaza prin invocarea numelui functiei urmat de parametrii actuali.

6.7 Figiere de comenzi

Fisierele de comenzi se pot scrie off-line cu un editor de text, sau prin salvarea definitiilor
sesiunii curente (variabile, functii, etc.). Se recomanda folosirea extensiei implicite .sci.

Afigarea variabilelor definite: who

Lista de comenzi si functii sistem definite: what
o Help: click pe “Help” din meniu sau cu comanda help cuvant_cheie
e Salvarea variabilelor in figier extern (binar): save

e (itirea unui figier de variabile: load

Scrierea unei variabile (obiect Scilab) intr-un figier, in format FORTRAN:

write ( ‘nume_fis’, var)
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o (Citirea :

var = read ( 'nume_fis’, format) unde

“format” e de tipul: nr. linii, nr. coloane

6.8 Grafice

Graficele se pot afiga in ferestre X gi se pot salva pe disc in trei formate, corespunzatoare
driverelor: X11, Pos (PostScript) si Xfig. Mai exista si driverul Rec, care afigeaza graficul
in fereastra X si il gi salveaza in fisier.

e Selectarea unui tip de driver:

driver (‘nume_driver’)

Comanda plot..(...) afiseaza graficul in fereastra 0; daca driverul selectat este
rec, scrie gi instructiuni PostScript in figierul foo.ps

o Pentru a selecta un fisier PostScript, altul decat foo.ps se foloseste comanda:
xinit(fis.ps’)

Comenzi de desenare de grafice 2D:

plot: grafic a 2 vectori, y ca functie de x
plot(x, y, <etx, et.y, titlu>)

plot2d - plot multiplu: parametrii sunt matrice de aceeasi dimensiune; se iau
coloanele pe rand si se face cate un grafic.

plot2d(x, y, <stil linie>, "pqr", "etx@etyQtitlu" ...)
p = 0, 1 (afisare sau nu etichete)
q =0 .. 4 (scalare axe)
r = 1, 2 (frontiera grafic — border)

Suprapunerea mai multor curbe pe acelagi grafic se face dand pe rand
comenzile de realizare a fiecarui grafic, fara stergerea ferestrei grafice:

parametrul al patrulea: "pOr” (nu gterge fereastra grafica)
plot2d1l - permite si axe logaritmice
plot2d2 - functii constante pe portiuni

plot2d3 - grafic cu bare verticale

e Comenzi de desenare de grafice 3D:
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plot3d - grafice tridimensionale
Ex: plot3d(x, y, z, teta, alfa, "etxQetyQetz", <...>)
plot3dl - nivele de gri

plot3di - modificarea interactiva a pozitiei de vizualizare cu butonul din
stanga, oprire cu butonul din dreapta

e Se pot face grafice in mai multe ferestre sau se pot trimite in figiere cu nume selectat
de utilizator.

e Se pot afisa mai multe grafice independente in aceeasi fereastra cu comanda xsetech

Observatii:

1) Salvarea unui grafic intr-un figier, in formatul dorit, se poate face si direct din fereastra
X in care este afigsat graficul, cu butonul File — Export.

2) Daca formatul de iegire dorit este EPS gi vreti s& realizati mai multe grafice in aceeasi
sesiune Scilab, trebuie sa introduceti comanda

xbasc()

(stergere fereastra grafica) dupa fiecare grafic, altfel, in figier se vor salva toate comenzile
de grafica introduse de la inceputul sesiunii Scilab.

3) O variantd robusta si care permite realizarea cu usurinta a unor grafice cu aspect
profesional este salvarea graficelor in format XFig, urmata de editarea si salvarea lor in

format EPS, din XFig.

6.9 Exemple

In figura 6.2 este prezentat graficul din figura 5.3, realizat de asta data cu Scilab.
Instructiunile Scilab sunt urmatoarele:

x = [0.1:0.2:5]; x = [x, 5];
f = x72;

y = read("grafic.dat", -1, 3);
xa = y(:, 1);

f1 = y(:, 2);

2 = y(:, 3);

xs = [x” xa’ xa’];

fx = [f° f1° f2°];

xset("use color"”, 0)
xset("dashes")
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xset("font",2,3)

xbasc()

plot2di(“gnl”, xs, fs, [1 2 3]) // cu puncte

plot2di(“gnl”, xs, fs, [-1 -2 -3],°102°, “Analitic@Experiment1Q@Experiment2”)
// cu linii si etichete grafice

xgrid()

xtitle("Rezultatele analitice si experimentale')

Rezultatele analitice si experimentale

10

ottt
10010 059 108 157 206 255 304 353 402 451 500

i %?Bagﬁﬁ}%%

Fig. 6.2: Graficul din fig. 5.3, realizat cu Scilab
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Fig. 6.3: Camp de vectori reprezentat grafic cu Scilab

In figura 6.3 este prezentat un grafic realizat cu Scilab, folosind urmatoarele instructiuni:
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x = [-1:0.1:1]; y=x; u = ones(x);
fx =x x. u’; fy=u .x. y7;
xbasc();

champ(x, y, fx, fy);

xtitle( Camp de vectori”)

6.10 Apelul unei rutine C sau FORTRAN din Scilab

Desi Scilab dispune de un numar mare de functii predefinite, acestea nu acopera toata
gama de probleme matematice de care un cercetator are nevoie in activitatea sa. Pentru
a evita necesitatea de a “traduce” in limbajul Scilab o rutina de calitate deja existenta,
dar scrisa in FORTRAN sau in C, Scilab ofera facilitatea de a apela rutine externe din
bibliotecile matematice.

Pentru ca o rutina externa sa poata fi apelata din Scilab, aceasta trebuie sa indeplineasca
cateva conditii:

e 54 fie deja compilata, in format obiect (cu alte cuvinte, sa fie continuta intr-un
figier obiect, de obicei cu extensia .o sau .a).

e 54 fie o subrutina (in cazul rutinelor FORTRAN), respectiv o functie de tip void
(in cazul rutinelor C).

In cazul functiilor FORTRAN, sau functiilor C care intorc o variabila de orice tip cu
exceptia void, apelul poate fi facut din Scilab, dar nu se va putea accesa valoarea
intoarsa de functie.

o In cazul functiilor C, toti parametrii trebuie sa fie transmisi prin adresa si nu prin
valoare.

Aceste conditii sunt impuse de faptul ca tipul implicit al rutinelor externe apelate din
Scilab este “FORTRAN”. deci aceste functii trebuie sa indeplineasca toate cerintele com-

patibilitatii C-FORTRAN (vezi paragraful 7.5).

Pentru a extinde lista de rutine din Scilab cu o rutina externa si pentru a apela o
astfel de rutina trebuie parcurse urmatoarele etape:

o Se definegte legatura (“link”) la rutina externa:
11 = link(‘cale/bibl.o’, 'rutina’, 'F’)
in cazul rutinelor FORTRAN, respectiv:
11 = link(‘cale/bibl.o’, 'rutina’, 'C’)
in cazul rutinelor C.

In comenzile de mai sus, cale reprezinta o cale spre directorul in care se gaseste
figierul obiect bibl.o, iar rutina reprezinta numele rutinei.
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Pentru a afisa lista tuturor rutinelor externe, se foloseste aceeasl comanda, fara
3 ’ 3 3 ’
para etri:

1link )

Pentru a elimina o rutina din lista de rutine externe se foloseste comanda (disponi-
bila in versiunile mai recente decat 2.2):

ulink(11)

e Se apeleaza rutina cu o comanda de forma:

[y1,y2, ...] = fort(rutina’, intrari, ’out’, iesiri)
in care:
— yi, y2, ... reprezinta numele unor variabile Scilab in care vor fi memorate

iegirile rutinei
— fort este numele comenzii Scilab de apel al unei rutine externe
— rutina este numele rutinei externe

— intrari reprezinta descrierea, intr-un format specific, a parametrilor de in-
trare ai rutinei. Pentru fiecare parametru trebuie precizate trei informadii:
* numele variabilei Scilab in care este memorata
* pozitia (numarul de ordine) in lista de parametri ai rutinei
 tipul: "1’ — tip intreg sau caracter; 'r’ — tip real (simpla precizie); 'd’ — tip
real (dubld precizie)
— 'out’ reprezinta separatorul intre lista de variabile de intrare si lista de variabile
de iegire
— iesiri reprezinta descrierea, intr-un format specific, a parametrilor de iegire

al rutinei. Pentru fiecare parametru de iegire trebuie precizate trei informatii:

* dimensiunile matricei, sub forma:
[1in, col]
cu 1in numarul de linii §i col numarul de coloane.
* pozitia (numarul de ordine) in lista de parametri ai rutinei
 tipul: "1’ — tip intreg sau caracter; 'r’ — tip real (simpla precizie); 'd’ — tip
real (dubld precizie)

Se constata ca instructiunea de apel al unei rutine externe are o sintaxa relativ
complicata, de aceea este de preferat ca pentru fiecare rutina externa sa fie scrisa
si o functie Scilab care sa o apeleze. Numele functiei Scilab poate fi acelagi cu cel
al rutinei externe.

Exemplu de apel al unor rutine externe

Sa presupunem ca rutinele externe, scrise in limbajul C, sunt urmatoarele:



164 ANALIZA NUMERICA A MODELELOR MATEMATICE

e suma — calculeaza in variabila ¢ suma a doua numere reale, a si b; functia este
declarata sub forma:

void suma(float *a, float *b, float *c);
e sumav — calculeaza in variabila w suma, element cu element, a vectorilor u si v
functia este declarata sub formas:

void sumav(int *n, float *u, float *v, float *w);

Sa presupunem de asemenea ca cele doud rutine se gasesc in figierul test.o plasat in
directorul curent.

Urmatorul program Scilab realizeaza link—area rutinelor la Scilab si apelul lor in Scilab.

// Apel functii suma, suma de vectori, scrise in C
11 = 1ink(’./test.0o”, “suma’, C’);
11 = 1link(’./test.o”, “sumav’, C’);

// Verificare: au fost linkate?
link()

// Citeste definitiile functiilor de apel numite la
// fel ca si rutinele externe: suma, sumav

getf(“functiiapel.sci’);

// Apeleaza functiile

a=1; b= 2;
¢ = suma(a,b)
u=1:5; v=1:5;
w = sumav(5,u,v)

Figierul functiiapel.sci contine definitiile functiilor Scilab care apeleaza cele doua
rutine externe (observati folosirea caracterelor de continuare a comenzii ... pentru
sporirea claritatii):

function[c] = suma(a,b)

¢ = fort(“suma’, e //nume rutina externa
a, 1, ‘v, ... //intrari: nume a, par. 1, real
b, 2, ‘r’,
‘out”, e //iesire: dimensiuni 1x1, par.3, real

[1,11,3, 'r")
return

function[c] = sumav(n,a,b)
dim = size(a);
¢ = fort(“sumav’, e //nume rutina externa
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n, 1, “1i°, ... //intrari
a, 2, ‘r’,
b, 3, ‘r’,

‘out”, //iesire
dim,4, ‘r’)

return

6.11 Traducerea automata in FORTRAN a unei functii
Scilab

Dupa ce “prototipul” unui program a fost implementat si testat in Scilab, de obicei, codul
programului este tradus intr-un alt limbaj de nivel inalt, cum ar fi C sau FORTRAN,
in scopul sporirii eficientei programului si, daca este cazul, al pastrarii confidentialitatii
codului.

Scilab ofera facilitatea de a traduce in mod automat in FORTRAN o functie scrisa in

Scilab.

Pentru aceasta trebuie parcurse urmatoarele etape (s& presupunem ca numele functiei
este func):

e Se compileaza functia:
comp (func)
o Se definegte o lista cu un numar de componente egal cu numarul parametrilor de
intrare ai functiei
1 = 1ist()
1(1) = list('tip/, 'nrlin’, 'nrcol’)

unde fiecare componenta a listei caracterizeaza un parametru (in cazul general,
acest parametru este o matrice) si este la randul sau o lista cu trei elemente:
— Tipul variabilei tip: 0 —intreg; 1 — real in dubla precizie; 10 — sir de caractere;

— Numarul de linii nrlin: este un nume formal asociat numarului de linii ale
variabilei, de exemplu m sau nl

— Numarul de coloane nrcol: este un nume formal asociat numarului de
coloane ale variabilei, de exemplu n sau nc

e Se apeleaza functia de traducere in FORTRAN:
mac2for( macr2lst(func), 1)

Rezultatul apelului este un vector de giruri de caractere, fiecare element al vectorului
reprezentand o linie a programului FORTRAN.
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Exemplu de utilizare a comenzii mac2for

Sa presupunem ca functia care trebuie tradusa in FORTRAN se gaseste in figierul
sumaf .sci gl are urmatoarea forma:

function[c] = sumaf(a,b)
// o functie simpla, pe care vrem sa o traducem in FORTRAN
// calculeaza suma matricelor (reale) a si b

c = atb

Urmatorul program Scilab realizeaza traducerea automata in FORTRAN a functiei sumaf
si scrie rezultatul (codul sursa al rutinei FORTRAN) in figierul sumaf . f. Acest cod sursa
poate fi ulterior compilat cu compilatorul FORTRAN si linkeditat cu alte programe C,
C++4 sau FORTRAN.

// Citeste o functie Scilab si o traduce in FORTRAN
getf (“sumaf.sci’)

// Functia sumaf are 2 par de intrare -- matrice de reali, a si b

1 =1ist();
1(1) = list(’1", ‘m", ‘n’);
1(2) = list(°1°, ‘m", ‘n’)

comp (sumaf)
txt = mac2for(macr2lst(sumaf), 1);

// Scrie in fisier rezultatul

fis = file(“open”, “sumaf.f”, “unknown’)
write(fis, txt)

file(’close”, fis)

6.12 Exercitii

EXERCITIUL 1 I

Scrieti un program Scilab care sa reprezinte grafic intensitatea curentului si tensiunea
la bornele condensatorului, in circuitul RC serie descris in Referatul Dvs. de laborator
realizat la tema 4.

Programul va permite introducerea interactiva de la consola a datelor de intrare — para-
metrii elementelor de circuit (R, C, E), va determina intervalul de timp gi pasul de
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discretizare in timp adaptate valorilor parametrilor, si va reprezenta grafic uc si ¢ dati
de formulele analitice (paragraful 2 al referatului de laborator).

EXERCITIUL 2 I

Optional: Salvati graficul in format XFig si editati acest grafic, indicand prin sageti cele

doua grafice gi eventual adaugand alte elemente grafice pe care le considerati necesare
pentru sporirea claritatii graficului.

EXERCITIUL 3 I

a) Adaugati o noua sectiune, Rezultate numerice, in referatul de laborator. In cadrul
subsectiunii Implementarea in Scilab a formulelor analitice descrieti pe scurt
functiile programului Scilab scris la exercitiul 1 si includeti graficul realizat.

b) Adaugati inca o sectiune, Codul sursa al programelor Scilab, in partea de anexe.

In subsectiunea Implementarea in Scilab a formulelor analitice includeti codul
sursa al programului Dvs.

EXERCITIUL 4 I

a) Scrieti un program Scilab care preia datele de intrare ale circuitului RC serie, stabilegte

intervalul de timp adaptat datelor de intrare gi apoi foloseste functiile Scilab de rezolvare
a ecuafiilor diferentiale ordinare pentru a determina solutia (tensiunea la bornele con-
densatorului). Programul va determina de asemenea intensitatea curentului in circuit,
folosind tehnici de derivare numerica.

Refaceti calculele pentru aceleasi valori R, €' si F, dar pentru diverse valori ale para-
metrilor functiilor Scilab, respectiv pentru diverse valori ale pasului de discretizare tem-
porala. Calculati, pentru fiecare set de valori ale parametrilor, eroarea relativa in norma
euclidiana si in norma Cebigev intre solutiile numerice si cele obtinute folosind formulele
analitice. Salvati aceste valori intr-un figier ASCII, pentru a putea sa le includeti in
referatul de laborator.

b) Pentru un set de valori ale parametrilor, reprezentati grafic in functie de timp tensiunea
la bornele condensatorului (obtinuta folosind formula analitica si respectiv tehnica nu-
mericd). Reprezentati grafic intensitatea curentului (obtinuta folosind formula analitica
§i respectiv tehnica numerica).

c) Addugati o noua subsectiune la sectiunea de Rezultate numerice a referatului de
laborator. Includeti: o scurta descriere a functiilor programului Scilab gi a parametrilor
acestuia, un tabel care sa cuprinda erorile pentru diverse valori ale parametrilor, precum
si graficele curentului gi tensiunii.

d) Adaugati o noua subsectiune la anexa Codul sursa al programelor Scilab, nu-
mita Programul de rezolvare cu Scilab a ecuatiei diferentiale ordinare, in care
includeti codul sursa al programului seris.
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Capitolul 7

Medii de programare Unix

— C, C++, FORTRAN —

Oricat de performant si de flexibil ar fi un pachet integrat specializat pentru aplicatii
stiintifice, matematice sau ingineresti, sunt situatii in care cercetatorul este nevoit sa faca
apel la un limbaj universal de programare. Acest lucru se intampla atunci cand:

e este necesarda o mare viteza de executie (se poate spera cel putin la injumatatirea
timpului de calcul);

e este necesar un program executabil independent, care sa fie distribuit in format
binar (eventual pastrand confidential codul sursa);

o trebuie folosit un cod preexistent, eventual preluat dintr-o bibliotecd matematica
standard.

In acest fel, pachetul integrat specializat devine un mediu pentru dezvoltarea (produ-
cerea gi testarea) rapida a prototipurilor, fiind necesara ulterior traducerea manuala sau
automata din limbajul specializat (de exemplu MATLAB) in limbajul universal.

incep:ﬁmd din anii '50, problema definirii unui limbaj universal pentru programarea cal-
culatoarelor a generat pasionante studii si discutii in lumea specialigtilor in calculatoare.
Cu toate ca au fost definite sute sau poate chiar mii de limbaje, doar cateva au reusti sa
se impuna.

Dintre acestea, limbajul FORTRAN, lansat de firma IBM si destinat initial calculelor ma-
tematice, reprezinta un exemplu uimitor de vitalitate. In ciuda vechimii sa, el este inca
intens folosit de comunitatea stiintifica datorita cantitatii enorme de cod sursa FOR-
TRAN de exceptionala calitate (cum sunt bibliotecile matematice), si datorita efortului
de standardizare care urmaregte permanent implementarea in limbaj a conceptelor mo-
derne. Versiunile FORTRAN 77 [57] gi Fortran 90 [62] (aparute in 1977 gi respectiv

1990) au multe elemente diferite, progresul fiind evident.
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Chiar daca programele scrise in FORTRAN sunt relativ eficiente in executie,
instructiunea de salt neconditionat (GOTQ) din acest limbaj a permis scrierea unor pro-
grame incalcite (“spagheti”), greu de depanat gi intretinut. Din acest motiv inca din
anii '70 a aparut un curent care pledeaza pentru folosirea “programarii structurate”,
bazata pe un numar redus de instructiuni de control (decizia si ciclul).

S-a impus necesitatea utilizarii unor tipuri de date clar definite (pentru a permite im-
plementarea eficientd a “tipurilor abstracte de date”) si chiar aparitia unor limbaje de
programare care sa reflecte aceasta viziune. Profesorul vienez Niklaus Wirth, autorul
limbajului Pascal, a scris o carte fundamentala in domeniu, al carei titlu “Algorithms +
Data Structures = Programs” este ilustrativ in acest sens.

In paralel, in SUA, la laboratoarele Bell care apartineau de AT&T, Dennis Ritchie a
definit un nou limbaj universal numit de el C [61]. Acest limbaj, in ciuda aspectului
sau criptic (accesibil la prima vedere doar specialistilor) s-a impus devenind limbajul
oficial al sistemului de operare UNIX. De altfel, insusi sistemul de operare UNIX este
scris in limbajul C exceptand o parte nesemnificativa dependenta de magina. Ca dovada
a succesului limbajului C s-a scris si un translator automat din FORTRAN in C, numit
f2c.

In afara modelului imperativ de programare structurata, cercetarile de inteligenta arti-
ficiala au condus la definitia unor limbaje functionale gen Lisp, potrivite pentru calcule
simbolice, dar nu gi pentru cele numerice.

Folosirea intensiva a modelului imperativ a condus, la mijlocul anilor ’80, la aparitia
conceptului de programare orientata pe obiecte — OOP, concept fundamental pentru
realizarea eficienta a programelor de mari dimensiuni, precum si dezvoltarea de catre
Bjarne Stroustrup a unui limbaj numit C++ [77]. Acesta este o extensie a limbajului C
care permite implementarea caracteristicilor OOP: incapsularea, mostenirea si polimor-

fismul.

Trebuie remarcat ca realizarea unor programe de calitate este mai mult o problema de stil
de programare decat de limbaj. Se pot da exemple remarcabile [17] de coduri scrise in C
sau chiar FORTRAN care satisfac cele mai exigente cerinte, inclusiv cele ale orientarii
pe obiecte. Realizarea unor programe performante nu depinde nici macar de calculatorul
avut la dispozitie, ci de calitatile programatorului. Nu trebuie uitat ca sistemul de operare
UNIX a fost dezvoltat pe un sistem DEC PDP care avea performante mai slabe decat
orice calculator personal actual.

In consecinta, va recomandam sa va perfectionati stilul de programare, iar cea mai buna
metoda este sa studiati cu atentie exemplele ilustre.

Compilatoarele sistemului Unix au proprietatea remarcabila de interoperabilitate, ceea
ce inseamna ca indiferent in ce limbaj a fost scris un program el poate apela rutine scrise
in alt limbaj. In acest fel programatorii C pot exploatea tezaurul de cunostinte cuprins

in bibliotecile matematice FORTRAN [74].

Cel mai mare depozit de software de calitate cu aplicatii matematice si stiintifice, dis-
ponibil in sursa (majoritatea FORTRAN) este NetLib [14], din care am selectat numele
catorva pachete celebre:
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e a - algoritmi de aproximare

e blas - sistem algebric liniar de baza [45]

e eispack - vectori gi valori proprii pentru matrice [80]
o fftpack - transformanta Fourier rapida

e itpack - rezolvarea iterativa a sistemelor liniare [48]
e lapack - algebra liniara

e lanz - valori proprii pentru matrice rare de mari dimensiuni
e linpack - sisteme de ecuatii liniare

e minpack - sisteme de ecuatii neliniare

e odepack - sisteme de ecuatii diferentiale ordinare

e pppack - subrutine de interpolare, spline

e quadpack - integrare numerica

e sparspack - algebra liniara cu matrice rare

e specfun - functii speciale

e voronoi - triangularizari Delaunay si diagrame Voronoi

In acest de depozit se afla sursele unor biblioteci complete cum sunt sciport (CRAY),
slatec (Boeing) sau toms (ACM), precum gi pachete de functii ca PVM, MPI, HENCE,
PETSc [17] ce permit dezvoltarea de algoritmi paraleli gi distribuiti, care sunt executati
simultan pe mai multe procesoare sau calculatoare cuplate in retea.

Utilizarea in activitatea de cercetare a acestui tezaur de cunostinte va va permite sa
eliminati gregeala de a reinventa roata gi sa ridicati nivelul cercetarilor Dvs. la standardul
mondial. Efortul de a invata sa folositi ce au realizat altii va fi rasplatit insutit!

Obiectivul capitolului de fa{a nu il constituie invatarea unui limbaj de programare (de
altfel nici nu ar fi posibil in cateva ore!) ci s& invatati folosirea mediului de dezvoltare
sub UNIX specific LMN (editare, compilare, linkeditare, depanare); presupunand ca
stdpaniti un limbaj de programare de nivel inalt (FORTRAN, C sau C++4). In plus, se
urmareste insusirea deprinderilor minimale necesare folosirii unei subrutine din biblioteca
matematica FORTRAN, cu apel din C. In acest fel vi se deschid portile unui univers
extrem de bogat, cuprins in biblioteci de renume.

Pentru informatii suplimentare referitoare la limbajul C, se pot consulta referintele [46],
[70] si [79] pp. 315-333, pentru traducerea din pseudocod in C, C++ si FORTRAN va
recomandam [59] pp. 261-322, iar pentru limbajul FORTRAN va recomandam [57] si
[62].
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7.1 Principalele optiuni ale compilatoarelor gcc, g++,
gri

Compilatoarele gcc, g++, g77 sunt versiuni GNU ale compilatoarelor C, C4++ si res-

pectiv FORTRAN 77 in mediul Unix.

De fapt, compilatoarele sunt integrate, orice figier sursa putand fi compilat cu compil-
atorul gec care identificd tipul figsierului corespunzator extensiei (.c, .cc si respectiv . f)
si interpreteaza corespunzator instructiunile din fisierul sursa.

In consecinta, optiunile de compilare de baza sunt identice pentru toate cele trei compi-
latoare.

-o fis_ex — fisierul executabil creat de compilator sa aiba numele fis_ex (implicit:
a.out)

-g - figierul executabil sa contina informatii necesare pentru depanarea progra-
mului (nume variabile gi plasarea lor in memorie, adresele liniilor de cod sursd)

-c —nu parcurge decat etapa de compilare nu si cea de linkeditare; rezultatul este
un figier obiect (cu extensia .o)

-0n — compileaza cu optimizare; numarul n este optional si poate lua valorile 0
fara optimizare), 1 (implicit), 2 sau 3
P ) p )

-p figierul executabil sa includa instructiuni suplimentare pentru generarea, dupa
rularea sa, a unei liste de informatii despre program (program profile), cum ar fi:
numar de apeluri ale functiilor, timpul consumat cu executia fiecarei functii, ete.

-1nume - linkeditare cu biblioteca matematica 1ibnume.

Observatie: In mediul Unix, apelul compilatorului determina atat compilarea figierelor
sursa cat gi linkeditarea figierelor cu alte figiere obiect sau cu biblioteci standard.

De exemplu:
gce -g -o test -p test.c -1lm

are ca efect compilarea sursei test.c cu includerea: informatiilor pentru depanare (-g),
a informatiilor de “profile” (-p), scrierea fisierului executabil sub numele test gi linkedi-
tarea cu biblioteca matematica 1ibm.a.

Pentru a nu trebui sa introduceti de fiecare data o comanda de compilare complicata,
puteti crea un script care sa contina instructiunea de compilare. In cazul programelor
ale caror surse se afla in mai multe figiere, este recomandabil sa folositi comanda make

(paragraful 7.3).
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Extensii figiere:

7.2

.c — figiere sursa in limbaj C

.cc — figiere sursa in limbaj C4++

.T — figiere sursa in limbaj FORTRANTY
.h — figiere de tip “include”

.o —figiere obiect (rezultate in urma compilarii, inaintea credrii figierului executabil )

Recomandari privind stilul de lucru profesional

Productivitatea si eficienta programarii in mediul de programare Unix depind in mod
esential de folosirea “inteligenta” a facilitatilor existente.

Desi fiecare programator are propriile tehnici de crestere a eficientei, atunci cand sunteti

la inceput puteti folosi sugestiile de mai jos.

Cum lucrati intr-un mediu care permite deschiderea mai multor ferestre, folositi
aceasta facilitate!

Utilizati o fereastra pentru editarea programului, alta fereastra pentru compilari
si, de preferinta, o a treia fereastra pentru executia programului.

Dupa ce ati terminat de editat programul, salvati-1, dar nu iesiti din editor: in
cazul in care programul Dvs. ar avea o eroare pe care ar trebui sa o corectati, veti
economisi astfel timpul de lansare, inca o data, a editorului.

Utilizati de preferinta editorul Emacs pentru editarea programelor. Acest editor
are facilitatea de a lansa comanda de compilare, fara macar sa trebuiasca sa mutati
mouse-ul in alta fereastral

La programe lungi, evitarea chiar si a unei simple operatii precum mutarea in alta
fereastra va contribui la micgorarea timpului de editare gi depanare a programului.

Daca aveti de realizat un program asemanator unuia existent, nu il scrieti de la zero!
Copiati programul existent sub numele dorit pentru programul Dvs. si modificati-1.

Aceastd tehnica, de folosire a unor modele (patterns) preexistente (preluate din
figierele de exemple, tutorials) va poate reduce substantial timpul de introducere a
programului si numarul de erori de programare.

Rareori vi se va intampla sa scrieti un program, sa il depanati si sa il executati, iar
apoi sa nu 1l mai “atingeti” niciodata. De cele mai multe ori, un program odata
scris trece prin multe modificari, unele dintre ele facute la mult timp dupa data
primei creari. Uneori, nu programatorul initial este cel care modifica programul, ci
un alt membru al echipei.
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Pentru a putea reduce sensibil efortul de intretinere, documentati programul inca
de la inceput. Altfel veti irosi un timp enorm de descifrare atunci cand ulterior
trebuie sa faceti o mica modificare.

Comentati programele scrise: incepeti cu un comentariu privind scopul programu-
lui, numele programatorului, data la care a fost realizat.

Incepeti fiecare rutina cu un comentariu privind scopul functiei gi semnificatiile
parametrilor.

Adaugati comentarii i la acele linii de program care codifica o metoda neobisnuita
de realizare a unei operatii, la acelea foarte “concentrate”, care contin diferite
artificii de programare, etc.

Dupa ce ati terminat de scris si de depanat programul, scrieti si o documentatie a
acestuia, de tip “Manualul utilizatorului” si chiar “Manualul programatorului” in
care descrieti tehnicile de programare folosite (algoritmi gi structuri de date). In
90% din cazuri, dupa un timp va veti felicita ca ati facut acest efort.

7.3 Compilarea programelor folosind make

Un program de mari dimensiuni, al carui cod sursa se afla in mai multe fisiere sepa-

rate, poate necesita un timp foarte lung pentru compilare si editarea legaturilor necesare

constituirii programului executabil.

Programul utilitar make determina automat care parti ale unui astfel de program s-au

modificat si trebuie recompilate, “comanda” recompilarea selectiva si apoi linkeditarea.

Pentru a putea utiliza comanda make utilizatorul trebuie sa creeze un figier numit
Makefile sau makefile, in care sunt “descrise”, intr-un format specific, relatiile dintre

figierele care compun programul precum si comenzile care realizeaza compilarea.

7.3.1 Structura unui figier makefile

Un figier makefile contine urmatoarele tipuri de linii:

e comentarii: linii care incep cu caracterul #

definitii de variabile: VARIABILA = valoare
Ex: CFLAGS = -g -c

O variabila definita poate fi folosita in liniile urmatoare ale fisierului makefile, sub
forma

$ (VARIABILA)
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o definitii de relatii:
figier: 1listd figiere
in care, in cazul nostru, figier este numele unui figier obiect (cu extensia .o)
iar listd figiere este o lista de figiere de tip .c si .h de care “depinde” figierul
obiect. De exemplu, daca un modul al programului se numeste test.c si el include
figierul header test.h (contine instructiunea #include "test.h") atunci: figierul

obiect test.o trebuie re—generat daca se modifica test.c sau se modifica test.h.
Aceasta dependenta va aparea in figierul makefile sub forma:

test.o: test.c test.h

e instructiuni de generare a principalului “rezultat”

Sunt linii care incep cu Tab, plasate imediat sub o linie de tip “definire de relatie”,
care contin instructiunea care “genereaza” obiectul.

Exemplu:

test.o: test.c test.h}
gcc $(CFLAGS) test.c

7.3.2 Modele de fisiere makefile

Iata mai jos un model simplu de figier makefile. Acest model presupune urmatoarele:

o Codul sursa al programului se afla in doua figiere: inout.c gi main.c.

Fisierul inout . cinclude figsierul header inout . h,iar fisierul main. c include figierele
header inout.h gi main.h.

e Figierul executabil trebuie salvat sub numele calcul.

main: main.o inout.o
gcc —-g -p main.o inout.o -o calcul -1m

# Dependencies
main.o: main.c inout.h main.h

gcc —-g -p -C main.c -0 main.o
inout.o: inout.c inout.h

gcc —-g -p -c ilnout.c -o inout.o

Modelul de mai sus, extrem de simplu, poate fi dezvoltat astfel incat programul scris sa
fie ugor de Intretinut, prin salvarea tuturor fisierelor in directoare dedicate.

V& propunem un model de figier makefile pe care va recomandam sa il folositi, adapt-
andu-1 programului concret pe care 1l scrieti.

Acest model presupune urmatoarele:
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e In directorul curent existi patru subdirectoare: include (contine figierele de tip
.h); src (contine figierele de tip .c); obj (contine figierele de tip .o0); bin (contine
figierele executabile)

o Codul sursa al programului se afla in doua figiere: inout.c gi main.c, plasate in
subdirectorul src.
Fisierul inout . cinclude figsierul header inout . h,iar fisierul main. c include figierele

header inout.h si main.h. Figierele header sunt plasate in subdirectorul include.

e Pentru a pastra “ordinea” in directoarele include si src, se doreste salvarea
figierelor obiect in directorul obj.

e Figierul executabil trebuie salvat in directorul bin sub numele calcul.
O posibila structura a figierului makefile este urmatoarea:

CC = gcc
CFLAGS = -g -p
INCLUDEFLAGS = -Iinclude

INCLUDE_DIR = include
SRC_DIR = src

OBJ_DIR = obj
BIN_DIR = bin
PROGNAME = calcul
LIBS = -1m

OBJECTS = $(0BJ_DIR)/main.o \
$(OBJ_DIR)/inout.o

main: $(0OBJECTS)
$(CC) $(CFLAGS) $(OBJECTS) $(LIBS) -o $(BIN_DIR)/$(PROGNAME)

# Dependencies
$(0OBJ_DIR)/main.o: $(SRC_DIR)/main.c $(INCLUDE_DIR)/inout.h $(INCLUDE_DIR)/main.h
$(CC) $(CFLAGS) $(INCLUDEFLAGS) -c $(SRC_DIR)/main.c -o $(0BJ_DIR)/main.o
$(0BJ_DIR)/inout.o: $(SRC_DIR)/inout.c $(INCLUDE_DIR)/inout.h
$(cC) $(CFLAGS) $(INCLUDEFLAGS) -c $(SRC_DIR)/inout.c -o $(0BJ_DIR)/inout.o

7.4 Utilizarea depanatorului gdb

Lansare:
gdb <0 >
sau, pentru versiunea X:

xxgdb <0 >
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e file nume: Incarcarea figierului executabil nume

e set args argumente: definirea argumentelor programului (cele care ar aparea in
linia de comanda, daca programul ar fi lansat de la consola si nu din debugger)

e break numar: setare breakpoint (oprire) pe linia cu numarul numar din figierul
sursa (*.c)

e display wvar: afisarea valorii variabilei var

e watch var: afisarea valorii variabilei var automat, de cate ori aceasta igi schimba
valoarea.

e run: rularea programului
e continue: continuarea executiei programului dupa o oprire
e step: rularea programului pas cu pas
e next: rularea programului pas cu pas, fara a intra in alte functii
e kill: oprirea executiei programului
e quit: iegirea din gdb
e list: afisarea a 10 linii din program
Observatie: xxgdb este o versiune a gdb bazatd pe sistemul de ferestre grafice XWin-

dow. Toate comenzile gdb sunt valabile gi in xxgdb. In plus, xxgdb permite selectarea
majoritatii comenzilor gdb gi cu ajutorul mouse-ului.

Fereastra programului xxgdb este prezentata in figura 7.1.

xxgdh 1.12 M=l E

Ready for execution

[

| source Listing || Comend Buttons |

Fig. 7.1: Fereastra principald a programului xxgdb
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[ron J[ e ]
[ pee [ st |
[_pmien J[_brek ]
[_tbeed J[ odlete ]
e [ can |
[ T
[_display ] [ oncisploy |
[show dipla [ o |
(=]
[_scie J[ sewon |
[interropt | [_fule |
[EEE (.
[ ]

Fig. 7.2: Butoanele de comenzi ale programului xxgdb

Dupa apasarea butonului “Command Buttons” al ferestrei principale, se afiseaza fereastra
de butoane, al carei aspect este prezentat in figura 7.2.

Pentru informatii suplimentare referitoare la debugger-ele gdb si xxgdb, se pot consulta

referintele [58] pp. 489-497 i [79] pp. 355-371.
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7.5 Apelarea rutinelor FORTRAN dintr-un program

scris in limbajul C

Pentru a apela o rutina FORTRAN dintr-un program C, trebuie sa se {ina cont de

urmatoarele observatii:

e Toti parametrii unei rutine FORTRAN sunt transmisi prin adresa. In consecinta:

tablourile (vectori gi matrice), girurile de caractere si functiile se transmit ca para-
metri spre o rutina FORTRAN la fel ca gi in C. In schimb, scalarii trebuie transmisi
prin adresa.

De exemplu: daca i este o variabild declarata prin instructiunea
int 1i;
ea va fi transmisa ca parametru unei functii FORTRAN sub forma
&1
Stocarea in memorie a matricelor este facuta in mod diferit de modul de stocare C,
i anume: intai pe linii si apoi pe coloane (in ordinea: a1y, as1,. .. dn1, 12, A22, . - ..

De aceea, o matrice care urmeaza sa fie transmisa ca parametru unei rutine FOR-
TRAN trebuie permutatd inainte de a apela functia FORTRAN.

e Transmiterea unei variabile de tip complex se face astfel:

— Variabila se declara sub forma:
struct complex {float re; float im;} varc;

— Transmiterea se face prin adresa variabilei varc:

&varc

Exemplu

Se considera urmatorul antet al unei functiit FORTRAN:

¢ FUNCTIA calcul
¢ Parametri de intrare:

C

aO o o0 0 0 0 00

f: subrutina, definita ca:
subroutine f(a,b,c,n)
real b(10),c(10), a(10,10)
integer n

g, h: variabile de tip real

titlu: sir de 80 caractere

a: matrice cu 8 linii si 10 coloane

b, c: vectori cu 10 componente

n: intreg
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¢ Parametri de iesire:

c gh: variabila de tip real
c lerr: intreg

c cx: complex

¢ Functia intoarce:

c o variabila de tip intreg

integer function calcul(f,g,h,gh,titlu,a,b,c,n,ierr,cx)

external f

real g, h, gh
character*80 titlu

real b(10), c(10), a(8,10)
complex cx

Aceasta functie poate fi apelata din FORTRAN, folosind urmatorul program principal:

¢ Program FORTRAN de apel al rutinei "calcul"
program main

external f

real g, h, gh
character*80 titlu

real b(10), c(10), a(10,8)
integer i1

complex cx;

titlu = “da”
n=2

a(1,1) =
a(2,1) =
a(1,2) =
a(2,2) =

B W N -

c o
N N
[N
N N
n n

—

i = calcul(f,g,h,gh,titlu,a,b,c,n,ierr,cx)
write(*,*) c = 7, ¢
write(*,%*) “gh =
write(*,*) “titlu = °, titlu
write(*,%) “dierr = 7, ierr
write(*,%) “ii = -, ii
write(*,%*) “cx = 7, cx

end
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Programul C care apeleaza aceasta functie are forma:

/* Program C de apel al functiei "calcul' */
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

struct complex {float re; float im;};

void f(float a[8][10], float b[10],float c[10],int n);

int calcul(void f(float a[8][10], float b[10],float c[10],int n),
float * g, float * h, float * gh,
char *titlu, float a[10][8], float b[10],float c[10],int * n,
int * ierr, struct complex * cx );

main() {
float g, h, gh;
char titlu[80];
float b[10], c[10], a[8][10];
int ii, ierr, n, len;
struct complex cx;

strcpy(titlu, "da");

/* Matrice cu elementele:

| 13|
| 2 4 |
transpusa pentru a fi transmisa ca parametru */
n=2;
afol[o] = 1; al0o][1] = 2;
al1]1[0] = 3; al11[1] = 4;

b[0] = 1; b[1
g=7.0; h =

ii = calcul(f,&g,&h,&gh,titlu,a,b,c,&n,&ierr,&cx);

printf("c = 4f %f %f \n", <[0], c[1], <[2]);
printf("gh = %f \n", gh);
printf("titlu = %s \n", titlu);
printf("ierr = %d \n", ierr);
printf("ii = %d \n", ii);
printf("cx = %f 4f \n", cx.re, cx.im);

} /* End main */
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7.6 Exercitii

EXERCITIUL 1 I

Primul program

1. Creati un director numit ~/programe

2. Folosind editorul vi sau emacs introduceti urmatorul program (in directorul

~/programe):
main()

{

float a, b, c;
a = 2.;
b=3.;

c =a+ b;

printf ("Suma este: %f.\n", c);

cC =a *x b;
printf ("Produsul este: %d.\n", c);

} /* end main */

3. Salvati fisierul sub numele test.c.

Va recomandam sa NU iegiti din editor, ci sa deschideti o noua fereastra in care
veti da comenzile de compilare si veti executa programul.

4. Compilati programul folosind comanda:

gce -g test.c
5. Apeland 1s, veti constata ca s-a creat figierul executabil a.out.

6. Executati programul, cu comanda:

a.out

7. Observati efectul formatului %d (cu semnificatia: valoare de tip intreg) asupra
rezultatului afigat.

Note:

e Orice program C trebuie sa contina cel putin o functie, functia main.
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e comentariile sunt delimitate de caracterele /* */
e Principalele tipuri de date sunt: caracter (char), intreg (int), real (float).
e Orice instructiune se incheie cu ; (punct si virguld)

e Functia printf afiseaza pe ecran un text.

Instructiunea: printf ("Suma este: %f.\n", c); are urmatorul efect: se afiseaza
pe ecran textul Suma este: , urmat de valoarea unei variabile de tip “float” (for-
matul “float” este desemnat prin %f), urmat de punct si de trecerea la linie noua
\n. Sirul de caractere delimitat de " este primul parametru al functiei printf.
Urmatorii parametri (in cazul de fata unul singur) reprezinta variabilele ale caror
valori vor fi afisate, conform formatului specificat in primul parametru.

EXERCITIUL 2 I

Primul program, extins

1. Lucrand in fereastra de editare a programului, modificati programul test.c astfel
incat sa preia de la consold valorile parametrilor a, b. Pentru aceasta:

o Stergeti cele doua linii care seteaza valorile parametrilor a si b.

e Introduceti in locul lor liniile:

printf("Introduceti primul numar: ");
scanf ("%d", &a );

printf("Introduceti al doilea numar: ");
scanf ("%f", &a );

2. Folosind fereastra pe care ati dedicat-o operatiunilor de compilare gi executie a
programului, compilati din nou si executati programul, dand valorile ¢ = 1.5 si
b = 2.0. Veti constata ca rezultatul nu este cel agteptat (deci, exista o greseala
de logica in program). Va trebui, daca nu va dati seama direct, s& utilizati un
“depanator” (debugger) pentru a depista eroarea.

EXERCITIUL 3 I

Depanarea folosind debugger-ul xxgdb

1. Lansati debugger-ul folosind butonul din stanga al mouse-ului si selectand Applic-
ations — xxgdb. Alternativ, 1l puteti lansa din linia de comanda, tastand:

xxgdb <Enter>
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2.

3.

10.

Deschideti fereastra pentru codul sursa, fereastra de butoane si fereastra “Display”.

Selectati “File” din fereastra de butoane si apoi alegeti din lista de figiere afisata
figierul executabil a.out.
Setati un “breakpoint” (punct de oprire) pe linia
printf("Introduceti al doilea numar: ");
astfel:

o In fereastra continand textul sursa, deplasati cursorul pe linia respectiva si
selectati “Break” din fereastra de butoane

sau
o In fereastra initiald, dati comanda:
b <numdr>

unde numdr este numarul liniei pe care se doreste oprirea, afisat in fereastra
continand textul sursa in partea din dreapta sus.

Selectati “run” (sau dati comanda r). Programul se va executa pana la linia marcata
ca “breakpoint”.

Dati comanda de afigare a valorii variabilei a:
p a

Alternativ, cu comanda display a, variabila se va afisa in fereastra “Display”.

Incercati sa va dati seama unde poate fi greseala din linia anterioara celei pe care
rularea s-a oprit.

. Setati un alt breakpoint pe linia:

c =a+b;

Continuati rularea (cu una din comenzile: Step, Run sau Continue) si dupa oprire
verificati valoarea variabilei b. Incercati sa depistati cea de a doua eroare.
In fine, setati un alt breakpoint pe linia:

printf ("Produsul este: %d.\n", c);

si incercati sa depistati din ce motiv rezultatul afisat (care ar trebui s fie produsul
a * b) nu este corect.

EXERCITIUL 4 I

Cititi cu atentie urmatorul cod cu scopul de a intelege fiecare instructiune. Ce se va afisa
la consola?
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float v[50], ul[50]; /* Dol vectori */
int n=10; /* Un intreg initializat cu 10 */

for (i=0, j=0; ikn; i++, j=j+2)

{
v[li] = 1i;
uli] = j;

printf("v[%d] = %f, ul%d]l = %f \n", i, v[il, i, ulil);
}

EXERCITIUL 5 I

Scrieti un program care sa calculeze produsul scalar a doi vectori.

o Dimensiunea maxima a vectorilor: 20

e Dimensiunea actuala, precum gi componentele vectorilor vor fi introduse de la con-
sola.

Programul va contine doua functii:

1. main: preia valorile de intrare, apeleaza prod_s, afiseaza rezultatul;

2. prod_s: primegte ca parametri doi vectori i returneaza rezultatul (produsul
scalar) in cel de al treilea parametru.

o Cele doua functii vor fi scrise in figiere separate, main.c si respectiv prods.c.

e Folositi utilitarul make pentru compilare si editarea legaturilor.

EXERCITIUL 6 I

Folosind facilitatea Scilab de a apela rutine externe (paragraful 6.10), incorporati in
Scilab, executati gi verificati in mediul Scilab rutina de calcul al produsului scalar.

EXERCITIUL 7 I

Folosind facilitatea Scilab mac2for (paragraful 6.11) generati automat codul FORTRAN
al urmatoarei functii Scilab:

function[b,err] = permuta(a)

// permuta elementele vectorului a, astfel incat:

// ultimul devine primul, penultimul devine al doilea, etc.
[1,c] = size(a);
if 1 "= 1 then
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err = 1;
b = a;
return;
end
b = a(c:-1:1);
err = 0

Compilati si executati acest cod, atat in Scilab cat si in FORTRAN. Pentru a testa codul
FORTRAN;, scrieti un program principal in C care sa preia parametrii de intrare si sa
apeleze rutina permuta.

EXERCITIUL 8 I

Folosind comanda f2c, traduceti automat in C programul FORTRAN generat la
exercitiul 7. Compilati programul rezultat gi verificati rezultatul.

EXERCITIUL 9 I

Scrieti un raport (referat de laborator) care sa descrie modul de rezolvare a exercitiilor

anterioare gi rezultatele obtinute. Comentati dificultatile aparute. Anexati codul sursa
al tuturor programelor scrise, precum gi continutul figierelor Makefile folosite.

Urmatoarele exercitii sunt facultative. Va recomandam sa le faceti, deoarece scopul lor
este de a va familiariza cu o facilitate extrem de utila pentru productivitatea muncii Dvs.
de cercetare: utilizarea rutinelor din bibliotecile matematice profesionale.

EXERCITIUL 10 I

Scrieti un program principal in limbajul C care apeleaza o rutina din biblioteca matema-

tica FORTRAN.

Rutina apelata este QAGI si face parte din pachetul de rutine QUADPACK dedicat integrarii
numerice [19]. Codul sursa al acestui pachet este depozitat in biblioteca matematica

Netlib [14].
Antetul rutinei QAGI este:

subroutine qagi(f,bound,inf,epsabs,epsrel,result,abserr,neval,
* ier,limit,lenw,last, iwork,work)

c**xbegin prologue qagil

cx*¥*xdate written 800101  (yymmdd)

cx**revision date 830518  (yymmdd)

ck**category no. h2a3al,h2adal

cxxxkeywords automatic integrator, infinite intervals,



7.6. EXERCITII

187

c general-purpose, transformation, extrapolation,

c globally adaptive

ck**xauthor pilessens,robert,appl. math. & progr. div. - k.u.leuven
c de doncker,elise,appl. math. & progr. div. -k.u.leuven

ck*xxpurpose the routine calculates an approximation result to a given

c integral i = integral of f over (bound,+infinity)

c or i = integral of f over (-infinity,bound)

c or i = integral of f over (-infinity,+infinity)
c hopefully satisfying following claim for accuracy

c abs(i-result).le.max(epsabs,epsrel*abs(i)).
c¥**description

integration over infinite intervals
standard fortran subroutine

parameters
on entry
f - real
function subprogram defining the integrand
function f(x). the actual name for f needs to be
declared e x t e r n a 1 in the driver program.
bound - real
finite bound of integration range
(has no meaning if interval is doubly-infinite)
inf - integer

indicating the kind of integration range involved

inf = 1 corresponds to (bound,+infinity),
inf = -1 to (-infinity,bound),
inf = 2 to (-infinity,+infinity).

epsabs - real
absolute accuracy requested
epsrel - real
relative accuracy requested
1f epsabs.le.O
and epsrel.lt.max(50*rel.mach.acc.,0.5d-28),
the routine will end with ier = 6.

on return
result - real
approximation to the integral

abserr - real
estimate of the modulus of the absolute error,
which should equal or exceed abs(i-result)

O 0 0 0 0 0 0 0O 0 0O 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00
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neval - integer
number of integrand evaluations

ler - integer
ler = 0 normal and reliable termination of the
routine. it 1s assumed that the requested
accuracy has been achieved.

- ler.gt.0 abnormal termination of the routine. the
estimates for result and error are less
reliable. it is assumed that the requested
accuracy has not been achieved.

error messages
ler = 1 maximum number of subdivisions allowed

has been achieved. one can allow more
subdivisions by increasing the value of
limit (and taking the according dimension
adjustments into account). however, if
this yields no improvement it is advised
to analyze the integrand in order to
determine the integration difficulties. if
the position of a local difficulty can be
determined (e.g. singularity,
discontinuity within the interval) one
will probably gain from splitting up the
interval at this point and calling the
integrator on the subranges. if possible,
an appropriate special-purpose integrator
should be used, which is designed for
handling the type of difficulty involved.

= 2 the occurrence of roundoff error is
detected, which prevents the requested
tolerance from being achieved.
the error may be under-estimated.

= 3 extremely bad integrand behaviour occurs
at some points of the integration
interval.

= 4 the algorithm does not converge.
roundoff error is detected in the
extrapolation table.
1t 1s assumed that the requested tolerance
cannot be achieved, and that the returned
result is the best which can be obtained.

= 5 the integral is probably divergent, or
slowly convergent. it must be noted that
divergence can occur with any other value
of ier.

= 6 the input is invalid, because

O 0O 0 0 0 0 0 O 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00
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(epsabs.le.0 and
epsrel.lt.max(50*rel.mach.acc.,0.5d-28))
or limit.lt.1 or leniw.lt.limitx*4.
result, abserr, neval, last are set to
zero. exept when limit or leniw is
invalid, iwork(1l), work(limit*2+1) and
work(limit#*3+1) are set to zero, work(1l)
is set to a and work(limit+1) to b.

dimensioning parameters
limit - integer
dimensioning parameter for iwork
limit determines the maximum number of subintervals
in the partition of the given integration interval
(a,b), limit.ge.1.
if limit.lt.1, the routine will end with ier = 6.

lenw - integer
dimensioning parameter for work
lenw must be at least limit*4.
if lenw.lt.limit*4, the routine will end
with ier = 6.

last - integer
on return, last equals the number of subintervals
produced in the subdivision process, which
determines the number of significant elements
actually in the work arrays.

work arrays
iwork - integer

vector of dimension at least limit, the first
k elements of which contain pointers
to the error estimates over the subintervals,
such that work(limit#*3+iwork(1)),... ,
work(limit*3+iwork(k)) form a decreasing
sequence, with k = last if last.le.(limit/2+2), and
k = limit+1l-last otherwise

work - real
vector of dimension at least lenw
on return
work(1l), ..., work(last) contain the left
end points of the subintervals in the
partition of (a,b),
work(limit+1), ..., work(limit+last) contain
the right end points,
work(limit*2+1), ...,work(limit*2+last) contain the

O 0O 0 0 0 0 0 O 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00
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c integral approximations over the subintervals,
c work(limit*3+1), ..., work(limit*3)
c contain the error estimates.

ckx*xreferences (none)
ck¥x*xroutines called qagie,xerror
cxxxend prologue qagi

Programul scris de Dvs. trebuie sa fie traducerea in limbajul C a programului de test

FORTRAN:

C 4.5. Calling Program for QAGI

REAL ABSERR,BOUN,EPSABS,EPSREL,F,RESULT, WORK
INTEGER IER,INF,IWORK,LAST,LENW,LIMIT,NEVAL
DIMENSION IWORK(100),WORK(400)

EXTERNAL F

BOUN = 0.0EO

INF = 1

EPSABS = 0.0EOQ

EPSREL = 1.0E-3

LIMIT = 100

LENW = LIMIT*4

CALL QAGI(F,BOUN,INF,EPSABS,EPSREL,RESULT,ABSERR,NEVAL,
* IER,LIMIT,LENW,LAST,IWORK,WORK)

C INCLUDE WRITE STATEMENTS
STOP
END

REAL FUNCTION F(X)

REAL X

F = 0.0E0

IF(X.GT.0.0E0) F = SQRT(X)*ALOG(X)/
* ((X+1.0E0)*(X+2.0E0))
RETURN

END

QOO OO0 OO0 0000000000

Programul de mai sus realizeaza calculul numeric al integralei:

/oo velne 5 19~ 3.0795717821424 (7.1)
o (z41)(z+2)

De aceasta data veti primi prin posta electronica de la instructor codul sursa al subrutinei,
dar 1n viitor va trebui sa va familiarizati cu explorarea Netlib si cu teleincarcarea prin
Internet a subrutinei potrivite.
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Indicatii

o Declaratiile datelor vor fi traduse in C astfel:
INTEGER — int
REAL — float

DIMENSION — tipul variabilei este stabilit printr-o declaratie de tip anterioara,
instructiunea DIMENSION precizand doar faptul ca datele sunt vectori sau matrice
si dimensiunile acestora.

o Eventualele variabile nedefinite in sursele FORTRAN se considera declarate implicit
prin prima litera a numelui lor, indiferent ca sunt nume de variabile, tablouri sau
functii.

Conventia de declarare implicita este urmatoarea: variabilele al caror nume incepe
cuuna din literelei, j, k, 1, m, nsunt de tip intreg, toate celelalte sunt implicit
de tip real.

e Cuvantul cheie EXTERNAL reprezinta o declaratie de functie. In FORTRAN nu este
necesar sa se precizeze in declaratia unei functii EXTERNAL si parametrii ei.

In C, nu exista un cuvant cheie corespunzator lui EXTERNAL, in schimb, va trebui
sa declarati functia (tipul, numele, lista de parametri cu tipurile lor).

e Cuvantul cheie CALL este folosit in FORTRAN pentru apelul subrutinelor.

In C, nu existda un cuvant cheie special, ci apelul unei rutine care nu intoarce o
valoare (functie C de tip void) este facut doar prin invocarea numelui urmat de o
lista a parametrilor actuali.

o Atentie la definirea parametrilor functiei! Inainte de a o scrie, revedeti paragraful

7.5.

e Cuvintele cheie STOP gi END din FORTRAN semnifica sfargitul programului princi-
pal, gi sunt echivalente acoladei inchise ( } ) de sfarsit al functiei main din programul

C.

e Spre deosebire de C, variabilele gi instructiunile FORTRAN nu sunt “case sensitive”
(CALL gi call sunt echivalente).

EXERCITIUL 11 I

Folosind facilitatea Scilab de a apela rutine externe (paragraful 6.10), incorporati in
Scilab, executati si verificati in mediul Scilab rutina de calcul al integralei definite pe
intervale nemarginite, qagi.
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EXERCITIUL 12 I

Scrieti un raport (referat de laborator) care sa descrie modul de rezolvare a exercitiilor
de utilizare a unei rutine din biblioteca matematica QUADPACK.

Descrieti scopul subrutinei qagi. Comentati dificultatile aparute. Anexati codul sursa al
programelor scrise, precum gi continutul fisierelor Makefile folosite.



Capitolul 8

Comunicatia intre sistemele Unix
— Internet —

O caracteristica esentiala a sistemelor Unix este faptul ca ele ofera implicit suportul
software pentru comunicatia intre calculatoarele conectate. Evident ca transmiterea de
date intre calculatoare depinde si de caracteristicile hardware ale acestora, dar efortul
enorm de standardizare i normare (privind nivelul logic sau cel fizic: conectori, nivele
de semnale, etc.) permite in prezent realizarea de retele hibride in care sunt incluse
cele mai diverse echipamente (calculatoare, servere de figiere, echipamente de conectare,
imprimante si alte echipamente periferice), provenite de la producatori diferiti, pe baza
modelului client/server. LMN este primul laborator din tara care a realizat in 1992 o
retea hibrida de statii grafice aplicand acest model.

Retelele de calculatoare sunt structurate ierarhic pe nivele:

e LAN (Local Area Network) — reteaua dintr-un laborator (cum este lmn.pub.ro),
departament sau institutie cu dimensiuni cuprinse intre 5 m si 30 km;

¢ MAN (Metropolitan Area Network) — reteaua dintr-un oras, obtinuta prin con-
ectarea mai multor LAN-uri, cu dimensiuni intre 10 si 100 km;

e WAN (Wide Area Network) — reteana de la nivelul unei tari (cum este RoFduNet)
sau chiar continent;

e GAN (Global Area Network) — reteaua la nivel mondial (cum este Internet).

Cel mai simplu mod de conectare a doua calculatoare este cel punct-la-punct, de exemplu
folosind interfata seriald (comuna majoritatii sistemelor de calcul) gi doua fire conductoare
prin care datele se transmit serializat (bit cu bit) cu viteze cuprinse intre 4 kb/s pana
la 128 kb/s. Eventual, pentru a folosi liniile telefonice obignuite trebuie utilizate doua
echipamente specializate numite modemuri.

Retelele reale au topologii ale conexiunilor mai complicate, ca de exemplu:
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e topologie magistrala, un fir pe care se pot conecta mai multe calculatoare
e topologie inel, la care conexiunea in bucla inchisa elimina reflexiile;

e topologie stea, in care fiecare sistem este conectat direct la un echipament central
numit “hub”;

e topologie de graf, la care in fiecare nod se conecteaza un echipament de comunicatie
numit “router” si care stabilegte caile prin care va circula mesajul de la sursa la
destinatie.

Pentru a realiza comunicatia este nevoie de un canal de transmisie a datelor realizat fizic
pe baza unui suport (mediu) de transmisie. Acesta poate fi:

e pereche de fire torsadate (UTP= Unshielded Twisted Pair) folosite la LAN-uri;

e cablu coaxial, de obicei cu impedanta caracteristica de 50 €2 sau cablu TV, folosit
la LAN-uri gi respectiv MAN-uri;

e cablu optic, folosit de la MAN-uri pana la GAN-uri;

e unde radio gi microunde, folosite la MAN-uri;

e unde infrarogii, folosite la LAN-uri;

e linii de telefon (comutate sau dedicate), folosite la toate nivelele;
e telefonie celulara (analogica sau GSM), folosite la toate nivelele;

e sateliti (geostafionari sau cu orbita fixa LEO — Low Earth Orbit), folositi la WAN
si GAN.

In functie de suportul folosit, viteza de transmisie a datelor variaza de la cativa kb/s pana
la Gb/s. In LMN vitezele sunt de 10 Mb/s la retelele bazate pe cablu coaxial din EB210
si EB213 si de 100 Mb/s la reteana cu UTP, in arhitectura stea, din EB212. Universitatea
“Politehnica” din Bucuresti, ca nod central al retelei Ministerului Educatiei Nationale —
RoFduNet, are o retea bazata pe cablu coaxial galben si fibra optica intre cladiri (cca
10 km), conexiunea cu exteriorul realizandu-se prin radiomodem (2 Mb/s), antena de
satelit VSAT (1.5 Mb/s), cablu TV (5 Mb/s) si prin modem special de conectare la linie
telefonica dedicata (128 kb/s).

Istoria retelelor de calculatoare Internet incepe in perioada razboiului rece, in 1969 cand
ARPA (Defense Advanced Research Projects Agency) a finantat un proiect de conectare
sigura a calculatoarelor in retea pentru transmiterea de informatii. Reteaua ARPAnet
lega in 1969 trei calculatoare ale unor universitati californiene (UCLA, USC si Stanford)
cu Universitatea Utah. Reteaua s-a extins progresiv acoperind tot teritoriul SUA: 8
sisteme in 1970, 15 sisteme in 1971, 35 sisteme in 1972, iar in 1973 a capatat dimensiune
transatlantica prin conexiunile cu Marea Britanie i Norvegia.
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Un rol important in dezvoltarea retelelor de calculatoare 1-a avut programul finantat
de NSF (National Science Fondation) care a permis realizarea, incepand din 1979, a
unei retele dedicata cercetatorilor NSF'Net. incep:ﬁmd din 1991 (prin legea numita High
Performance Computing — HPC Act) dezvoltarea acestei retele a condus la realizarea
retelei nationale americane de cercetare i educatie (National Research and Fducation
Network — NREN) la care sunt conectate cele mai mari supercalculatoare americane si
are o coloand vertebrald (“backbone”) de mare viteza numita si “autostradd informaticd”.

Cregterea numarului de calculatoare conectate a avut loc exponential (213 in 1981,
535 500 in 1991 si peste 3 milioane in 1994) si continua si in prezent.

In paralel s-au dezvoltat pe toate continentele retele dedicate activitatilor nonprofit sau
celor comerciale gi respectiv guvernamentale. Serviciile oferite utilizatorilor s-au diver-
sificat continuu: posta electronica e-mail (din 1977), agentie de stiri - Usenet (1979),
hipertext Web (1992 la CERN in Elvetia) si browserul Mosaic (1993 la NCSA in
SUA).

Numele Internet s-a impus dupa 1983, cand a fost realizat protocolul IP (Internet Pro-
tocol), care impreuna cu TCP (Transport Protocol) permite conectarea in retea nu numai
a calculatoarelor simple ci gi a retelelor locale de calculatoare (LAN). In acest fel In-
ternet-ul este de fapt nu o retea de calculatoare ci o retea de retele de calculatoare,
fiecare avand adresa IP proprie (pe 32 biti, deci un total de cca 4 miliarde de adrese
cuprinse intre 0.0.0.0 si 255.255.255.255). De exemplu adresele calculatoarelor din LMN
sunt 141.85.34.xxx. In 1996 a aparut o versiune noua a protocolului IPv6, care adauga
protectii suplimentare de securitate gi care extinde lungimea adresei la 128 biti astfel
incat practic pe fiecare metru patrat de pe suprafata locuita a planetei sa se poata aloca
mii de adrese.

Pentru a asigura flexibilitatea si robustetea necesara unei astfel de dezvoltari s-au facut
eforturi de stabilire a unor standarde i norme internationale, in special de Organizatia
Internationala de Standarde 150. Cel mai cunoscut este modelul de transmisie a datelor
OSI (Open System Interconection) prin care mesajul este prelucrat succesiv de 7 nivele
(fiecare introducand eventual cate un antet special) si prezentate in figura 8.1. In prezent
comunicarile se realizeaza folosind mai putine nivele (4 in cazul Internet clasic).

Ideea centrala a transmisiei Internet (TCP/IP) este de a sparge mesajul in pachete de
dimensiuni mai mici fiecare avand cate un antet in care sunt codificate adresa sursa si
cea destinatie ale mesajului. Pachetele unui mesaj pot in general circula pe rute diferite
iar la destinatar ele se asambleaza in ordinea corecta [78].

Un alt aspect este legat de accesul multiplu la un canal de transmisie (banda radio
sau magistrald). Primele cercetari au fost realizate in anul 1970 in cadrul proiectului
ALOHA de comunicatie prin radio intre insulele Hawai. Rezultatele au fost preluate de
Xerox PARC, unde in 1976 s-au conectat la un cablu de 1 km lungime peste 150 de statii
de lucru personale (la 3 Mb/s) intr-o retea locala numita FEthernet. Ulterior protocolul
si specificatiile mecanice pentru conectori au fost cuprinse in standardul IEEE 802.3 cu
doua variante: Ethernet (10 Mb/s) si Fast Ethernet (100 Mb/s), ultima aparuta in 1995.

In tabelul 8.1 se prezinta solutiile permise de acest standard.
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Modelul OSI Modelul Internet
utilizator utilizator
Aplicatie TELNET, FTP, HTTP
Aplicatie SMTP
Pregent (Simple Mail Transfer
ezentare
(securitate) Protocol)
SNMP
(Simple Network
Sesiune Management Protocol)
Transport
Transport (tratare TCP
congestii)
Retea
Date Interfata Ethernet
retea
SLIP-Seria LineIP
(corectare
-y erori de PPP-Point to Point Protocol
izic .
| WansmiSe) |50 High-level
i Canal fizic A Data Link Control

Fig. 8.1: Comparatie intre modelele OSI si Internet

Orice retea, indiferent de extensie, are cateva caracteristici definitorii, ca cele descrise in

tabelul 8.2.

Dezvoltarea fara precedent a retelei de calculatoare a impus pentru realizarea interope-
rabilitatii adoptarea unor norme tehnice comune. In acest sens, s-a creat in 1992 Internet
Society, care are o procedura deschisa de redactare a proiectelor de norme, numita RFC
(Request For Comments) [8]. Aici se mentin definitiile diferitelor protocoale, cum sunt:
[P, TCP, FTP, TELNET, SMTP, DNS (Domain Name Server, ce standardizeaza alocarea
numelor de domenii si subdomenii) sau NFS (Network File Sistem, ce permite distribuirea
in retea a unui sistem de figiere fara ca utilizatorul sa fie preocupat de pozitionarea fizica
a unui figier).

In Romania primele incercari de conectare la Internet au avut loc la Catedra de Calcu-
latoare din UPB in iulie 1990 (transmisie de pogta electronica pe linie comutata cu Uni-
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Tabelul 8.1: Standardul Ethernet IEEE 802.3

Nume Cablu Lungime max. Nr. max. Avantaje
segment noduri /
segment
10 Base 5 cablu coaxial gros 500 m 100 Backbone
(galben)
10 Base 2 cablu coaxial 200 m 30 leftin
subtire (negru)
10 Base T Torsadat 100 m 1024 Usor de mentinut
10 Base F cablu optic 2000 m 1024 Intre cladiri
100 Base T4 Torsadat 100 m 1024 UTP 3
100 Base-TX Torsadat 100 m 1024 UTP 5
100 Base-F fibre optice 2500 m 1024 Lungime

Tabelul 8.2: Caracteristicile principale ale unei retele

Caracteristica Posibilitati

Serviciu cu sau fara conexiune fixa
Protocol IP, IPX

Adresare plata (802) sau ierarhica (IP)
Multitasking prezent sau absent

Marime pachete
Calitate

Corector erori
Transmisie
Controlul congestiei
Securitate
Contabilitate

scurte sau lungi

sub control sau nu

da sau nu

cu controlul vitezei sau nu

cu diverse tehnici

cu sau fara encriptare

dupa timp, cantitate de informatie, nr

. pachete sau fara
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versitatea Tehnica din Darmstadt — THD).in februarie 1993 s-a dat in folosinta reteaua
locala a UPB, una din cele mai mari din Europa, care in iunie 1993 a fost conectata prin
linie telefonicd dedicata la 9.6 kb/s cu Berlin. Domeniul .ro a aparut pe harta Internet
in anul 1993 prin eforturile Institutului Central de Informaticd [43], [60].

In 1994 reteaua UPB a deschis accesul la Internet gi altor universitati din tara. In
prezent reteaua RoFdulNet are arhitectura stea cu nodul central in UPB gi alti cinci
Internet Service Providers in Craiova, Timigoara, Cluj, Tg.Mureg si lasi, oferind servicii
pentru practic intreaga comunitate universitara din tara.

Dintre aceste servicii, cel care a contribuit cel mai mult la impactul Internet-ului (pana
la a se confunda cu acesta) este cel de Web [64]. Acest serviciu se bazeaza pe conceptul
de hipertext si da posibilitatea de a vizualiza documente raspandite in intrega lume cu
subiectele cele mai diverse, dar “legate” logic intre ele prin “ancore” (cuvinte sensibile,
marcate in document prin culoare sau subliniere §i prin a caror indicare se realizeaza
automat transferul la documentul cu care acest cuvant este legat). Hipertextele sunt
scrise Intr-un limbaj specializat numit HTML (Hypertext Mark-up Language) [68].

In acest fel se realizeazi o biblioteci electronici cu o topologie asemanatoare unei
panze de paianjen (Web), distribuita pe intreg globul (WWW = World Wide Web).
Aceasta biblioteca sporeste continuu, deoarece orice utilizator are posibilitatea sa afigseze
informatie in acest ciberspatiu. Sistemele pe care sunt memorate documentele se numesc
Web-servere, iar programul client care permite vizualizarea lor de la distanta se numesgte
browser [76]. Operatiile pe care utilizatorul Web le poate realiza sunt:

e navigatia
e explorarea

e productia (folosind urmatoarele tehnici: editare off-line, WYSIWYG sau prin tra-
ducere din alt limbaj)

Documentele pot contine nu numai text ci gi imagini (GIF si JPEG), iar in prezent
chiar elemente multimedia: sunete, animatii si secvente video, realizandu-se ceea ce se
numeste “hipermedia”. Mai mult, nu toate “documentele” sunt statice, ci unele per-
mit interactiunea cu utilizatorul (descrisa prin intermediul unor limbaje de programare
specializate, cum sunt: CGI, Pearl, Java, JavaSecript, etc.) [66].

Normele gi standardele privind Web-ul sunt mentinute de W3C' — World Wide Web Con-

sortium [28], infiingat in acest scop in 1994.

Perspectivele deschise de reteaua de calculatoare Internet i de abordarea client-server au
facut ca filozofia privind utilizarea calculatoarelor sa fie total modificata in ultimii ani,
iar in perspectiva este agteptata o adevaratd revolutie cu mare impact social [41]. Nu
intamplator firma Sun si-a ales deviza “The Network is the Computer”.

Obiectivul capitolului consta in insusgirea deprinderilor necesare folosirii principalelor
servicii Internet, realizate de programe Unix care permit comunicarea directa cu alti
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utilizatori, conectarea la un calculator aflat la distanta si respectiv tranferul de figiere de
la / spre un calculator aflat la distanta gi conectat la Internet:

e Comunicare directa cu alti utilizatori:
— elm — primire gi transmitere de mesaje (posta electronica), care a fost tratat
deja in capitolul 3;
— write — comunicare unidirectionala cu alti utilizatori;

— talk — comunicare interactiva (bidirectionald) cu alti utilizatori;

Conectare (login) pe alte calculatoare:

— telnet

Transfer de figiere de pe alte calculatoare:
— ftp

Alte comenzi utile

— mesg
— uuencode, uudecode
— gzip, compress

— tar

— ping

— finger
o World Wide Web

— elemente de baza WWW
— limbajul HTML
— coduri HTML
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8.1 telnet

Acest utilitar permite conectarea la o alta masina, folosind un terminal alfa-numeric.

Pentru a testa aceasta comanda, procedati astfel:

o Tastati:
telnet masind

unde masind este “numele” unei magini pe care aveti cont, sau pe care exista un
cont cu acces public (de exemplu, numele altei magini decat cea pe care sunteti
conectat in laborator). Va urma o procedura standard de login pe acea magina.

e Din acest moment, sunteti conectat la acea masgina gi puteti da comenzi ca si cum
v-ati afla in fata unui terminal al acelei masgini (cu observafia ca, lucrand pe un
terminal alfanumeric, comenzile care implica deschiderea de ferestre grafice sunt fie
inaccesibile, fie necesita proceduri speciale).

e Pentru iegire, tastati

logout <U >
sau
exit <U >.
Veti reveni la promptul maginii locale.

o Comanda telnet fara parametri are ca efect intrarea in programul telnet, afisarea
promptului specific (telnet >) si agteptarea unei comenzi. Puteti folosi comenzile:

open masgind: conectarea la masind
close: intreruperea legaturii la masina

quit: iegirea din telnet

8.2 write

Utilitarul Unix write permite comunicarea unidirectionala cu alti utilizatori conectati pe
aceeagl masgina.

Pentru a testa modul de functionare a acestei comenzi, procedati astfel:
o Verificati ca puteti primi mesaje, cu comanda mesg <U >. Daca rezultatul acestei
comenzi este mesajul Is n, setafi mesg y.

e Stabiliti un “partener de discutie” si conectati-va la magina lui (folosind, de exem-
plu, ssh).
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e Verificati daca utilizatorul este conectat:
finger nume
sau
who

e Daca utilizatorul are deschis cel putin un terminal pe magina respectiva, rezultatul
este similar cu:

irina ttypO Oct 30 10:48 (:0.0)
irina ttypl Oct 30 10:06 (:0.0)
irina ttyp2 Oct 30 10:06 (:0.0)

“Numele” terminalelor pe care lucreaza utilizatorul irina este ttyp. .

e Introduceti comanda:
write nume terminal
erminal poate lipsi), apoi introduceti textul mesajului, de exemplu:
t nal poate lipsi), apoi introduceti textul jului, d pl

test write <[ >

e In acest moment puteti:

— Incheia transmiterea mesajului: Ctrl-D sau Ctrl-C

— continua cu scrierea altei linii, terminate cu <[ >.

Avantajul utilizarii write in locul postei electronice (e-mail) este acela ca destinatarul
primeste imediat mesajul, care devine vizibil pe propriul terminal (metoda este sincrona si
nu asincrona, nefiind nevoie ca destinatarul sa faca vreo actiune pentru a primi mesajul).
Aceasta metoda este mai “agresiva” decat e-mail gi se recomanda sa o folositi doar in
cazurile in care sunteti convins cd destinatarul nu este deranjat. Imaginati-va ce se
intampla daca destinatarul primeste 10 mesaje simultan, intr-un moment in care este
preocupat de rezolvarea unei probleme ce nu suporta amanare.

8.3 talk

Utilitarul talk permite comunicarea interactiva (bidirectionald) cu alti utilizatori
conectati pe aceeagi magina sau pe magini diferite.

Pentru a initia o sesiune talk procedati astfel:

o Verificati ca puteti primi mesaje, cu comanda mesg <U >. Daca rezultatul acestei
comenzi este mesajul Is n, setafi mesg y.
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o Stabiliti un “partener de discutie” si verificati la ce magina este conectat, prin
comanda:

rwho (comanda non-standard, disponibila in laboratorul EB-212)
sau

finger nume@masind

e Introduceti comanda:
talk nume@masind terminal
(terminal poate lipsi). Veti vedea pe ecran mesajul:
[Waiting for your party to respond]
Daca corespondentul nu raspunde, va aparea de cateva ori mesajul:
[Ringing your party again]
dupa care se renunta.

e In momentul in care corespondentul a acceptat sa converseze, ecranul se va imparti
in doud, in partea de sus aparand textul tastat de Dvs, in partea de jos textul
introdus de cealalta persoana.

e Cand doriti sa incheiati conversatia, tastati:

bye
Ctrl-C

Pentru a raspunde la o “invitatie” talk procedati astfel:

e Pe ecran va aparea un mesaj de tipul:

Message from Talk Daemon@lmnsun at 12:52 ...
talk: connection requested by irina@lmnsun.lmn.pub.ro.
talk: respond with: talk irina@lmnsun.lmn.pub.ro

e Raspundeti cu comanda indicata pe ultima linie a mesajului:
talk irina@lmnsun.lmn.pub.ro
(Atentie, irina@lmnsun.lmn.pub.ro se inlocuieste cu adresa corespondentului
Dvs.)
e Puteti lua initiativa incheierii conversatiei (desi nu este politicos, deoarece nu ati
fost cea/cel care a lansat-o!). Pentru aceasta tastati:
bye
Ctrl-C
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8.4 ftp

Utilitarul £tp (File Transfer Protocol) permite conectarea la o alta masgina cu scopul de
a transfera figiere spre / de la acea magina.

e Introduceti comanda:
ftp ftp.1lmn.pub.ro
Observatie: ftp.lmn.pub.ro poate fi inlocuit cu orice alta adresa cu facilitati de
ftp.
e Veti vedea un mesaj similar cu:

220 lmnroute FTP server (Version wu-2.4(11) Mon Jul 10 19:14:15 GMT+0300
1995) ready.
Name (ftp.lmn.pub.ro:irina):

Introduceti numele de utilizator anonymous si ca parola, adresa Dvs. de posta
electronica (nume@lmn.pub.ro).

De la caz la caz, numele de login dedicat accesului public poate fi anonymous, guest,
sau alt nume. In general, vi se solicita o parold, dar exista locatii ftp unde nu este
nevoie de parola.

e Din acest moment aveti la dispozitie o serie de comenzi pentru listarea continutului
directoarelor, deplasarea in alte directoare, transferul de figiere, etc. O lista se-
lectiva a acestor comenzi este prezentata mai jos.

o lesiti din ftp cu una din comenzile: bye sau quit

Lista selectiva de comenzi ftp

ascii seteaza tipul de transfer de figiere ca “ASCII”

binary - seteaza tipul de transfer de fisiere ca “binar”

cd director schimbarea directorului curent, pe magina de la distanta

(“remote”)

lcd director - schimbarea directorului curent, pe magina locala (“local”)
dir director sau - afigsare continut director pe magina de la distanta
1ls director
put fis_local - copiaza figierul local pe masina de la distanta
get fis_dist - copiaza figierul de pe magina de la distanta pe masgina locala
mput fis_local - asemanator cu put dar pentru mai multe figiere. De exemplu:
mput *.c
mget fis_dist - asemanator cu get dar pentru mai multe figiere
hash - afigeaza cate un caracter # pentru fiecare bloc de date transferat;

permite astfel vizualizarea evolutiei transferului
open - initierea unei sesiuni ftp, de la promptul ftp
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close - Incheie sesiunea cu masina de la distanta, fara sa paraseasca ftp
user - seteaza numele de utilizator ftp pe magina de la distanta (util in

cazul in care ati gresit numele de utilizator sau parola)
bye - incheie sesiunea ftp

8.9

Alte comenzi utile, legate de transferul de figiere si
de comunicatie

rlogin magind sau ssh masind

Permite conectarea la o alta masind, folosind un terminal alfa—numeric. Se re-
comanda utilizarea comenzii ssh care este mai sigura (encripteaza parola).

mesg

setarea acceptarii / neacceptarii mesajelor din exterior

gZ1p, gunzip:
compactarea/decompactarea figierelor. Figierele compactate rezultate au extensia
.82

compress, uncompress:

compactarea/decompactarea figierelor. Figierele compactate rezultate au extensia
.Z. Comanda compress este mai putin eficienta (din punctul de vedere al reducerii
dimensiunii figierului) decat gzip.

uuencode, uudecode:

transformarea figierelor binare in figsiere ASCII gi respectiv revenirea la forma binara

a figierelor Se folosesc pentru transmiterea unor figiere pe “cai” care nu accepta

decat formatul text (ASCII), cum ar fi posta electronica.

tar:

arhivare figiere, directoare, etc. Cu ajutorul acestei comenzi, un sistem structurat
format din mai multe figiere este arhivat intr-un singur figier care include toate
informatiile pentru a putea reconstitui structura initiala la dezarhivare.

Exemple:

— tar cvf arhiva.tar test*

Creaza figierul arhiva.tar, care contine arhiva tuturor fisierelor si directoa-
relor al caror nume incepe cu test, plasate in directorul curent.

Parametrii au semnificatiile:

c (“create”) — crearea unei noi arhive.

v (“verbose”) — determina afisarea numelor figierelor incluse, pe masura
ce ele sunt incluse in arhiva.
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f (“file”) — indica faptul ca urmatorul parametru este numele figierului—
arhiva.
— tar tvf arhiva.tar
Afigeaza (“list”) continutul arhivei plasata in figierul arhiva.tar.
— tar xvf arhiva.tar

Extrage (“extract”) figierele cuprinse in arhiva arhiva.tar, reconstituind
structura de figiere si directoare.

8.6 Elemente de baza WWW

Pentru a accesa serviciile Internet—World Wide Web (WWW) este necesar un “browser”
— un program care citeste si afiseaza pe ecranul calculatorului Dvs. informatiile aflate
pe alte calculatoare conectate la Internet.

Browserele cele mai folosite sunt Netscape (figura 8.2) si Lynx (cel din urma, dedicat
terminalelor alfa—numerice, deci neoferind facilitati grafice).

Orice informatie pe Internet este accesibila prin “adresa” sa, numita URL (Uniform
3 P P ’
Resource LOCCLtOT).

Un URL este compus din trei parti:
protocol://server/cale

protocol indica browser—ului cum sa interpreteze informatia gasita pe masina server in
figierul indicat prin cale. Daca parametrul cale reprezinta un director gi nu un fisier,
atunci browserul va prelua in mod implicit figierul Index .html plasat in directorul indicat
prin cale.

protocol poate fi:

http — hiperdocument in format HTML

gopher — pentru lansarea unei sesiuni gopher

ftp — pentru lansarea unei sesiuni ftp

file — pentru accesarea unui figier care poate fi in format HTML sau nu.

Exemplu de URL (adresa paginii WWW si a celei ftp a Laboratorului de Metode

Numerice):
http://www.lmn.pub.ro/

http://archive.lmn.pub.ro/



206

COMUNICATIA INTRE SISTEMELE UNIX
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Fig. 8.2: Ecranul browser-ului Netscape
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8.7 Structura limbajului HTML

Documentele pe Internet au un format special, numit HTML (HyperText Markup Lan-
guage = limbaj bazat pe marcaje pentru hipertext). Notiunea de hipertext desemneaza
o structura a informaftiei care nu este liniara, ca de exemplu intr-un film, ci arborescenta,
semanand cu o carte pe care un utilizator o poate “frunzari” dupa voie si chiar este ajutat
sa o faca in mod eficient prin index sau alte metode de trimitere.

Documentele hipertext contin coduri speciale care sunt interpretate de browser, coduri
referitoare la:

o formatarea textului
o includerea in text a unor imagini
e preluarea unor informatii de pe Internet,

..., ete.

Trebuie mentionat ca:

e orice figier ASCII este afisabil (vizibil) din orice browser; nu este deci neaparat
nevoie sa stiti HI'ML pentru a afisa un document pe Web;

e totugi, un document formatat HT ML arata mai atractiv. In plus, in el se pot include
legaturi (“links”) la alte pagini (a se citi “figiere”!) plasate pe magina Dvs. sau pe
orice alta magina accesibila din lume.

Un document formatat HTML se numesgte in jargonul curent “pagind Web” ( Web page,
WWW page), iar multimea paginilor unei institutii se numegte Web site. Figierul care
contine documentul se numeste “figier sursa” si este un fisier text, avand extensia standard
.hmtl sau .htm.

Pagina de “baza” a unei institutii sau a unui utilizator este numita adesea “home page”.
Pentru cazul unui utilizator, este de obicei plasata in directorul ~/public html/ si are
numele Index.html.

Conceptual, limbajul HTML se aseamana cu BTEX, amandoua satisfacand prescriptiile
SGML (Standard General Markup Language). Difera doar sintaxa, dar conceptele care
stau la baza celor doua limbaje sunt similare. Din acest motiv, traducerea intre aceste
limbaje este relativ usoara.
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8.8 Coduri de formatare HTML

Codurile de formatare (in limba engleza: “tags”) servesc la marcarea unei “indicatii de
punere in pagina’ de catre browser a documentului HTML.

Un tag este structurat astfel: semnul <, urmat de un cod (numit “directiva”), urmat de
semnul >:

<directivad>
Tag—urile sunt de obicei in perechi, de exemplu:
<H1> Text </H1>
(un titlu de nivel 1, definit prin directiva H1).
Observati similitudinea cu:

\begin{document} Text \end{document}

din BTEX.

Un document HTML are structura minimala:
<HTML>

<HEAD>
<TITLE> Titlul paginii </TITLE>
</HEAD>

<BODY>
</BODY>
</HTML>

8.8.1 Principalele perechi de coduri de formatare HT'ML

e Heading pentru intregul document

<HEAD> ... </HEAD>

o Titlu document

<TITLE> ... </TITLE>

o Titluri sectiuni

<H1> ... </H1>

<H6> ... </H6>
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e Formatare text
<I> Italic </I> — Italic
<B> Bold </B>— Bold
<U> Subliniat </U> — Subliniat

o Paragrafe
<P> ... </P>
Observatie: </P> poate lipsi.

e Linie noua

<BR>

e Lista nenumerotata

<UL>
<LI> ... </LI>
<LI> ... </LI>
</UL>

Observatie: </LI> poate lipsi.

e Listd numerotata

<0L>
<LI> ... </LI>
<LI> ... </LI>
</0L>

Observatie: </LI> poate lipsi.

e Linie orizontala

<HR>

o Includere imagine
<IMG SRC = URL ALIGN = "alintere" ALT = "alternativa">
Exemplu:
<IMG SRC = http://www.lmn.pub.ro/graphics/iml.gif>
(Atentie! Numele figierului —/graphics/iml.gif— este doar un exemplu!)
Optiunile ALIGN si ALT pot lipsi.

Parametrul aliniere poate avea valorile: top, middle, bottom si se refera la
alinierea figurii fata de textul care urmeaza.
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Optiunea ALT este folosita de catre browser-ele care nu permit afigsari grafice. Textul
alternativd se va afisa pe ecran, in locul unde ar fi trebuit sa apara figura.

Exemplu:

<IMG SRC = '"poza.gif" ALIGN ="middle" ALT = "GIF image"> 0 imagine

o Includerea unei legaturi la un alt document Internet
<A HREF = "URL"> text </A>

Perechea de tag—uri este acum <A> si </A>. Textul text este afisat diferit fata de
restul textului; forma cursorului se va modifica atunci cand acesta se muta pe text.

Exemplu:

<A HREF = "alt_ inf.html'"> Apasati aici pentru alte informatii </A>

8.9 Un exemplu de document HTML

[ata un exemplu de utilizare a codurilor prezentate in paragraful anterior:

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Pagina de test </TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<H1> Un titlu mare </H1>
<H3> Un titlu mai mic </H3>

Acum urmeaza o lista:
<UL>

<LI> mere

<LI> pere

<LI> portocale

</UL>

Si inca o lista
<0L>

<LI> Primul
<LI> Al doilea
<LI> Al treilea
</0L>

0 linie orizontala:
<HR>

Gata!
</BODY>
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si rezultatul — ceea ce se vede atunci cand folositi browser-ul Netscape pentru a
vizualiza documentul:
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8.10 Exercitii

EXERCITIUL 1' — “Navigare”

Timp de 15 minute, navigati pe Internet folosind Netscape. Veti constata ca minutele
trec foarte repede in cursul acestei activitati — uitati-va din cand in cand la ceas!

V3a recomandam sa atingeti cateva puncte: pagina LMN http://www.lmn.pub.ro, pa-
gina UPB http://www.pub.ro si pagina Netscape http://www.netscape.com.

EXERCITIUL 2' — “Explorare”

Folosind programele de cautare a informatiilor plasate in Internet, (o lista este disponi-
bila la http://www.lmn.pub.ro/wwwsearch.html) realizati o documentare pe Internet
privitoare la biblioteci de subrutine matematice.

incepe@i sa va construiti propriul “carnet de adrese” Internet: salvati adresele Internet
utile folosind butonul Bookmarks —+ Add bookmark.

Folositi editorul dedicat (Window — Bookmarks) pentru a va organiza adresele Inter-
net. Creati foldere pe domenii (Item — Insert Folder), in care mutati (apasati butonul
din stanga si deplasati mouse-ul) adresele corespunzatoare.

Figura 8.3 prezinta aspectul ferestrei Netscape de gestionare a adreselor Internet.

N Hetscape: Bookmarks =] E3
File Edit Item

Irina Munteanu’s Bookmarks

[ ] OOF i HPC

| ) Canferinte

| ) Documentatie+stinta
|7} Eclucation links

|} Free software

] ____________________
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Fig. 8.3: Fereastra “Bookmarks” din Netscape
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EXERCITIUL 3' — “Creare de informatie electronica”

Scopul acestui exercitiu este de a va crea propria pagina WWW | pornind de la un model.

1. Creati directorul public_html in directorul Dvs. SHOME.
2. Accesati cu Netscape adresa: http://www.lmn.pub.ro/~irina.
3. Salvati documentul ca “sursa HTML” in figierul ~/public html/Index.html

4. Accesafi cu Netscape figierul nou creat, selectand adresa:
http://www2.lmn.pub.ro/~nume

unde nume este numele Dvs. de utilizator.
5. Deschideti o noua fereastra si editati cu vi sau cu emacs figierul Index.html

6. Identificati principalele parti ale documentului si tag—urile folosite (comparati cu
lista de tag—uri din paragrafele urmatoare).

7. Modificati figierul astfel incat sa contina propriile Dvs. informatii. Salvati figierul
fara sa iegiti din editor.

8. Verificati rezultatul modificarilor folosind comanda “Reload”.

9. Daca rezultatul este satisfacator, inchideti figierul Index.html.

EXERCITIUL 4 I

Deschideti pagina Dvs. WWW folosind editorul Netscape (butonul “Edit”).

Familiarizati-va cu facilitatile acestui editor. Experimentati diferite fonturi, linii de se-
parare, includere de figuri, ete.

Includeti in aceasta pagina ancore la referatele de laborator realizate pana acum in format

ASCII sau PostScript.

EXERCITIUL 5 I

Realizati o pagina cu preferinte (TOP 10), in care descrieti de exemplu cele mai in-

teresante 10 instrumente Unix, (eventual la fiecare cele mai utile 10 comenzi), cele mai
interesante 10 pagini Web pe care le-ati descoperit, cele mai interesante 10 carti, ete.
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In pagina Dvs. home includeti o ancora la pagina TOP 10. In acest fel, pagina de Web
va reflecta personalitatea Dvs.!

EXERCITIUL 6 I

Folositi programul latex2html pentru a traduce automat in format HTML referatul de
laborator referitor la mediul de programare C in Unix. In pagina proprie WWW, adaugati
o ancora la acest document HTML si verificati ca el este vizibil din Netscape.

EXERCITIUL 7 I

Adaugati adresa paginii Dvs. WWW in figierul logo inclus automat in orice mesaj
electronic.

Trimiteti un mesaj instructorului, in care 1i comunicati finalizarea ultimului exercitiu
al acestei carti!



Anexa A

Teste finale de laborator
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Testul 1 de verificare a cunostintelor — Tutorial Unix

1. Creati (temporar, pentru durata acestui test) un director numit diri in directorul
Dvs. SHOME. In acest director veti lucra pe parcursul testului.

2. Transferati in directorul dir1 fisierul test_unix aflat pe magina ciuc in directorul
/tmp.

3. Copiati figierul test_unix in fisierul test.txt
4. Editati figierul test.txt:

e inlocuiti toate aparitiile cuvantului test cu cuvantul text.
e inlocuiti orice succesiune de doud spatii (blancuri) cu un singur blanc
o stergeti toate liniile care contin cuvintele de sters

e salvati si iegiti din editor.
5. Copiati figierul test.txt in fisierul testl.txt
6. Listati continutul directorului dir1, redirectand iegirea (afisarea) in figierul dir
7. Trimiteti prin posta electronica doua mesaje pe adresa irina:

e unul cuprinzand figierul testl.txt

e unul cuprinzand figierul dir

8. In mod normal, 10 minute va sunt suficiente pentru a termina acest test. Aveti la
dispozitie 40 minute.

Succes !
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Testul 2 de verificare a cunostintelor — Tutorial Unix

1. Creati (temporar, pentru durata acestui test) un director numit diri in directorul
Dvs. $SHOME. In acest director veti lucra pe parcursul testului.

2. Transferati in directorul dir1i figierul test_unix aflat pe magina ciuc in directorul
/tmp.

3. Redenumiti figierul test unix ca test.tex
4. Editati figierul test.tex pentru a fi un document BTEX:

o folositi stilul article
o adaugati titlul Test de verificare a cunostintelor
e adaugati numele Dvs. (ca autor) si data de astazi

o adaugati la sfarsit formula numerotata:
n
Yy = Z CrT
k=1

e salvati si iegiti din editor.
5. Compilati si eliminati eventualele erori.

6. Trimiteti prin posta electronica un mesaj pe adresa irina, cuprinzand figierul
test.tex

7. In mod normal, 10 minute va sunt suficiente pentru a termina acest test. Aveti la
dispozitie 40 minute.

Succes !
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Testul 3 de verificare a cunostintelor — Tutorial Unix

1. Creati (temporar, pentru durata acestui test) un director numit diri in directorul
Dvs. SHOME. In acest director veti lucra pe parcursul testului.

2. Scrieti un macro Scilab care:

pentrui=1,3
preia de la consola doud matrice (sau vectori, sau scalari ...)

efectueaza produsul lor.
3. Rulati programul si verificati corectitudinea

4. Transferati in directorul dir1 figierul test_unix aflat pe magina ciuc in directorul
/tmp.

5. Redenumiti figierul test_unix ca test.tst
6. Listati continutul directorului dir1, redirectand iegirea (afisarea) in figierul dir
7. Trimiteti prin posta electronica doua mesaje pe adresa irina:

e unul cuprinzand figierul in care ati scris programul Scilab

e unul cuprinzand figierul dir

8. In mod normal, 10 minute va sunt suficiente pentru a termina acest test. Aveti la
dispozitie 40 minute.

Succes !
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Testul 4 de verificare a cunostintelor — Tutorial Unix

1. Creati (temporar, pentru durata acestui test) un director numit diri in directorul
Dvs. $SHOME. In acest director veti lucra pe parcursul testului.

2. Folosind gnuplot, reprezentati pe acelasi grafic functiile sin(z) si cos(z?), cu
urmatoarele setari:

o eticheta axei Ox: x
e cticheta axei Oy: f(x)
e graficul pentru functia sin: puncte si linii, titlu sinus

e graficul pentru functia cos: puncte titlu cosinus
3. Salvati graficul in format Encapsulated PostScript (eps) in figierul grafic.eps

4. Transferati in directorul dir1 figierul test_unix aflat pe magina ciuc in directorul
/tmp.

5. Redenumiti figierul test_unix ca test.nou

6. Copiati figierul test.txt in fisierul testl.txt

7. Listati continutul directorului dir1, redirectand iegirea (afigsarea) in figierul dir
8. Trimiteti prin posta electronica douda mesaje pe adresa irina:

e unul cuprinzand figierul grafic.eps

e unul cuprinzand figierul dir

9. In mod normal, 10 minute va sunt suficiente pentru a termina acest test. Aveti la
dispozitie 40 minute.

Succes !
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Testul 5 de verificare a cunostintelor — Tutorial Unix

1. Pe parcursul acestui test veti lucra in directorul public html (aflat in directorul
Dvs. SHOME). Daca directorul public html nu exista, creati-l.

2. Transferati in directorul dir1 fisierul test_unix aflat pe magina ciuc in directorul
/tmp.

3. Redenumiti figierul test_unix ca test.html
4. Editati figierul test.html astfel incat sa devina un figier in limbaj HTML:

e adaugati marcajele (tag—uri) absolut necesare intr-un document HTML
o adaugati titlul Test de verificare a cunostintelor
o adaugati numele Dvs. la inceputul textului, ca heading de nivel 1.

e adaugati un marcaj (tag) pentru trecereala un nou paragraf, astfel incat textul
pe ecran sa cuprinda doar doua paragrafe.

e adaugati o linie orizontala la sfarsitul textului

e salvati si iegiti din editor.
5. Verificati cu NetScape ca rezultatul modificarilor este cel asteptat.

6. Listati continutul directorului curent (public_html), redirectand iegirea (afisarea)
in figierul dir

7. Trimiteti prin posta electronica doua mesaje pe adresa irina:

e unul cuprinzand figierul test.html

e unul cuprinzand figierul dir
8. Stergeti fisierele test.html si dir.

9. In mod normal, 10 minute va sunt suficiente pentru a termina acest test. Aveti la
dispozitie 40 minute.

Succes !
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Regulamentul Laboratorului de
Metode Numerice

Instructiuni de respectat
la folosirea retelei de calculatoare locale
din Laboratorul de Metode Numerice (lmn.pub.ro)

Oricine intra in laboratorul de metode numerice si are deschis un cont activ pe reteaua
locala de calculatoare trebuie sa cunoasca urmatoarele reguli.

1. La fiecare intrare in sistem (login time) veti primi diferite mesaje de care trebuie
sa tineti cont. Acestea sunt scrise de catre administratorul de sistem si au forma:

HERBRRAFHARBHHARBRHRRRRHBRRRRBRRRRRRRRHHRRY
Incercati sa stergeti din fisierele care nu
mal sunt necesare

HERBRRAFHARBHHARBRHRRRRHBRRRRBRRRRRRRRHHRRY

2. Incercati sa va tineti cat mai actuale datele personale cu ajutorul comenzii chfn gi
a fisierului .plan

3. Accesul cu diskete este total interzis. Orice problema care cere introducerea unei
diskete din exteriorul laboratorului va fi solutionata numai de administrator.

4. Accesul fizic la calculatoare se va face numai prin intermediul tastaturii gi a mouse-
ului. Nu actionati nici un alt buton. Nu deconectati/conectati cabluri.

5. Intrucat aveti si acces direct la reteaua Internet va trebui sa fiti un bun locuitor al
acesteia. Este interzis accesul in orice calculator din lume daca nu aveti un cont
personal. Orice incercare de patrundere frauduloasa in orice sistem sau de producere
a oricaror daune asupra datelor din alte sisteme se va pedepsi foarte drastic.
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Parola este personala si este interzisa folosirea contului de catre orice alta persoana
in afara de posesorul de drept al acestuia. Nu incredintati parola nimanui altcuiva.
Schimbati parola cel putin lunar cu ajutorul comenzii yppasswd. Alegeti o parola
buna, in primul rand foarte diferita de numele de cont. Aceasta trebuie sa aiba 6-8
caractere, litere gi cifre.

Este interzisa inlesnirea accesului altor persoane in contul propriu via .rhosts.

incerca@i sa va rezolvati singuri problemele prin metode soft care nu cer drepturi
de root. Cand sunteti siguri ca nu se poate, scrieti o hartie cu datele amanuntite
ale problemei, cum a{i incercat s-o rezolvati gi numele d-vstra de cont. Mai sigur
prin mail, la adresa:

help@lmn.pub.ro
Orice resursa costa. De aceea, nu aveti dreptul sa folositi imprimanta decat pen-
tru a imprima lucrarile, referatele, etc. realizate de Dvs. in cadrul activitatilor de
laborator sau de elaborare a lucrarii de diploma. Este interzisa imprimarea doc-

umentelor de pe Internet, a cursurilor, etc. fara aprobarea gefului laboratorului,
prof. Daniel lToan.

Administratori de retea:
Bogdan Bratucu (help@lmn.pub.ro, bbg@lmn.pub.ro)
Victor Stanescu (help@lmn.pub.ro, bruno@lmn.pub.ro)



Anexa C

Evolutia Laboratorului de Metode

Numerice — LMN

Istoria Laboratorului de Metode Numerice - LMN a inceput in decembrie 1983, cand
in sala EB-206 a noului local al Politehnicii Bucurestene (pe atunci [.P.B.) s-a instalat
primul terminal “la distanta” la sistemul de calcul FELIX €256 al Centrului de Calcul
IPB operat cu pachetul de teleprelucrare “SESAM”. Acest teminal era de tip Centronix,
un fel de teletype, cu tastatura si imprimare pe hartie “de calculator”. Chiar daca acum
este un centru de cercetare gi invatamant avansat in domeniul utilizarii profesionale a
calculatoarelor in ingineria electricd, laboratorul si-a pastrat numele traditional, provenit
de la cursul de “Metode Numerice”, oferit studentilor din al Il-lea an al Facultatii de
Electrotehnica, incepand din 1990.

Dotarea si preocuparile laboratorului au urmarit dezvoltarea impresionanta a tehnolo-
giei informatiei, marcand cateva evenimente, premiere nationale. Trebuie mentionate:
instalarea primelor calculatoare cu sistem de operare CP/M pentru microprocesoare pe 8
biti —8080 gi Z80— (FELIX M118, TPD in 1985), primele calculatoare cu procesoare de 16
biti (8086) ce utilizau sistemul de operare MS-DOS (FELIX PC si, din 1989, compatibile
cu IBM PC-AT), trecerea prin toate formatele de dischete flexibile de la 8”7 ¢i 57 pana
la 3'/2” dar si conectarea in 1984, prin linie telefonica dedicati de peste 10 km, a unor
teminale inteligente la puternicul —pentru acea vreme— minicalculator WANG V580, aflat
in proprietatea ICPE.

Tehnologiile de imprimare au evoluat si ele, de la imprimanta cu rozeta Robotron la
imprimanta cu ace si, din 1990, la imprimanta cu laser. In aceste conditii s-au dez-
voltat produse program pentru mai multe aplicatii, cum sunt: DISTRIB (analiza cir-
cuitelor electrice cu parametri distribuiti, dezvoltat in mare parte pe un sistem de calcul
foarte puternic de tip CRAY la FElectricité de France — DER, incepand inca din anul
1978), TEZED (program de editare a tezaurului de termeni ai Comisiei Electrotehnice
Internationale, executabil pe WANG in 1985), LOCAP (program de analiza la nivel de
porti a circuitelor logice, combinationale gi secventiale, dezvoltat sub CP/M in perioada
1985-1988) si FAP (program pentru analiza campurilor 2D, dezvoltat initial sub MS-DOS,
incepand din 1988).
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Un eveniment cu implicatii majore in viata laboratorului l-a constituit derularea din 1991
a proiectului TEMPUS JEP 2717, finantat de Comisia Europeana cu peste 600.000 ECU
si dedicat infiintarii unei gcoli postuniversitare de inginerie electrica asistata de calculator,
cu doua directii: CAD electromagnetic si VLSI. In acest proiect au fost implicate cele mai
importante personalitati europene din domeniul calculului de camp electromagnetic si a
fost evaluat ca proiect model, continuand in perioada 1995-1996 ca retea de excelenta
europeana — TEMPUS JEN 2717. Folosind bugetul acestui proiect, s-a realizat saltul
din lumea DOS in universul UNIX, realizandu-se in 1992, pentru prima data in tara, o
retea locala de statii grafice, cu caracter hibrid, bazata pe tehnologia client/server, care
incorpora (in sala EB-213) platforme produse de Hewlett Packard (HP 9700), Digital
(DEC Station 5000), Sun (SPARC Station) si Silicon Graphics (Iris Indigo). Legétura
la Internet, in 1993, prin proiectul Technische Hochschule Darmstadt — THD la care
laboratorul a contribuit activ, a reprezentat o alta deschidere majora. Accesul la reteaua
RoEduNet si, prin intermediul ei, la conectivitate Internet completa, constituie una din
cele mai importante resurse disponibile in LMN.

Pachetele de programe achizitionate pentru aceste platforme (sistemele de operare de
tip Unix, mediile de dezvoltarea programelor, pachetele de analiza a campului electro-
magnetic FLUX2D, MSC-EMACS si MEGA, precum si pachetele de proiectare VLSI:
Cadence, HILO, HSPICE si SOLO) i documentatia care le insotea a avut un impact
major atat in activitatea de cercetare, cat gi in cea de invatamant avansat (pregatirea
doctoranzilor). Cu aceasta ocazie s-au proiectat si realizat practic (prin serviciul EURO-
CHIP, din cadrul programului ESPRIT al Uniunii Europene, la care ne-am afiliat din
1992) primele circuite integrate VLSI in tehnologia CMOS de 1um. Lista principalelor
pachete software instalate in LMN este prezentata in anexa D.2.

Schimbul de profesori gi studenti in ambele sensuri a condus la recunoasgterea
internationala a laboratorului, nu numai in marile universitati europene, ci gi in SUA
si in Japonia, unde avem parteneri in peste 20 laboratoare universitare de mare prestigiu.
La aceasta a contribuit, pe langa proiectele educationale si de cercetare comune, si orga-
nizarea in Romania a doua importante evenimente stiintifice: Conferinta Internationala
de Educatie Asistata de Calculator a Inginerilor — CAEE’93 (cu 120 participanti din 20
tari) si primul seminar Romano-Japonez in domeniul electromagnetismului gi mecanicii
aplicate RJJSAEM’96 (cu 30 participanti japonezi).

LMN este printre primele entitati din tara care si-au realizat propria pagina de Web
(in 1994), in care, in premiera nafionala au fost postate in 1996 materiale didactice
interactive, dezvoltate in Java.

Un alt proiect care a contribuit esential la dezvoltarea LMN il constituie proiectul TEM-
PUS S-JEP 9122 cu titlul Comunicare Audiovizuala bazata pe Tehnologia Informatiet,
finantat de Comisia Europeana si de Fundatia Soros pentru o Societate Deschisa. In
cadrul acestui proiect, desfagurat in perioada 1995-1998, s-a dezvoltat laboratorul de
comunicare profesionala (EB- 212) bazat pe prima retea Fast Ethernet din U.P.B., care
incorporeaza calculatoare Multimedia PC-compatibile (cu procesoare Intel Pentium si 32
MB RAM) gi doua servere, unul Windows NT 4.0 si altul Linux. Tot in cadrul acestui
proiect s-a obtinut din partea Hogeschool van Utrecht o donatie de 17 statii grafice (DEC
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VAX), folosite ca Xterminale in laboratorul de inginerie matematica (sala EB-210) pre-
cum si 12 calculatoare PC ce completeaza reteana de 12 calculatoare IBM PS/2 (EB-207)
finantata de Ministerul Educatiei Nationale si folosita in mod curent de studentii din anul
I1, la disciplina de Metode Numerice. Lista completa a echipamentelor instalate in LMN
este prezentata in anexa D.1.

O importanta resursa a LMN pusa la dispozitia studentilor si cadrelor didactice este
Centrul de documentare si training (EB-206) in care sunt disponibile peste 500 carti
si ultimele numere din 32 de publicatii stiintifice din domeniile: matematici aplicate,
calculatoare, camp electromagnetic si circuite electronice. Lista bibliografica a acestui
manual reprezinta doar o parte din documentatia pe care o puteti consulta (din pacate
fara a o putea imprumuta) in cadrul laboratorului.

Initiata inca din 1995 de LMN, Initiativa Nationald pentru Calcule de Inaltd Performanta
urmaregte instalarea in reteaua RoFduNet a primului supercalculator din tarad (care
speram sa fie mentionat cat mai curand in celebra lista TOP500 redactata semestrial
de Jack Dongarra si care contine cele mai puternice calculatoare din lume). Realizarea,
impreuna cu alti parteneri, a proiectului “Col.aborator — Baza de Cercetare cu Utilizatori
Multipli in Domeniul Calculelor de Inaltd Performanta”, finantat incepand cu anul 1997
de catre Banca Mondiala, da speranta ca acest deziderat va fi indeplinit.

In afara acestui proiect, LMN este implicat in mai multe proiecte europene sau
internationale de cercetare. Acest lucru ar fi imposibil fara permanenta impletire cu
activitatea educationala.

LMN organizeaza anual cicluri de “autoinstruire” in utilizarea calculatoarelor, deschise
studentilor din anii mici ai tuturor facultatilor din UPB. Cei mai talentati studenti sunt
ulterior implica{i in proiectele de cercetare ale laboratorului.

In afara cursului de Metode Numerice, LMN ofera mai multe cursuri in anii mari ai
sectiei de Inginerie Electrica Asistata de Calculator de la Facultatea de Electrotehnica
gl organizeaza anual pregatirea aprofundata (anul VI) pentru 20 studenti ce provin de
la diferite facultati de profil electric din tara (electrotehnica, electronica, automatica,
energetica sau calculatoare), directiile de specializare fiind “CAD electromagnetic” si
microelectronici. In plus, ofera un curs in limba engleza pentru Departamentul de Stiinte

Ingineresti din UPB.

In laborator isi desfagoara cercetéarile cca.10 doctoranzi in ingineria electrica (in
domeniile: analiza numerica a campului electromagnetic, optimizarea dispozitivelor elec-
tromagnetice, algoritmi paraleli si distribuiti, calcule de inalta performanta, efecte de
camp in circuite electronice, defectoscopie electromagnetica nedistructiva, stiinta si ingin-
erie computationale, educatie asistata de calculator, tehnici numerice in ingineria elec-
trica, proiectarea asistata de calculator in ingineria electrica, proiectare electronica auto-
mata, analiza circuitelor cu parametri distribuiti, elemente electromagnetice de circuit,
analiza sistemelor cu microunde, probleme fizice cuplate, etc.) si sunt primiti in stagiu
studenti si doctoranzi din tara (lasi, Cluj, Bragov, etc.) si din strainatate (Franta, Marea
Britanie, Germania, Spania, etc.).

Cercetarea stiintifica desfagurata in laborator este finantata de Ministerul Educatiei
Nationale (CNCSU gi CNFIS prin proiectele Bancii Mondiale), Ministerul Cercetarii
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i Tehnologiei, industria din Romania, institutii si organizatii din staindtate (proiecte

PECO, COPERNICUS sau proiecte bilaterale, ca RISAEM).

In ciuda aparentei, LMN este un “laborator deschis” (a nu se confunda cu necesitatea re-
spectarii unor reguli stricte de acces, securitate si comportament atunci cand se opereaza
intr-un mediu tehnologic avansat si complex!), oferind suport si acces la resurse oricarui
membru din comunitatea academica (gi cu precadere celor talentati, ambitiosi si creativi)
cu singurele conditii ca acesta s& aibd un proiect clar (obiective, termene, metode de
abordare gi un buget), sd respecte regulamentul laboratorului si sa-si asume obligatia
morald de a mentiona sprijinul LMN — “acknowledgment” in documentele elaborate in
acest proiect. Mediul realizat in LMN (echipamente, software, documentatie, servicii,
competente interdisciplinare) este similar cu cel al celor mai importante laboratoare si-
milare din lume si creaza conditiile emulatiei si creativitatii specifice mediului academic.
Fara caracterul sau interdisciplinar, deschis intensei cooperari internationale, acest mediu
n-ar putea fi mentinut. Daca accepti exigentele internationale asupra nivelului necesar
cercetarii stiintifice universitare, poti contribui si tu la succesul laboratorului si implicit
la succesul tau in cariera.

Credem ca prezinta interes cateva din concluziile experientei LMN in utilizarea tehnolo-
giei avansate a informatiei:

e O importanta deosebita in cercetare o au instrumentele folosite, acestea trebuie
sa fie dintre cele mai puternice si eficiente, efortul facut pentru invatarea utilizarii
lor profesionale fiind din plin rasplatit. Mediul folosit trebuie sa fie totusi relativ
stabil, deoarece schimbarea prea rapida a versiunilor sau tehnicilor scade eficienta
cercetarii.

o Achizitionarea de licente software este la fel de importanta ca achizitionarea de
echipamente (hardware); rezultatele au fost mult mai bune rezervand o mare parte a
bugetului pentru software, datorita accesului la documentatie si la ultimele versiuni
ale pachetelor de programe, lucru ce a modificat mentalitatea utilizatorilor si a
crescut productivitatea lor.

e Un impact deosebit in utilizarea tehnicii moderne de calcul il are conectarea la
reteaua Internet; in acest fel sunt disponibile informatii extrem de valoroase care
altfel ar fi fost foarte dificil sau imposibil de obtinut, dar folosirea Internet-ului nu
trebuie facuta numai din pozitia de consumator, ci prin producerea de informatie
generata local se ugureaza parteneriatul gi integrarea cercetarii romanesti in an-
samblul european si global.

e Ingineria electrica are in prezent un puternic caracter interdisciplinar (electro-
tehnicd, electronica, sisteme automate, calculatoare) si se bazeazd pe solide
cunostinte de matematica. Deciziile strategice privind temele de cercetare si tehni-
cile ce vor fi folosite trebuie sa fie luate astfel incat sa se “intuiasca” valul domeniului
inca inainte ca acesta sa ajunga la varf, cand e prea tarziu de recuperat decalajul.
Pastrarea echilibrului intre traditie si migrarea catre temele moderne finantate ge-
neros reprezinta secretul unui bun management stiintific. Deoarece numarul ideilor
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esentialmente noi este mai mic decat s-ar parea la prima vedere, valorificarea cre-
atoare a unei traditii solide genereaza suficienta flexibilitate gi asigura succesul
scontat.

e Componenta umana este mult mai importanta decat orice calculator, software sau
documentatie; ea este incurajata prin lucrul in echipe interdisciplinare, sprijinirea
ideilor tinerilor talentati, crearea unei emulatii specifice mediilor academice, re-
spectarea libertatii academice, a creativitatii si initiativei individuale, contactele
personale cu partenerii din strainatate, identificarea si participarea la viata unei
comunitati stiintifice de calitate prin participarea la evenimentele periodice (din
strainatate, dar si atragerea lor in Romanial), proiecte comune si valorificarea
rezultatelor in publicatiile stiintifice.

e Romania are o capacitate limitata de a absorbi resursele financiare disponibile pe
plan mondial pentru cercetare gi acest lucru se datoreste deficitului de deprinderi
manageriale moderne gi mentalitatilor deplorabile (credem ca respectarea principi-
ului “minimei seriozitati” este la fel de importanta sau poate chiar mai importanta
decat “minima moralia” sau decat aspectele juridice, economice sau politice).

Ne exprimam increderea ca istoria LMN nu se va opri aici. Ultimele noutati le puteti
afla din pagina noastra de Web: http://www.lmn.pub.ro.
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Anexa D

Resursele Laboratoruluir de Metode
Numerice

D. 1 Resurse hardware

D. 2 Resurse software



230 RESURSELE LABORATORULUI DE METODE NUMERICE

LMN isi desfagoara activitatea in salile:

EB-206 - Centrul de documentare i training
EB-207 - Laboratorul de initiere in metode numerice
EB-210 - Laboratorul de inginerie matematica
EB-211 - Secretariat, relatii cu publicul

EB-212 - Laboratorul de comunicare profesionala

EB-213 - Laboratorul de inginerie electrica asistata de calculator

D.1 Resurse hardware

Reteaua de calculatoare a LMN (subdomeniul 1mn.pub.ro) are topologia din figurile D.1

- D.4.

I \ \
PC11 PC5 PC1
— PC2 PS2C6 —
PS2C3 —
— PC9
PS2C4 —
— PC10
PS2C1 —
PS2C11—
PS2C2 —
PS2SERV —
PC7 PC8 PS2C9| | PC20 PC2C8| |PS2C10| |PS2C7| |PS2C5
\ \ \ \ \ \ \ \

Fig. D.1: Topologia retelei EB-207
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I 8
ias

LAN Bridge 200

Digital AUI

LAN EB 210

DESTA

UVAX

VAX1 VAXSERVER
VAX7
VAX15
]
s
VAX8
VAX3
coax
Fig. D.2: Topologia retelei EB-210
LAN EB212
14x
4x 3X 2X
Tubor g G uc Dr eher
PC P5/166/32M PC P5/166/32M PC P5/166/32M
1x 5x 6x 9X
Hei neken Hopf en DAB
PC P5/166/64M PC P5/166/32M PC P5/166/32M
7
Fast HUB 116T ‘ ‘
Cisco WS-C116 | ‘
Sai |l er Anst el Budwei ser
PC P5/166/64M PC P5/166/32M PC P5/166/32M
12x 8x X
Ur sus Kei ser Stella
PC P5/166/32M PC P5/166/32M PC P 111/233/128M
I TS ‘ 11x 15x
UTP
13x ‘ 16x
Gabi Deno
PC P5/166/64M PC P5/166/32M
(EB 211) (EB 206)

Fig. D.3: Topologia retelei EB-212
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UPB LAN
Thick Ethernet
EB 2
AUI
EB 210/coax
sun Fortress | | Train IRIZQ:II\JDIGO
SPARCstation LX PC P5/133 PC
DEC Repeater
coax ]
DEC Repesater
‘ |
decl at 2 atl hp4 hp2 Crash

DECstation3100| | PC P5/75/16M PC HP 9715/75 HP 9700 PC P5/166/32M

hp5 dec hpl hp3
HP 9712/60 DECstation 5000/25 | | HP 9710 HP 700/RX

Fig. D.4: Topologia retelei EB-213

Principalele caracteristici ale sistemelor instalate sunt prezentate in tabelul de pe paginile
urmatoare.



Nume Model Sala Procesor Monitor RAM HDD Periferice Adresa IP
sistem [MB] [B] 141.85.34. zax
Imndec  DEC Station EB-213 RISC color 217 40M 820M  95Mb TK tape 4
5025
Imnhpl  HP 9710 EB-213 RISC color 217 32M 9GB CD-ROM 2
Imnhp2  HP 9705 EB-213 RISC gray 197 24M 140M 2 GB DAT tape 1
Imnhp3  HP 700/RX EB-213 RISC gray 19” - - - 3
lmnhp4d  HP 9715/75 EB-213 RISC color 217 64M 540M  HP LaserJet 4 7
Imnhp5  HP 9712/60 EB-213 RISC color 19” 32M 1G - 10
Imnsgi SGI-IRIS EB-213  RISC R4000 color 217 32M  2.08G  CD-ROM 5
INDIGO
Imnsun  Sun SPARC Sta- EB-213 RISC SPARC color 217 32M 270M  CD- ROM, 150 Mb 6
tion LX QIC tape
Crash PC EB-213  Pentium/166 color 177 32M 5.8G  CD-ROM 56
atl pPC EB-213  Pentium/75 color 177 16M 400M  — 11
at2 pPC EB-213  Pentium/75 color 177 16M 400M  — 12
Train PC EB-213  Pentium/75 color 177 16M 1.2G - 8
Fortress  PC EB-213 80486/100 monocrom 14”7 32M 420M - 129, 9, 193,
65, 34
Sailer PC EB-212  Pentium/166 color 177 64M 4G Epson Stylus color 142
3000, MPC
Amstel  PC EB-212  Pentium/166 color 177 32M  1624M  MPC 138
Dreher  PC EB-212  Pentium/166 color 177 32M  1624M  MPC 132
Kaiser pPC EB-212  Pentium/166 color 177 32M  1624M  MPC 141
Ursus pPC EB-212  Pentium/166 color 177 32M  1624M  MPC 140
Ciuc pPC EB-212  Pentium/166 color 177 32M  1624M  MPC 133
DAB pPC EB-212  Pentium/166 color 177 32M  1624M  MPC 139
Budweiser PC EB-212  Pentium/166 color 177 32M  1624M  MPC 137
Hopfen  PC EB-212  Pentium/166 color 177 32M 1624 M MPC 135
Tuborg  PC EB-212  Pentium/166 color 177 32M 21G  MPC 134
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Nume Model Sala Procesor Monitor RAM HDD Periferice Adresa IP
sistem [MB] [B] 141.85.34. zxx
Stella  PC EB-212  Pentium I1/233 color 217 128M 9G Scanner Umax Astra 145

1200, CD-ROM REC,
Video
Heineken PC EB-212  Pentium/166 color 217 64M G HP LaserJet 5MP, Jaz 131
Gabi pPC EB-211  Pentium/166 color 177 64M 1.3 G~ HP LaserJetlIP 143
Demo  PC EB-206  Pentium/166 color 177 32M 1624 M MPC 146
EB-210 PC EB-210  Pentium/166  monocrom 147  64M 4G - 199
VAX1 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 201
3100

VAX2 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 202
3100

VAX3 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 203
3100

VAX4  VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 204
3100

VAX5  VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 205
3100

VAX6  VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 206
3100

VAX7 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 207
3100

VAX8  VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 208
3100

VAX9  VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 209
3100

VAX10 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 210
3100

Vec
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Nume Model Sala Procesor Monitor RAM HDD Periferice Adresa IP
sistem [MB] [B] 141.85.34.zzx
VAXI11 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 211
3100
VAXI13 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 213
4000/60
VAX14 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 214
4000/60
VAXI15 VAX Station EB-210 color 217 16M 120M - 215
4000/60
VAXSERVER Microvax 3800 EB-210 monocrom 147  16M 240M  Scanner 212
UVAX Microvax 11 EB-210 monocrom 14" - - DEC Printer 222
BIGVAX Microvax 4800 EB-210 monocrom 14” - - CD-ROM 200
PS2 server  IBM PS/2 655X EB-207 286 monocrom 12”7 2/4M 105 Mb  Printer IBM PS/1 -
PS2C1 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS2C2 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS52C3 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS2C4 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS52C5 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS52C6 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS2C7 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS2C8 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS52C9 IBM PS/2 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS2C10 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PS2C11 IBM PS/2/30 EB-207 286 monocrom 12”7 2M - - -
PC1 Dec Station 300 EB-207 3865X color 14” 4M 40 Mb - -
digital
PC2 Digital EB-207 386 color 14”7 AM - - -
PC5 Dec Station 320 EB-207 386 color 14” 2M 115 Mb - -

digital
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Nume Model Sala  Procesor Monitor RAM HDD Periferice Adresa IP
sistem [MB] [B] 141.85.34.zzx

PC7 Digital 320 EB-207 386 color 14” 6M 115 Mb -~ -

PC8 PC 655B3 EB-207 386 color 14” 3M 40 Mb - -

PC9 Digital 316 EB-207 386 color 14” 3M 40 Mb -

PC10  Digital 316 EB-207 386 color 14” 5M - - -

PC11  Dec Station 320 EB-207 386 color 14” 4M - - -

digital
PC20  Tulip pc EB-207 3865X monocrom 127 2M 80 Mb - -

9¢¢
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D.2 Resurse software

Pe sistemele prezentate in figurile D.1 — D.4 sunt instalate mai multe pachete de pro-

grame, multe dintre ele accesibile in retea, dintre care cele mai importante sunt:

1. Software de sistem

sistem de operare HP-UX pentru statiile grafice hp
sistem de operare Ultrix pentru statiile grafice dec
sistem de operare Sun OS pentru sun

sistem de operare Irix pentru sgi

sistem de operare Linux pentru PC din EB-206, EB-210, EB-212 si EB-213

(versiunea 2.0.35 la data publicarii)

interfata grafica (GUI) de tip XWindow/Motif pentru toate sistemele de tip
Unix
sistem de figiere distribuit NFS pentru toate maginile

conexiune Unix-PC prin Digital Pathworks gi PC-NFS

sisteme de operare MS Windows NT (server si workstations) pentru PC (EB-
212)

sisteme de operare MS-DOS, MS Windows 3.1 pentru PS/2 (EB-207)
NetWare 3.11, sistem pentru reteaua PS/2 (EB-207)

2. Software de dezvoltare

Compilator Ultrix C (dec)

Compilator Sun C (sun)

Compilator HP-UX C/C++ (hp1)

Compilator Dec Fortran (dec)

Compilator HP-UX Fortran77 (hp1)

Compilatoarele GNU C, C++, Fortran v2.8.1 (pentru toate sistemele Unix)
Compilator Turbo Pascal v6.0/Windows

Compilator Turbo C++ v3.0 /Windows

Editoare vi si emacs v2.0.4 pe toate sistemele Unix

Alte editoare de text specifice fiecarui sistem ca: Vue-Pad (hp), XPSView
(sgi)

Medii de depanare si dezvoltare: gdb (Linux, hp4, hp5), xxgdb, ddd v2.2
(Linux), dbx (dec, sgi, sun), ctrace (dec, sgi), xdb (hpl), gldebug (sgi),
xwpe (Linux), RHide (Linux, in mod text)

HP-UX C/C++ Developer’s kit (hp1)
Interpretoare scripturi: Tc/Tkl, Java
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Biblioteci matematice sursa Fortran (NAG, Linpack, Eispack, acces la Netlib)
Biblioteci grafice (Xlib, Sun-Direct Xlib, Open GL, Starbase-HP, PIX-HP)
Medii CASE generatoare ferestre: DEC Vuit, DEC Fuse (dec)

Biblioteci de functii pentru calcule distribuite: PVM, MPI, PETSc CORBA,
LAM, MPICH, NetSolve (EB-212)

3. Software matematic i ingineresc

Mathematica (2 licente pe sgi)
Scilab (EB-210, 212, 213)

MATLAB, SIMULINK, LabVIEW V3.1 Student Ed., MAPLE sub MS-
Windows

CANM - pachet de programe pentru instruirea asistata de calculator in
domeniul metodelor numerice dezvoltat in LMN (EB-207)

4. Analiza gi proiectarea dispozitivelor electromagnetice (CAD, FEM)

AutoCAD pentru hp, sgi, sun, M5-Windows

MSC/EMAS - MacNeil Schwendler - Analiza numerica a campului electro-
magnetic 3D (hp1)

FLUX2D - CEDRAT - Analiza numerica a campului electromagnetic 2D (hp1)
MEGA - Donat de Bath University - Analiza campului electromagnetic 3D
(hp)

FAP - dezvoltat in LMN pentru Analiza campurilor 2D, disponibil sub Win-
dows si Linux

5. Proiectarea si analiza microsistemelor (VLSI)

CADENCE - mediu integrat pentru proiectarea circuitelor VLSI care permite
descrierea comportamentala (Hardware Description Language) si structurald,
sinteza (inclusiv de nivel inalt), extragerea parametrilor, simularea sistemului
si editarea mastilor (o lincenta Edge pe dec si o licenta OPUS pe hp)
Licente pentru tehnologiile European Silincon Structure (ES2): 1.5, 1.0, 0.7
um

SOLO 1400 - mediu integrat pentru proiectarea rapida a circuitelor ASIC in
tehnologiile ES2 (10 licente pe sun)

HILO produs de GENRAD, simulator pentru proiectarea logica (hp si dec)
HSPICE produs de META - simulator de circuite la nivel de tranzistori (licente
pe hp, dec, sun)

CATHEDRAL, mediu pentru proiectarea sistemelor SDP (Digital Signal Pro-
cessing) (hp2)

ALTERA MAX2PLUS - mediu integrat pentru proiectarea ariilor de porti
logice programabile - FPGA (HP si MS-Windows)



D.3. INTERFATA GRAFICA A BUTOANELOR MOUSE-ULUI 239

XILINX - mediu integrat pentru proiectarea ariilor de porti programabile

FPGA (2 licente pe MS-Windows)

Medii de proiectare sub Linux: CACD, CHIPMUNK, MAGIC, OCEAN,
UCB-TOOLS, ALLIANCE, SIS, LLL, VERIWELL (EB212)

SPICE - Berkeley Free Software (3e2) pe dec si Linux
Pspice - demo sub MS Windows pentru reteaua PS/2 (EB-207)
ELCUT - analizor circuite electrice (EB-207)

6. Software de comunicare

Posta electronica (elm, pine, MH, mailx)
Browsere Web si Internet (Mosaic , Netscape)

Alte instrumente pentru explorare Internet (Xgopher, Xarchie)

7. Software pentru vizualizarea stiintificd, pregatirea documentelor si
productie multimedia

Pregatire grafice (GNUplot, IRIS Explorer)
Pregatire figuri (Xfig, XPaint, GIMP 1.0)
Pregatire documente (TeX, LaTeX, BibteX, GhostView, LaTeX2html)

Pregatire prezentari si documente electronice (IRIS Showcase, Acrobat
Reader, x11amp, raplayer sub Linux, iar sub MS-Windows: MS-Office97 Pro-
fessional Ed. Romanian Vers., Word97, Excel97, Powerpoint97, Access97, MS
Works, Corell Draw 6.0, 3D Studio MAX, Adobe Photoshop 3.0, Adobe Pho-
toDeluxe, Adobe Premiere 4.2, Cubasis Audio 1.6, Macromedia Director 4.0,
Acrobat Reader 3.0, Visual Cafe, Easy CD-PRO, Miro VIDEO, Miro 3DFX,

O mare parte a comenzilor i instrumentelor din lista de mai sus sunt descrise pe parcursul

lucrarii.

D.3 Interfata grafica a butoanelor mouse-ului

Apelul pachetelor software descrise in anexa D.2 poate fi realizat utilizand interfata grafica
(click cu butoanele mouse-ului pe fundalul ecranului).

In cele ce urmeaza sunt prezentate meniurile de comenzi disponibile prin intermediul

mouse-ului sub Linux si pe statiile grafice.

D.3.1

Meniuri de comenzi disponibile sub Linux

Meniul “Toolbox” (fig. 1.2) permite accesul la:

e Terminal nou
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o NetScape

o Utilitare pentru gestionarea fisierelor
— TkDesk
— Midnight Commander (emuleaza Norton Commander)

— Xfilemanager

— Xfm

Blocarea ecranului

Calculator de buzunar

Captura grafica de ferestre
Vizualizarea incarcarii sistemului
Distrugere fereastra

Spatii de lucru

Posta electronica

Meniurile de comenzi (fig. D.5 ) disponibile sub Linux si accesibile prin click cu butonul

stang pe fundal sunt (EB-210, EB-212):

Graphics

Fig. D.5: Meniul principal Linux

e Terminal nou

o Star Office
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Editor texte - Star Writer
Editor desene - Star Draw
Editor figuri - Star image
Calculator - Star Calc
Grafice - Star Chart
Editor ecuatii - Star Math

o Aplicatii

Browser Web

* Netscape 3.04
* Netscape 4.03
« Lynx 2.8 (text)

Editoare
Depanatoare
Cititor PDF
Cititor PS
Editor bitmap

Documentare Man

Calendar

o Lditoare

XEmacs
vi

XVvi

joe

xedit

e Depanatoare

e 3D

DDD

Manual DDD
Xxgdb

GNU gdb

Editor Scene VRML (sced)
Manual sced
Tutorial sced

Modelare 3D (nnm)
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o Shelluri
— XTerm
— Rxwt (VT100)
— ETerm

o Grafica
- GIMP
— Image Magick
- XV

Xpaint

— XFig

— Xgrab

— Conversie format imagine

— Selectie fonturi X
o Multimedia

— player

- CD

— audio mixer

— MPEG 3

— efecte vizuale

Jocuri

Managere de ferestre
Blocare ecran, fundal ecran
Reinitializare ecran
Module Fvwm95

lesire din sesiune

D.3.2 Meniuri de comenzi disponibile in reteaua de statii grafice
Meniurile de comenzi disponibile in reteaua heterogena de statii grafice cu procesoare

RISC permit accesul de la distanta, in tehnologia client/server. Meniuri distincte sunt
mapate pe cele trei butoane ale mouse-ului.

Meniuri de comenzi mapate pe butonul stang

Prin click cu butonul stang pe fundalul ecranului sunt disponibile urmatoarele comenzi
(Instrumente generale — fig. D.6):
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Fig. D.6: Exemplu de meniu asociat butonului sting

e Terminal nou

e Terminal pe altda magina
— Imnhpl
— Imnhp4
— Ilmnhp5
— Imndec
— lmnsgi
e Consola
e Documentatie
— HELP
- MAN
— LaserROM
Insight
— XMan
— OpenBook

e Procesoare texte gi documente
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— KEditoare texte

* Emacs

* VeEdit

*x TextEdit

* Asedit
— LaTeX

* Mediul LaTeX

x* AUC-TEX
Mathpad
Bibcard

* Bibview

*

*

— Imprimare
* figier la imprimanta
* fereastra la imprimanta

* fereastra in figier

o Grafica
— XFig
— Ghostview
— Adobe PS
— Acrobat PDF
- XV
— XPaint

— Xmonitory

Calculator

Restart sistem ferestre (FVWM)
Start manager ferestre MWM
Fundal ecran nou

Reinitializare ecran

Module FVWM

legire

Meniuri de comenzi mapate pe butonul central

Butonul din mijloc permite accesul la urmatoarele comenzi (Instrumente de proiectare —

fig. D.7):
o VISI
— (Cadence OPUS
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Fig. D.7: Exemplu de meniu asociat butonului central

— Solo 1400
— Altera
— HSpice
— Spice 3
— (Cathedral
o Camp
— Flux2D
— Mega
— Emas
o Matematica

— Mathematica
— Scilab
— GNU Plot

o CAD - AutoCAD

Meniuri de comenzi mapate pe butonul din dreapta

Butonul din dreapta acceseaza comenzile (Instrumente Internet — fig. D.8):

e e-mail
— elm

— HPelm
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Fig. D.8: Exemplu de meniu asociat butonului din dreapta

— mailx
— mailtool

e Browsere W3

— Mosaic
— Netscape
— Netscape 2.0 (Java)
— Atlas
— Arena
— VR-Web
— AsWedit
Xgopher
Xarchie
Xnetlib

Test conexiune pub.net
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